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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

Целями освоения дисциплины являются: 

- формирование навыков самостоятельной работы на современных приборах; 

- формирование теоретических основ знаний по измерению качественных показателей 

природных вод; 

Задачи дисциплины:  

- дать понятия о формах нахождения веществ в воде; 

- дать представления о различии химических и физико-химических процессов, прохо-

дящих при изменении качественных показателей воды; 

- научить методам определения ионных и молекулярных соединений в воде. 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 

Дисциплина Физическая, коллоидная, аналитическая химия относится к вариативной 

части Блока 1 Дисциплины (Модули) Учебного плана подготовки аспирантов по направле-

нию 08.06.01 Техника и технологии строительства, направленности «Водоснабжение, кана-

лизация, строительные системы охраны водных ресурсов».  

Дисциплина служит основой для изучения  дисциплин: Водоснабжение, канализация, 

строительные системы охраны водных ресурсов, Специальные методы очистки воды систем 

питьевого и промышленного водоснабжения, Региональные особенности очистки сточных 

вод и обработки осадков и написания выпускной научно-квалификационной работы. 

 

3  ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование профессиональных ком-

петенции  

 

Номер ком-

петенции
 

Содержание ком-

петенции или ее 

части
 

В результате изучения дисциплины обучающиеся долж-

ны
 

знать уметь владеть 

ОПК-3
 

способностью 

соблюдать нормы 

научной этики и 

авторских прав 

- общечеловече-

ские моральные 

требования и за-

преты; 

- специфические, 

характерные эти-

ческие нормы 

науки 

- источники ин-

формации по ав-

торским правам 

- отличать свои 

идеи и гипоте-

зы от извест-

ных; 

- признавать 

чужие автор-

ские права; 

- пользоваться 

источниками 

информации 

- критическими и 

оценочными пока-

зателями своих 

достижений; 

- методикой про-

верки результатов 

исследований; 

- способностью 

признавать дости-

жения  предшест-

венников; 

- логикой доказа-

тельности 



Номер ком-

петенции
 

Содержание ком-

петенции или ее 

части
 

В результате изучения дисциплины обучающиеся долж-

ны
 

знать уметь владеть 

ОПК-4 способностью к 

профессиональной 

эксплуатации 

современного 

исследовательског

о оборудования и 

приборов 

-  современное 

оборудование по 

профилю прово-

димых исследо-

ваний; 

- назначение и 

область досто-

верности исполь-

зуемого оборудо-

вания; 

- взаимосвязи фи-

зических и хими-

ческих явлений 

при определении 

составных харак-

теристик воды 

- пользоваться 

приборами и 

методами оп-

ределения фи-

зического и 

химического 

состава воды; 

- проводить 

измерения на 

оборудовании 

и приборах в 

рекомендуе-

мых пределах; 

 

- знаниями по ме-

тодам измерения 

составляющих 

количественных и 

качественных по-

казателей воды; 

- критериями 

оценки достовер-

ности получен-

ных результатов 

ОПК-6 способностью к 

разработке новых 

методов 

исследования и их 

применению в 

самостоятельной 

научно-

исследовательской 

деятельности в 

области 

строительства 

- теоретические 

основы методов 

измерений иссле-

дуемых показате-

лей; 

- инструкции по 

работе с обору-

дованием 

- критически 

оценить взаи-

мосвязи изме-

ряемых вели-

чин с фактора-

ми, влияющими 

на достовер-

ность результа-

тов; 

- сделать вывод 

о необходимо-

сти разработки 

нового метода 

исследования 

- представлениями 

о принципах рабо-

ты приборов и их 

технических ха-

рактеристиках; 

- способами изме-

рения необходи-

мых показателей 

ПК-7 способность 

проводить анализ 

качественного 

состава природных 

и сточных вод 

стандартными и 

экспресс 

методами, давать 

сравнительную 

оценку 

полученных 

результатов 

- стандартные и 

экспресс-мето-

дики анализа ка-

чественного и 

количественного 

состава воды; 

- источники срав-

нительных оце-

нок полученных 

результатов 

 

- проводить 

анализы по 

выявлению ка-

чественных 

характеристик 

воды по стан-

дартным и 

экспресс мето-

дикам; 

- давать срав-

нительную 

оценку полу-

ченных ре-

зультатов по 

показателям 

воды с мате-

- методиками про-

ведения физико-

химических пока-

зателей воды; 

- данными пред-

шественников с 

целью сравни-

тельной оценки 

достоверности 

полученных ре-

зультатов 



Номер ком-

петенции
 

Содержание ком-

петенции или ее 

части
 

В результате изучения дисциплины обучающиеся долж-

ны
 

знать уметь владеть 

риалами  дру-

гих исследо-

ваний 

 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ И ТЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1Содержание разделов дисциплины 
 

№ 

п/п 
Тема Содержание темы 

1 Физическая химия 

Предмет физической химии. Основные понятия спектро-

скопии. 

Поверхностные явления. Адсорбция на поверхности твѐр-

дых тел. Строение воды. 

Гетерогенные процессы при стационарной и нестационар-

ной диффузии 

2 Коллоидная химия 

Понятие о коллоидных системах. Мера дисперсности. По-

нятие об адсорбции. Природа адсорбционных сил. Ад-

сорбция на границе раствор – газ. 

Получение и очистка коллоидных систем. Диффузия в ис-

тинных растворах и в коллоидных системах. 

Кинетика коагуляции. Коагуляция электролитами. 

3 

 

Аналитическая химия 

Предмет аналитической химии. Методы качественного 

анализа.   

Сущность объѐмного анализа, приѐмы титрования. Ки-

слотно-основное титрование. Методы окисления - восста-

новления. 

Молекулярно-абсорбционный спектральный анализ. 

 

4.2. Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами 
 

№ 

 

п/п 

Наименование обеспечиваемых  (последую-

щих) дисциплин 

№/№ разделов и тем данной дисципли-

ны, необходимых для изучения обеспе-

чиваемых (последующих) дисциплин 

1 2 3 

1 Водоснабжение, канализация, строительные 

системы охраны водных ресурсов 
+ + + 

2 Специальные методы очистки воды систем 

питьевого и промышленного водоснабжения 

+ + + 

3 Региональные особенности очистки сточных 

вод и обработки осадков 

+ + + 



4 Научно-квалификационная работа + + + 

 

4.3. Разделы, темы дисциплины и виды занятий 

№ 

п/п 

Наименование раз-

дела дисциплины 

Лекции, 

час 

Практи-

ческие 

занятия, 

час 

Лаборатор-

ные заня-

тия, час 

Самостоя- 

тельная 

работа, 

час 

Контроль, 

час Всего 

часов 

1 Физическая химия 5/2 - 5/2 24/28 - 34/34 

2 Коллоидная химия 6/2 - 6/2 25/31 - 37/37 

3 
Аналитическая хи-

мия 
6/4 - 6/6 25/31 

- 
37/37 

 ИТОГО 17/8 - 17/10 74/90 - 108/108 

 

4.4 Наименование тем лекций, их содержание и объем 
 

№ раз-

дела 
№  темы Наименование лекции 

Трудо- 

ѐмкость, 

час. 

Формируемые 

компетенции 

Методы 

преподавания 

1 2 3 4 5 6 

1 

1 

Предмет физической химии. 

Основные понятия спектроско-

пии. 

1/0,5 

ОПК-3 Лекция визуа-

лизация в  

PowerPoint в 

диалоговом 

режиме 

2 

Поверхностные явления. Ад-

сорбция на поверхности твѐр-

дых тел. Строение воды. 

2/0,5 

ОПК-4, ОПК-

6 

Лекция визуа-

лизация в  

PowerPoint в 

диалоговом 

режиме 

3 

Гетерогенные процессы при 

стационарной и нестационар-

ной диффузии 

2/1 

ОПК-4, ОПК-

6 

ПК-7 

Лекция визуа-

лизация в  

PowerPoint в 

диалоговом 

режиме 

2 

4 

Понятие о коллоидных систе-

мах. Мера дисперсности. Поня-

тие об адсорбции. Природа ад-

сорбционных сил. Адсорбция 

на границе раствор – газ. 

2/0,5 

ОПК-3,  

ОПК-4, ОПК-

6 

Лекция визуа-

лизация в  

PowerPoint в 

диалоговом 

режиме 

5 

Получение и очистка коллоид-

ных систем. Диффузия в истин-

ных растворах и в коллоидных 

системах 

2/0,5 

ОПК-4, ОПК-

6, 

ПК-7 

Лекция визуа-

лизация в  

PowerPoint в 

диалоговом 

режиме 

6 
Кинетика коагуляции. Коагуля-

ция электролитами 
2/1 

ПК-7 Лекция визуа-

лизация в  

PowerPoint в 

диалоговом 

режиме 

3 7 Предмет аналитической химии. 2/1 ОПК-3, Лекция визуа-



Методы качественного анализа ПК-7 лизация в  

PowerPoint в 

диалоговом 

режиме 

8 

Сущность объѐмного анализа, 

приѐмы титрования. Кислотно-

основное титрование. Методы 

окисления - восстановления. 

2/1 

ОПК-4, ОПК-

6, 

ПК-7 

Лекция визуа-

лизация в  

PowerPoint в 

диалоговом 

режиме 

9 
Молекулярно-абсорбционный 

спектральный анализ. 
2/2 

ПК-7 Лекция визуа-

лизация в  

PowerPoint в 

диалоговом 

режиме 

ИТОГО 17/8   

 

4.5 Наименование практических занятий, их содержание и объем
 

 

Данный вид нагрузки не предусмотрен учебным планом. 

 

4.6 Перечень тем лабораторных занятий 
 

№ 

п/п 

№  

темы 
Темы лабораторных занятий 

Трудоемкость 

(час.) 

Формируемые 

компетенции 

Методы пре-

подавания 

1 2 3 4 5 6 

1 

 

1 Изучение и освоение фотоколоримет-

рических и турбидиметрических мето-

дов 

2/1 ПК-7 Работа в ма-

лых группах 

2 1 
Инфракрасная спектрометрия 

3/1 ПК-7 Работа в ма-

лых группах 

3 4,5 Получение коллоидных растворов и их 

характеристика 

2/1 ПК-7 Работа в ма-

лых группах 

4 6 Синтез гидрозоля гидроксида железа 

изучение его коагуляции и стабилиза-

ции 

4/1 ПК-7 Работа в ма-

лых группах 

5 7 Предмет аналитической химии. Мето-

ды качественного анализа.   

2/2 ПК-7  Работа в ма-

лых группах 

6 8 Измерения показателей качества воды 

методом титрования 

2/2 ПК-7 Работа в ма-

лых группах 

7 9 
Методы определения железа в воде 

2/2 ПК-7 Работа в ма-

лых группах 

Итого: 17/10   

 

 

 

4.7 Перечень тем самостоятельной работы 
 



№ 

п/п 

Номер 

раздела 

(модуля) и 

темы  

Наименование темы 
Трудоемкость 

(час.) 

Виды 

контроля 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 5 6 

1 1-1 Предмет физической химии. Основ-

ные понятия спектроскопии. Особен-

ности кинетики гетерогенных процес-

сов 

8/9 Опрос, 

тест, за-

чѐт 

ОПК-3, 

ОПК-4, ОПК-

6 

2 1-3 Гетерогенные процессы при стацио-

нарной и нестационарной диффузии 

8/9 Опрос, 

тест, за-

чѐт 

ОПК-4, ОПК-

6 

3 1-2 Поверхностные явления. Адсорбция 

на поверхности твѐрдых тел. Хромато-

графия. Строение воды, диаграмма 

состояния 

8/10 Опрос, 

тест, за-

чѐт 

ОПК-4, ОПК-

6,  

ПК-7 

4 2-4 Понятие о коллоидных системах. Ме-

ра дисперсности. Оптические свойства 

коллоидных систем. 

8/10 Опрос, 

тест, за-

чѐт 

ОПК-3 

ОПК-4, ОПК-

6 

5 2-5 Диффузия в истинных растворах и в 

коллоидных системах.. 

8/10 Опрос, 

тест, за-

чѐт 

ОПК-4, ОПК-

6, 

ПК-7 

6 2-6 Кинетика коагуляции. Коагуляция 

электролитами 

9/11 Опрос, 

тест, за-

чѐт 

ОПК-4, ОПК-

6 

7 3-7 Предмет аналитической химии. Мето-

ды качественного анализа.  Сущность 

объѐмного анализа, приѐмы титрова-

ния. 

8/10 Опрос, 

тест, за-

чѐт 

ОПК-3 

ПК-7 

8 3-8 Кислотно-основное титрование. Ме-

тоды окисления - восстановления. 

8/10 Опрос, 

тест, за-

чѐт 

ОПК-4, ОПК-

6, 

 

9 3-9 Молекулярно-абсорбционный спек-

тральный анализ. 

9/11 Опрос, 

тест, за-

чѐт 

ОПК-4, ОПК-

6, 

ПК-7 

ИТОГО 74/90   

 

 

4.8 Тематика курсовых работ (проектов) 
 

Курсовые работы (проекты) учебным планом не предусмотрены. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕ-

НИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

5.1. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 

 ЭБС «Издательства Лань»;  

 ЭБС «Электронного издательства ЮРАЙТ»; 

 Собственная полнотекстовая база (ПБД) БИК ТИУ; 

 Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU»; 

 ЭБС «IPRbooks»;  

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО РГУ нефти  и газа имени И.М. Губ-

кина; 

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГНТУ (г. Уфа); 

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГТУ (г. Ухта); 

 ЭБС «Проспект»; 

 ЭБС «Консультант студент». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





5.3 Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

 

Наименование Кол-во Назначение 

I. Перечень лабораторного оборудования 

Лаборатории ауд. 130-132: 

- Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ; 

- Система капиллярного электрофоре-

за "Капель 105М"; 

- Флокулятор 8800; 

- рН метр рН-150МИ; 

- фильтры «белая лента», «синяя лен-

та»; 

- лабораторная посуда: мерные ци-

линдры, конические колбы для тит-

рования, воронки, пипетки, бюретки; 

 Проведение лабораторных работ 

II. ПК, мультимедийное оборудование 

Аудиторный фонд университета 

(мультимедиа аудитория, оснащенная 

персональным компьютером, проек-

тором, экраном) 

1 
Проведение лекционных и практи-

ческих занятий 

Читальный зал библиотеки с персо-

нальными компьютерами 
1 

Самостоятельная работа обучаю-

щихся 

III. Лицензионное программное обеспечение 

Операционная система Windows 7 

Enterprise или выше 
1 

Проведение лекционных и практи-

ческих занятий 

Пакет программных продуктов 

MSOfficeProfessionalPlus 2010 или 

другой продукт с аналогичным набо-

ром функций 

1 

Проведение лекционных и практи-

ческих занятий 
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