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Цели и задачи изучения дисциплины 

 

Целью дисциплины является получение студентами знаний о физических свойствах гор-

ных пород нефтегазоносных отложений, их взаимосвязи и проявлениях этих свойств пород в 

физических полях, применяемых при проведении геофизических исследований, обеспечиваю-

щих подготовку студентов изучению последующих дисциплин специальности ГИС. Она вклю-

чает анализ взаимосвязи петрофизических характеристик пород друг с другом, петрофизических 

зависимостей и связях их с геологическим характеристиками пород, как основы геологической 

интерпретации ГИС на стадии разведки, подсчета запасов и проектирования разработки; ис-

пользование петрофизических исследований для комплексной интерпретации данных разведоч-

ной геофизики и ГИС. 

Задачами дисциплины является получение студентами знаний о петрофизических осно-

вах изучения геологических разрезов скважин нефтегазоносных отложений; о литологической, 

текстурной, минеральной, компонентой и фазовой неоднородности горных пород; о методах и 

технологиях изучения основных физических свойств и петрофизических характеристик пород 

нефтегазоносных отложений. Освоение дисциплины предусматривает изучение физических 

свойств горных пород, слагающих  нефтегазоносные разрезы:  

 фильтрационно-емкостных свойств (пористости, водо- , нефте- и газонасыщенности, 

проницаемости); 

 адсорбционных свойств (глинистости, удельной поверхности, емкости катионного обме-

на, диффузионно-адсорбционной, фильтрационной, вызванной электрохимической ак-

тивности); 

 электрических свойств (удельного электрического сопротивления и проводимости, ди-

электрической и магнитной проницаемости, ядерного магнитного резонанса);  

 естественной радиоактивности и её энергетическом спектре; 

 характеристик взаимодействия гамма-квантов и нейтронов с минеральной составляющей 

горных пород; 

 упругих и прочностных свойств (модулей упругости, скорости распространения про-

дольных, поперечных и других упругих колебаний);  

 влияния упругих и необратимых деформаций на свойства пород;  

 тепловых свойств пород.  

Оно включает анализ взаимосвязи петрофизических характеристик пород и соответствую-

щих зависимостей друг с другом и связи их с геологическим характеристиками пород. 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Петрофизика» входит в состав базовой (обязательной) части (Б.1 Б.30)  

учебного плана подготовки специалистов специализации «Геофизические методы исследования 

скважин». Изучение дисциплины «Петрофизика» опирается на знания, полученные при изуче-

нии дисциплин: «Физики», «Химии», «Геологии», «Петрографии», «Физики горных пород». 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Петрофизика» являются основой и необходи-

мы для освоения дисциплин «Ядерные геофизика и радиометрия скважин», Электромагнитные 

и акустические методы исследования скважин», «Интерпретация данных геофизических иссле-

дований», «Комплексная интерпретация геофизических данных», «Обоснование подсчетных 

параметров по данным геофизических исследований скважин», «Прогноз пластовых давлений 

по данным геофизических исследований скважин», «Геолого-технологические исследования 

нефтегазовых скважин».  

 

Требования к результатам освоения дисциплины  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 



Номер 

/индекс 

компе-

тенций 

Содержание компе-

тенции или ее части 

В результате изучения дисциплины обучающиеся должны 
1)

 
знать уметь владеть 

ОК-1 способность к абстракт-

ному мышлению, анали-

зу, синтезу, умение 

обобщать, анализиро-

вать, воспринимать ин-

формацию, ставить цели 

и выбирать пути ее до-

стижения 

знать понятия:  аб-

страктного мышле-

ния, анализа, синте-

за, обобщения. 

обобщать и анализиро-

вать информацию, ста-

вить цели и выбирать 

пути ее достижения 

навыками анализа, 

обобщения инфор-

мации, аргумента-

ции, ведения дис-

куссии и полемики 

ОК-3 готовность к саморазви-

тию, самореализации, 

использованию творче-

ского потенциала  

личностные воз-

можности и ограни-

чения, профессио-

нальные функции в 

области петрофизи-

ческих исследова-

ний,  

объективно оценивать 

уровень своей квали-

фикации, иметь моти-

вацию к формирова-

нию своего  професси-

онального статуса и 

необходимость его по-

вышения 

основами социаль-

ной ориентации в 

современной обще-

ственной форимции 

ОК-7 способность к самоорга-

низации и самообразова-

нию  

возможности, цели, 

методы и средства 

повышения своего 

социального статуса  

использовать свои воз-

можности в реальных 

жизненных ситуациях 

методами и навыка-

ми саморазвития и 

повышения профес-

сиональной квали-

фикации  

ОПК-4 способность организо- 

вать свой труд на научной 

основе, самостоятельно 

оценивать результаты 

своей профессиональной 

деятельности, владение 

навыками самостоя-

тельной работы, в том 

числе в сфере проведения 

научных исследований 

современный уро-

вень организации 

труда 

применять достижения  

научных исследований  

в своей деятельности, 

выбирать готовый и 

разрабатывать новый 

алгоритм решения по-

ставленных задач 

навыками органи-

зации труда на 

научной основе, 

навыками самосто-

ятельной работы, в 

том числе в сфере 

проведения науч-

ных исследований 

ОПК-6 самостоятельное приня-

тие решения в рамках 

своей профессиональной 

компетенции, готовно-

стью работать над меж-

дисциплинарными про-

ектами 

профессиональные 

компетенции: ин-

формационно-

технологические, 

НИОКР, организа-

ционно-управлен-

ческие, научно-

исследовательские, 

правовые и марке-

тинговые 

принимать решения в 

рамках указанных 

компетенций   

междисциплинар-

ными знаниями в 

областях близких 

геологии, матема-

тике, физике, ин-

форматики и др. 

ПК-15 способность обрабаты-

вать полученные 

результаты, анализиро-

вать и осмысливать их с 

учетом имеющегося 

мирового опыта, пред-

ставлением результатов 

работы, обоснованием 

предложенных решений 

теоретические и 

практические осно-

вы обработки по-

лученных резуль-

татов, способы их 

анализа 

обрабатывать получен-

ные результаты, анали-

зировать и осмысли-

вать их с учетом име-

ющегося мирового 

опыта, представлять 

результаты работы, 

обосновывать предло-

женные решения на 

методами обработ-

ки, анализа геолого-

геофизической и 

петрофизической 

информации на вы-

соком научно-

техническом и про-

фессиональном 

уровне 



на высоком научно-

техническом и 

профессиональном 

уровне 

высоком научно-

техническом и профес-

сиональном уровне 

ПСК-

2.3 

умение планировать и 

проводить геофизиче-

ские, петрофизические, 

научные исследования, 

оценивать их результаты. 

современные науч-

ные достижения в 

технологии ГРР и 

петрофизического 

обеспечения ГРР в 

целом 

планировать и прово-

дить геофизические, 

петрофизические, 

научные исследования, 

оценивать их результа-

ты 

навыками планиро-

вания и проведения 

петрофизических 

исследований и 

оценки их резуль-

татов 

 
Содержание дисциплины 

Содержание разделов и тем дисциплины 

Таблица 2 

№

№ 
Наименование раз-

дела дисциплины 

Содержание раздела дисциплины 

1 
Введение в дисци-

плину и науку пет-

рофизика 

Цели и задачи науки петрофизика в ряду естественных наук. 

Классификация физических свойств. Роль отечественных и за-

рубежных ученых в создании петрофизики. История развития, 

главные результаты и проблемы петрофизических исследова-

ний. 

2 Объекты исследова-

ний в петрофизике 

Горные породы: магматические, метаморфические, осадочные 

(терригенные, карбонатные); породообразующая, цементная и 

поровая компоненты горных пород, их минеральный состав.   

Минеральная, фазовая, компонентная и структурная неодно-

родности горных пород; неоднородность массивов (пластов), 

геологических разрезов; причины ее возникновения и разви-

тия. Критерии неоднородности образцов пород.  

3 

Характеристика ос-

новных компонент 

горной породы. 

Глинистость и дис-

персность горных 

пород 

Терригенные породы. Породообразующая компонента - «ске-

лет» породы – её состав и характеристика составляющих ми-

нералов и обломков пород. Цементная компонента; типы це-

мента по составу и структуре; состав и свойства минералов 

«цемента». Гранулометрическая неоднородность твердой фа-

зы, отсортированность, средний диаметр зерен, глинистость.  

Глинистость, методы её определения, коэффициенты глини-

стости; удельная поверхность, емкость катионного обмена, ме-

тоды их определения. 

Карбонатные породы. Минеральный состав породообразую-

щей компоненты, характеристика карбонатных минералов, не-

растворимый остаток, 

4 
Пористость и насы-

щенность  горных 

пород 

Пористость горных пород (поры, трещины, каверны, их проис-

хождение). Коэффициенты пористости, связь со структурой и 

составом твердой фазы. Способы определения коэффициентов 

пористости. Структура порового (пустотного) пространства 

пород, способы её изучения и отображения. Порометрия, рас-

пределение пор по размерам. Влияние давления и температуры 

на пористость пород. Изменение пористости пород с глубиной.  

Водонасыщенность пород. Типы вод, выделяемых в горных 

породах:: химически связанная (кристаллизационная и консти-

туционная), физически связанная, капиллярно связанная (ме-



нисковая, углов пор, осмотическая и пр.), остаточная и грави-

тационно – подвижная воды. Влияние химически  и физически 

связанной воды на физические свойства пород. Смачиваемость 

поверхности твердой фазы пород.  

Двойной электрический слой на границе твердой и жидкой фаз 

породы, его образование строение и влияние на свойства фи-

зически связанной воды и пород. 

Поровые флюиды: вода, нефть, газ. Коэффициенты водо-, неф-

те- и газонасыщенности пород, способы их определения на об-

разцах пород. Обобщенная зависимость изменения водо-, неф-

те- и газонасыщенности по высоте нефтегазовой залежи. Вли-

яние водонасыщенности на физические свойства пород. Оста-

точная нефтенасыщенность. Коэффициенты эффективной и 

динамической пористости, их практическое значение. 

5 Плотность горных 

пород. 

Обобщенная модель плотности пород; плотность минеральная 

(скелета и цемента породы), плотность объемная сухих и водо- 

(нефте-)насыщенных пород. Плотность основных минералов 

породообразующей цементной и поровой компонент породы, 

Зависимость её от вида связи и структуры кристаллической 

решетки минералов. Соотношения плотности магматических, 

метаморфических и осадочных пород. Связь плотности с по-

ристостью и другими свойствами пород. Характер изменения 

плотности пористых образований с глубиной. Способы опре-

деления плотности пород на образцах.  

6 Проницаемость гор-

ных пород. 

Виды проницаемости: абсолютная, фазовая и относительная. 

Законы Дарси и Пуазейля, уравнение Козени-Кармана. Зави-

симости коэффициентов проницаемости от структуры порово-

го пространства и характера насыщенности пород. Кривые от-

носительной фазовой проницаемости их практическое приме-

нение. Влияние температуры и давления на проницаемость по-

род. Способы определения коэффициентов проницаемости при 

нормальных условиях и при высоких давлениях и температу-

рах.  

Взаимосвязь фильтрационно емкостных свойств пород между 

собой. Классификация пород по емкостным и фильтрацион-

ным свойствам (по А.А, Ханину). 

7 
Удельное электриче-

ское сопротивление 

пород. 

Удельное электрическое сопротивление (УЭС) и электропро-

водность, основных компонент породы. Классификация мине-

ралов по величине удельного сопротивления. Петрофизиче-

ские модели УЭС пород, зависимость его от текстуры. Урав-

нение Арчи-Дахнова: Рп=f(Kп); обобщенное представление и 

практическое значение его. Удельное сопротивление нефтега-

зоносных водонасыщенных пород; параметры относительного 

сопротивления (Р) и насыщенности (Рн). Способы получения и 

значение зависимостей Рн = f (Kво) и Рн = f (Кв). Удельное со-

противление остаточной воды и ее зависимость от минерали-

зации насыщающей воды и коллекторских свойств породы. 

Параметр поверхностей проводимости и его зависимость от 

дисперсности пород состава и минерализации поровых вод.  

УЭС анизотропных пород. Коэффициент электрической анизо-



тропии. Связь удельного сопротивления с проницаемостью и 

плотностью пород. Влияние температуры и давления на зави-

симости параметров УЭС от пористости и водонасыщенности 

пород. Примеры их для месторождений Западной Сибири. 

Способы измерения УЭС образцов пород.  

8 

Диффузионно-

адсорбционная ак-

тивность и вызван-

ная электрохимиче-

ская активность гор-

ных пород 

Физическая природа электрической поляризации на контакте 

двух растворов разной концентрации солей. Диффузионные 

потенциалы. Уравнения диффузионных потенциалов для про-

стых и сложных растворов солей (Нернста и Гендерсона). Ко-

эффициент диффузионной Э.Д.С. Особенности физической 

природы электрической поляризации пород на контакте двух 

растворов разной концентрации солей. Диффузионно-

адсорбционные потенциалы. Диффузионно – адсорбционная 

активность пород (Ада), роль её в формировании потенциалов 

самопроизвольной поляризации в скважине. Влияние степени 

заполнения пор остаточной (физически связанной) водой на 

Ада – влияние   дисперсности породы и типа глинистого це-

мента. Вывод уравнения Еда на границе порода-раствор с ис-

пользованием уравнения Нернста. Связь Ада пород со степе-

нью дисперсности и коллекторскими свойствами. Способы 

определения диффузионно-адсорбционной активности пород в 

лаборатории. Фильтрационные и окислительно – восстанови-

тельные потенциалы в горных породах.  

Виды электрической поляризации пород: дипольная, индукци-

онная, ориентационная поляризации атомов и молекул, кон-

центрационная и окислительно – восстановительная  поляри-

зация пород и руд. Коэффициент вызванной поляризации, вы-

званная электрохимическая активность горных пород, способы 

изучения. Геологическая информативность вызванной элек-

трохимической активности горных пород. 

9 
Естественная радио-

активность горных 

пород. 

Естественная радиоактивность химических элементов. Закон 

радиоактивности, единицы её измерения. Продукты радиоак-

тивности: α, β, γ - излучение. Естественные радиоактивные 

элементы (ЕРЭ): калий-40, ряд урана-радия, ряд тория. Радио-

активность минералов основных компонент горной породы. 

Естественная гамма-активность горных пород; энергетический 

спектр γ –излучения пород и его значение для определения ра-

диоактивных элементов и минералов в породах. Основы гам-

ма-спектрометрии пород. Радиоактивность магматических и 

метаморфических пород. Геохимия радиоактивных элементов, 

радиоактивность осадочных пород. Связь гамма-активности с 

другими петрофизическими  характеристиками. Определение 

радиоактивности пород в лаборатории. Значение изучения ра-

диоактивности пород для прикладной геофизики.  

10 
Взаимодействие 

гамма-квантов с ве-

ществом 

Основные реакции взаимодействия гамма-квантов с веще-

ством: фотоэффект, комптон-эффект, эффект образования 

электрон-позитронных пар. Микроскопические и макроскопи-

ческие сечения реакций взаимодействия. Энергетические об-

ласти проявления реакций взаимодействия гамма-квантов с 

веществом горных пород (Z<20). Физические предпосылки и 



условия применения фотоэффекта и комптон-эффекта для изу-

чения состава и плотности пород. Линейные и массовые коэф-

фициенты поглощения гамма-квантов веществом зависимость 

их от плотности и среднего эффективного номера состава по-

род.  

11 Нейтронные свой-

ства горных пород 

Общие сведения о нейтронах, способы получения, классифи-

кация нейтронов по их энергии, тепловые нейтроны. Виды 

взаимодействия нейтронов с веществом (ядрами элементов): 

ядерная активация (быстрыми и тепловыми нейтронами), не-

упругое, упругое и резонансное рассеяние, радиационный за-

хват. Реакции ГИНР и ГИРЗ, понятие характеристической 

энергии гамма излучения этих реакций; энергетические спек-

тры гамма-излучения этих реакций.   

Нейтронные микроскопические эффективные сечения. Энерге-

тические уровни ядра – основа резонансного характера взаи-

модействия нейтронов с ядрами элементов. Формула Брейта-

Вигнера для эффективного сечения захвата нейтронов. Макро-

скопические сечения рассеяния и захвата нейтронов минера-

лами пород. Зависимость δ и λ от характера насыщения поро-

ды. Коэффициент и длина замедления, длина диффузии, время 

замедления и время диффузии нейтронов в породе; связь 

нейтронных параметров химическим составом, плотностью и 

коэффициентом пористости пород. Формулы для расчета вза-

имодействия нейтронов с веществом породами. Водородосо-

держание пород, водородные индексы минералов (воды, 

нефти). Зависимость плотности потока нейтронов от водоро-

досодержания пород и минерализации воды.  

12 Упругие свойства 

горных пород. 

Понятие о напряжениях, тензоры напряжения. Понятие об 

упругих деформациях, виды деформаций; закон Гука для ли-

нейных деформаций. Постоянные упругости, их связь с соста-

вом, структурой пород, зависимость от внешних факторов 

(температура, давление). Понятие об упругих колебаниях. За-

висимость скорости от минерального состава, плотности, по-

ристости и характера насыщения пород. Результаты экспери-

ментального изучения зависимости скорости распространения 

упругих колебаний от давления и температуры. Классифика-

ция числовых значений упругих свойств пород и способы их 

лабораторного определения. Поглощение упругих волн в гор-

ных породах. Коэффициенты поглощения и декремент затуха-

ния объемных упругих волн; их зависимость от вещественного 

состава, структуры, температуры, давления, частоты колеба-

ний по теоретическим и экспериментальным данным. Величи-

ны коэффициентов поглощения основных типов и групп по-

род. Значение этих показателей для прикладной геофизики. 

Уравнение среднего времени и другие уравнения зависимости 

интервального времени от пористости пород. 

13 
Магнитные и тепло-

вые свойства горных 

пород 

Основные понятия о магнитных свойствах пород, практиче-

ская значимость и ограничения информативности магнитных 

свойств осадочных горных пород. 

Основные понятия о тепловых свойствах пород практическая 



значимость и ограничения информативности тепловых свойств 

осадочных горных пород. 

14 

Обобщение данных, 

построение петро-

физических моделей 

разрезов 

Типовое петрофизическое обеспечение геологической интер-

претации материалов ГИС (геофизических исследований и 

определения подсчетных параметров). 

Понятие петрофизической модели геологического разреза, 

правила построения её. 

 

Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами 

 Таблица 3 

№ 

п/п 

Наименование обеспе-

чиваемых (последую-

щих) дисциплин 

№ № разделов и тем данной дисциплины, необходимых для 

изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин  

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14  

1.  Электромагнитные и 

акустические методы 

исследования скважин 

      + +      +  

2.  Ядерная геофизика и и 

радиометрия скважин 

    +    + + +     

3.  Геолого-технологичес-

кие исследования 

нефтегазовых скважин 

 + + +   +      +   

4.  Интерпретация геофи-

зических данных 

+ + + + + + + + + + + +  +  

5.  Комплексная интерпре-

тация геофизических 

данных 

+ + + + + + + + + + + +  +  

6.  Обоснование подсчет-

ных параметров по дан-

ным геофизических ис-

следований скважин 

  + + + + + + + + + +  +  

7.  Прогноз пластовых дав-

лений по данным геофи-

зических исследований 

скважин 

   + +  +  + +  +    

8.  Специальные методы 

ГИС 

  +     + + + + + +   

9.  Современные техноло-

гии в нефтегазовой гео-

физики 

               

 

Разделы (модули) и темы дисциплин и виды занятий 

Таблица 4 

№ 

п/п 

Наименование раздела дисципли-

ны 

Лекц., 

час. 

Практ. 

зан. (лаб. 

раб.),час 

СРС, 

час. 

Всего, 

час. 

Из них в ин-

терактивной 

форме обуче-

ния, час. 

1  Введение в дисциплину и науку «Пе-

трофизика» 

2/-/- -/-/- 3 5 0 



2  Объекты исследований в петрофизи-

ке 

2/-/- 2/-/- 3 7 1 

3  Характеристика основных компонент 

горной породы. Глинистость и дис-

персность горных пород 

2/-/- 2/-/- 6 10 1 

4  Пористость и насыщенность  горных 

пород 

4/-/- 4/-/- 6 12 1 

5  Плотность горных пород. 1/-/- 1/-/- 6 8 1 

6  Проницаемость горных пород. 3/-/- 3/-/- 4 10 1 

7  Удельное электрическое сопротивле-

ние пород. 

3/-/- 4/-/- 7 14 1 

8  Диффузионно-адсорбционная филь-

трационная и вызванная электрохи-

мическая активность горных пород 

3/-/- 3/-/- 7 13 1 

9  Естественная радиоактивность гор-

ных пород. 

3/-/- 4/-/- 7 14 1 

10  Взаимодействие гамма-квантов с ве-

ществом 

2/-/- 2/-/- 5 9 1 

11  Нейтронные свойства горных пород 3/-/- 2/-/- 6 12 2 

12  Упругие свойства горных пород. 2/-/- 2/-/- 5 9 1 

13  Магнитные и тепловые свойства гор-

ных пород 

2/-/- 2/-/- 5 10 1 

14  Обобщение данных, построение пет-

рофизических моделей разрезов 

2/-/- 3/-/- 6 11 1 

         Всего по курсу: 34/-/- 34/-/- 76 144 14 

 

 

Перечень тем лекционных занятий 

Таблица 5 

№
 р

а
з-

д
ел

а
 

№
 т

е-

м
ы

 

Наименование лекции 

Тру-

доем-

кость 

(час.) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы пре-

подавания 

1 2 3 4 5 6 

1 1 Введение в дисциплину  1/-/- 

ОК-1,3,7; 

ОПК-4,6; 

ПК-15; 

ПСК-2.3 

лекция-диалог 

2 Зарождение и развитие науки «Петрофизи-

ка» - заслуга отечественных ученых 

1/-/- лекция-диалог 

2 3 Объекты исследований в петрофизике 1/-/- лекция-

визуализация 

3 4 Характеристика основных компонент горной 

породы. Глинистость и дисперсность горных 

пород 

2/-/- лекция-

визуализация 

4 5 Пористость горных пород 2/-/- лекция-

визуализация 

6 Водонасыщенность горных пород 2/-/- лекция-

визуализация 

5 7 Плотность горных пород. 2/-/- лекция-

визуализация 



6 8 Проницаемость горных пород. 3/-/- лекция-

визуализация 

7 9 Удельное электрическое сопротивление 

ионопроводящих горных пород. Уравнения 

Арчи-Дахнова. 

1,5/-/- лекция-

визуализация 

10 Параметры удельного электрического сопро-

тивления: Р, Рп, Рн, зависимости их от ФЕС, 

влияние поверхностной проводимости 

0,5/-/- лекция-

визуализация 

8 11 Диффузионно-адсорбционная и фильтраци-

онная активность горных пород 

2,5/-/- лекция-

визуализация 

12 Вызванная электрохимическая активность 0,5/-/- 

 

лекция-

визуализация 

9 13 Радиоактивность. Естественные радиоактив-

ные элементы, формы нахождения их в гор-

ных породах. 

2/-/- лекция-

визуализация 

14 Естественная гамма-активность горных по-

род, связь её с минеральным и компонент-

ным составом пород. Зависимости ЕРА от 

глинистости пород.  

1/-/- лекция-

визуализация 

10 15 Виды и характеристики взаимодействия 

гамма-квантов с веществом, их физическая 

информативность. 

1/-/- лекция-

визуализация 

11 16 Нейтроны их характеристики. Виды и харак-

теристики взаимодействия нейтронов с ве-

ществом, их физическая информативность. 

1,5/-/- лекция-

визуализация 

17 Нейтронные параметры горных пород, связь 

их с водородосодержание, содержанием хло-

ра и бора. Геологическая информативность 

нейтронных параметров.  

1,5/-/- лекция-

визуализация 

лекция-

визуализация 

12 18 Упругие свойства горных пород. 2/-/- лекция-

визуализация 

13 20 Магнитные и тепловые свойства горных по-

род 

2/-/- лекция-

визуализация 

14 21 Обобщение данных, построение петрофизи-

ческих моделей разрезов 

2/-/- лекция-

визуализация 

                             Всего по курсу: 34/-/-   

 

Перечень лабораторных работ 

Таблица 6 

№ 

п/п 

№ 

темы 

Темы семинаров, практических и 

лабораторных работ 

Трудо-

емкость 

(час.) 

Форми-

руемые ком-

петенции 

Методы 

преподава-

ния 

1 2 3 4 6 7 

1 3 

Порядок отбора керна и методика 

подготовки образцов проб к изме-

рениям  

2 ОК-1,3,7; 

ОПК-4,6; 

ПК-15; 

ПСК-2.3 

Лабораторная 

работа № 1 

2 4 
Гранулометрический анализ горных 

пород, построение гистограммы 
4 Лабораторная 

работа № 2 



распределений фракций   

3 5,7 

Определение коэффициента откры-

той пористости и плотности водо-

насыщенных пористых пород. 

4 Лабораторные 

работы № 3-5 

4 6 

Определение коэффициента оста-

точной водонасыщенности методом 

центрифугирования 

3 Лабораторная 

работа № 6 

5 8 

Определение абсолютной и эффек-

тивной проницаемости пород, 

принципы измерения фазовой про-

ницаемости   

4 Семинар  

6 9,10 

Определение удельного электриче-

ского сопротивления воды, насы-

щающей породу. 

2 Лабораторные 

работы № 8 

7 9,10 

Определение удельного электриче-

ского сопротивления полностью и 

частично водонасыщенных пори-

стых горных пород 

5 Лабораторная 

работа № 7, 9 

8 11 Определение диффузионно-

адсорбционной активности 
2 

Семинар 

9 13,14 Основы измерения естественной 

радиоактивности  
6 

Семинар 

10 18 Основы статобработки данных  2 Лабораторная 

работа № 10 

Всего часов 34   

 

Перечень тем для самостоятельной работы 

Таблица 7 

№
 п

/п
 

№
 р

а
зд

ел
а
 

(м
о
д

у
л

я
) 

и
 

т
ем

ы
 

Наименование темы  

Трудо-

емкость 

(час.) 

Виды кон-

троля 

Формируемые 

компетенции 

1 1-31 Подготовка к аттестациям 24,4 Аттестации  

ОК-1,3,7; 

ОПК-4,6; 

ПК-15; 

ПСК-2.3 

2 1-31 
Подготовка к лабораторным 

работам 
24 

Проверка и 

защита ла-

бораторных 

работ 

4 1-31 
Индивидуальные консультации 

студентов в течение семестра 
3 - 

5 2-31 
Консультации по курсовой ра-

боте 
20 

Проверка и 

защита кур-

совых работ 

6 1-31 Консультации в группе перед 

экзаменом 
4,6 - 



Всего часов: 76   

 

 

Тематика курсовых проектов (работ) 

по дисциплине «Петрофизика»  

(выполняются в соответствие методическими указаниями, см. «Карту обеспеченности дисци-

плины учебной и учебно-методической литературой») 

1. Физические свойства основных минеральных составляющих песчано-глинистых пород: поро-

дообразующей, цементной, поровой. 

2. Физические свойства основных минеральных составляющих карбонатных пород: карбонат-

ной, нерастворимого остатка, поровой. 

3. Влияние литологии, компонентного, минерального и фазового состава пород нефтегазонос-

ных  отложений на их пористость и плотность. 

4. Влияние литологии, компонентного, минерального и фазового состава пород нефтегазонос-

ных отложений на их естественную радиоактивность. 

5. Влияние литологии, компонентного, минерального и фазового состава пород нефтегазонос-

ных отложений на их нейтронные параметры. 

6. Глинистость, виды глинистости, свойства глинистых минералов, методики определения ко-

эффициента глинистости. Влияние глинистости на основные физические свойства песчано-

глинистых пород. 

7. Пористость и плотность горных пород. Методы определения (по СТП и ГОСТу), влияние 

насыщающей жидкости (керосин, вода), гидрофобизации и цеолитизации. 

8. Открытая и закрытая пористость, особенности определения закрытой пористости горных по-

род методами Мелчера и гидростатического взвешивания. 

9. Дисперсность терригенных  осадочных пород, способы ее выражения: удельная поверхность, 

емкость катионного обмена, гигроскопическая влажность. 

10. Двойной электрический слой, его строение и свойства. Физически связанная вода и ее свой-

ства. 

11. Плотность, обоснование методики определения плотности остаточной воды в горных поро-

дах. 

12. Пористость, ее виды, влияние гранулометрического состава терригенных осадочных пород 

на их пористость  

13. Динамическая и эффективная пористости, методы их определения и методики обоснования 

граничных значений ФЭС. 



14. Поровое пространство пород; методика обоснования эффективных размеров пор по кривым 

капиллярного давления. 

15. Влияние глинистости на пористость терригенных осадочных пород. Зависимость пористости 

от глинистости для моделей пород с дисперсной и слоистой глинистостью. 

16. Водонасыщенность осадочных терригенных пород, объемная влажность, остаточная водона-

сыщенность, водоудерживающая способность, гигроскопическая влажность. Влияние водона-

сыщенности на основные физические свойства пород. 

17. Плотность терригенных  остаточных пород, виды плотности. Модель связи «плотность-

пористость» пород и отличие её от реальных зависимостей. Методика определения плотности 

породы и плотности твердой фазы. 

18. Основные модели проницаемости терригенных осадочных пород; законы Дарси и Пуазейля. 

Абсолютная, относительная фазовая и эффективные проницаемости пород. 

19. Способы определения абсолютной, эффективной, фазовой и относительной проницаемости 

пород. Расчет кривых относительной фазовой проницаемости по данным капиллярометрии.  

20 Потенциалы диффузионно-адсорбционного происхождения, уравнение Нернста. Коэффици-

енты диффузионной и диффузионно-адсорбционной ЭДС. Диффузионно-адсорбционная актив-

ность песчано-глинистых пород, зависимость её от основных свойств пород. 

21 Удельное электрическое сопротивление твердых тел и растворов; влияние температуры и 

минерализации на УЭС растворов; модели УЭС терригенных осадочных пород.  

22. Удельное электрическое сопротивление терригенных осадочных пород, параметры УЭС (Р, 

Рп, Рн), уравнение Арчи-Дахнова. Влияние температуры и давления на петрофизические зави-

симости параметров УЭС. 

23. Удельное электрическое сопротивление терригенных осадочных пород, зависимость его от 

содержания и УЭС проводящей фазы; влияние поверхностной проводимости, глинистости, ани-

зотропии и слоистости.  

24. Естественная радиоактивность горных пород. Основные виды нахождения естественных ра-

диоактивных элементов в терригенных осадочных горных породах.  

25 Спектрометрия естественной радиоактивности (ЕРА), методика измерения энергетического 

спектра ЕРА, его геологическая информативность   

26. Поглощение гамма-квантов горными породами, массовые и линейные коэффициенты по-

глощения, зависимость от плотности элементного состава пород. 

27. Взаимодействие нейтронов с веществом; основные характеристики нейтронных свойств 

горных пород их геологическая информативность. 



28. Упругие свойства горных пород; характеристики распространенных продольных и попереч-

ных волн в горных породах. 

29. Изменение физических свойств терригенных осадочных пород в процессе их формирования 

и в зависимости от термобарических условий. 

30 Экспериментальные исследования минерализации поровых вод по водным вытяжкам из кер-

на.  

31. Петрофизические основы прогноза аномально высоких пластовых давлений. 

32. Общие закономерности изменения фильтрационно-емкостных свойств (ФЕС) пород в разре-

зе осадочного чехла Западной Сибири. 

 

Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

Распределение баллов по дисциплине 

Таблица 9 

 Текущий контроль Промежуточная аттестация обуча-

ющихся (экзаменационная сессия) 
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1-я текущая  

аттестация 

0-20 баллов 

2-я текущая  

аттестация 

0-25 баллов 

3-я текущая  

аттестация  

0-25 баллов, 

плюс 30 бал-

лов за лабора-

торные работы 

Не проводится для обучающихся, 

набравших более 61 балла по ре-

зультатам текущего контроля 

 

100 баллов проводится 

0-100 баллов 

(для обучающихся, набравших менее 

61 балла по результатам текущего 

контроля, при этом баллы, набран-

ные в течение учеб-ного семестра 

аннулируются) 

Курсовая работа 

 

проводится  

0-100 баллов 

З
ао
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я
 

 

- 

проводится  

0-100 баллов 

Курсовая работа 

100 баллов 

проводится  

0-100 баллов 

 

 

 

Рейтинговая система оценки  

по дисциплине «Петрофизика»  

для студентов 3 курса направления 21.05.03 «Технология геологической разведки»  

на 5 семестр 

Максимальное количество баллов за каждую текущую аттестацию 

Таблица 10 



1 срок предоставления 

результатов текущего 

контроля 

2 срок предостав-

ления результатов 

текущего контроля 

3 срок предостав-

ления результатов 

текущего контроля 

Итого 

0-20 0-25 0-55* 0-100 

* - включая оценку (30 баллов)за выполнение лабораторных работ  

Таблица 11 

№ Виды контрольных мероприятий Баллы 
№ неде-

ли 

1 Первая аттестация 0-23 1-6 

         ИТОГО за первую текущую аттестацию 0-23 1-6 

2 Вторая аттестация 0-22 7-12 

         ИТОГО за вторую текущую аттестацию 0-22 7-12 

3 Третья аттестация 0-25 13-18 

4 Защита лабораторных работ  0-30 1-18 

 ИТОГО за третью текущую аттестацию 55 1-18 

 ВСЕГО 100  

 За курсовую работу 100 18 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. Полнотекстовая база данных eLibrary.ru [Электронный ресурс]. Режим доступа: http: 

//www.tsogu.ru/lib 

2. Система поддержки дистанционного обучения [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://educon.tsogu.ru:8081/login/index.php 

3. Internet,стандартные, реализуемые в MSOffice. 

 

Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Таблица 12 

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения образовательной программы  

Наименование Количество Значение 

Персональный компьютер 
25 

Проведение лабораторных занятий, использова-

ние ПК при выполнении заданий 

Средства мультимедиа 

(проектор, экран, ноутбук) 1 

Проведение лекционных занятий, сообщения с 

применением презентаций, защита индивидуаль-

ных работ 

Лаборатория петрофизики 1 Проведение лабораторных занятий 

 
 

http://educon.tsogu.ru:8081/login/index.php






  

 


