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Цели и задачи изучения дисциплины 

 

Цель дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Автоматизированные методы инженерно-

геодезических работ» является формирование компетенций, определяющих готов-

ность и способность специалиста по прикладной геодезии к использованию знаний 

из области обработки геопространственных данных средствами автоматизирован-

ных систем при решении практических задач. 

Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины:  

– формирование у обучающихся общего представления о возможностях ав-

томатизированных систем;  

– изучение принципиального устройства современных  автоматизированных 

геодезических комплексов предназначенных для выполнения высокоточных работ 

в геодезии; 

– изучение особенностей технологий работы современных  автоматизиро-

ванных геодезических комплексов в различных областях геодезии; 

– выполнение исследовательских работ с высокоточными автоматизирован-

ными геодезическими приборами. 

 

Место дисциплины  в структуре ОПОП 

 

 Данная учебная дисциплина относится к базовой части, дисциплинам спе-

циализации. Освоение дисциплины осуществляется параллельно с изучением сле-

дующих курсов дисциплин: «Спутниковые системы и технологии позиционирова-

ния», Математическое моделирование геопространственных данных». 

Изучению дисциплины «Автоматизированные методы инженерно-

геодезических работ» (Б1.Б.22.08) предшествует освоение дисциплин, таких как: 

«Аэрокосмические съемки», «Геодезическое инструментоведение»,  «Спутниковые 

системы и технологии позиционирования», «Прикладная геодезия», «Автоматизи-

рованные методы инженерно-геодезических работ». 

Дисциплина «Автоматизированные методы инженерно-геодезических ра-

бот»  (Б1.Б.22.08) базой для последующего изучения: Б1.В.08.ДВ.05 - «Системы 

автоматизированного проектирования в геодезии», Б1.В.05.01 – «Общая картогра-

фия», Б1.В.08.ДВ.07 – «Основы разработки баз данных», научно-

исследовательской работы , а также разработки и защиты выпускной квалификаци-

онной работы (Б.3).  

 

Требования к результатам освоения дисциплины: 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование 

общекультурных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций 

(таблица 1): 
Таблица 1 

Коды 

компе-

тенций 

Содержание компетен-

ции или ее части 

В результате изучения дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 

ОК-1 способность к абстракт- -классификацию -оценить эффек- конъюнктур-



ному мышлению, анали-

зу, синтезу 

наук и научных 

исследований; 

-программно-

целевые методы 

решения науч-

ных проблем; 

-современные 

компьютерные 

технологии; 

-основные эле-

менты теории 

статистической 

проверки гипо-

тез, критерии на 

зависимость 

признаков и од-

нородных дан-

ных. 

тивность и ре-

зультаты науч-

ной деятельно-

сти;  

-использовать 

сетевые техноло-

гии и мультиме-

диа в образова-

нии и науке;  

-создавать базы 

данных сетевой 

структуры по ги-

перссылкам. 

 

ными иссле-

дованиями; 

- электронным 

офисом и се-

тевыми ин-

формацион-

ными техно-

логиями. 

ПК-10 

способность к разработ-

ке технологий инженер-

но-геодезических работ 

при инженерно-

технических изысканиях 

для проектирования, 

строительства и эксплуа-

тации инженерных со-

оружений 

способы постро-

ения изображе-

ний на плоско-

сти, основные 

правила и нормы 

оформления и 

выполнения чер-

тежей, условно-

сти, применяе-

мые на черте-

жах. 

планировать и 

проводить высо-

коточные спут-

никовые измере-

ния и их матема-

тическую обра-

ботку. 

 

методами со-

здания съе-

мочного гео-

дезического 

обоснования и 

выполнения 

топографиче-

ских съемок 

электронными 

тахеометрами. 

ПК-13 

готовность к разработке 

алгоритмов, программ и 

методик решений инже-

нерно-геодезических за-

дач и владением метода-

ми математической об-

работки результатов по-

левых геодезических из-

мерений, астрономиче-

ских наблюдений, гра-

виметрических опреде-

лений при проектирова-

нии, строительстве и 

эксплуатации зданий и 

инженерных сооружений 

-языки програм-

мирования вы-

сокого уровня, 

базы данных, 

программное 

обеспечение и 

технологии про-

граммирования, 

глобальные и 

локальные сети 

ЭВМ. 

-использовать 

теорию матема-

тической обра-

ботки геодезиче-

ских измерений 

и вычислитель-

ные алгоритмы 

для решения ин-

женерно-

геодезических 

задач, 

-

гравиметриче-

ские определе-

ния на местно-

сти.  

-методами 

практической 

работы на ПК 

в сетевой сре-

де, в програм-

мах САПР и 

практической 

работы в ГИС, 

-разными ме-

тодами геоде-

зической  аст-

рономии  для 

математиче-

ской обработ-

ки результатов 

измерений. 

ПК-19 

готовность к проведению 

научно-технической экс-

пертизы новых методов 

топографо-

геодезических работ и 

технической документа-

ции и владению метода-

основы совре-

менных инфор-

мационных тех-

нологий, кон-

цепцию и прин-

ципы построе-

ния автоматизи-

руководство-

ваться правовы-

ми положениями 

и нормативно-

технической до-

кументацией в 

области метроло-

принципами 

обеспечения 

единства из-

мерений, 

стандартиза-

ции методов и 

средств изме-



ми проведения полевых 

испытаний геодезиче-

ских, астрономических и 

гравиметрических при-

боров 

рованных систем 

в прикладной 

геодезии. 

гического обес-

печения, решать 

конкретные за-

дачи метрологи-

ческого обеспе-

чения. 

рений. 

 

Содержание дисциплины 

Содержание разделов и тем дисциплины 

Таблица 2 

№ 

п/п 

Наименование  

Раздела (темы) дис-

циплины 

Содержание раздела дисциплины 

1 

Вводная часть.  Классификация систем автоматического управления. 

Схемы замкнутых и разомкнутых систем (САУ). Линей-

ные и нелинейные системы. Понятие о передаточной 

функции линейной  САУ. Передаточная функция участка 

цепи при последовательном и параллельном соединении 

звеньев САУ. Характеристики и устойчивость САУ.  

2 

Элементы автомати-

ческих измеритель-

ных систем геодези-

ческого назначения 

Классификация датчиков и их основные характеристики. 

Статическая характеристика. Крутизна. Мощность. По-

рог чувствительности. Классификация датчиков по прин-

ципу действия и назначению. 

3 

Высокоточные си-

стемы для контроля 

пространственного 

положения объектов 

Высокоточные лазерные автоматические методы дистан-

ционного контроля объектов. Принципы построения ав-

токоллиматоров. Методика расчёта точности ориентиро-

вания автоколлиматоров. Применение отражателей в оп-

тических схемах.  

4 

Автоматизация вы-

сокоточного кон-

троля прямолиней-

ности направляющих 

и технологического 

оборудования 

Многомерные измерительные системы для контроля про-

странственного положения объектов. Принципиальная 

схема системы. Оптическая схема системы. Расчёт пара-

метров системы. Погрешности в работе многомерных си-

стемах контроля  

5 

Специальные прибо-

ры инженерно-

геодезического 

назначения 

Принципы построения автоматических систем гидроста-

тического и гидродинамического нивелирования. Специ-

альные приборы инженерно-геодезического назначения. 

Технические данные. Методика измерений. Основные 

погрешности измерений. 

6 

Автоматизированные 

информационные 

системы для каме-

ральной обработки 

топографо-

геодезических дан-

ных  

Комплекс CREDO и его автоматизированные подсисте-

мы. Области применения и назначение комплекса 

CREDO. Описание интерфейса CREDO_ DAT. Порядок 

обработки результатов полевых измерений в 

CREDO_DAT. Структура и система кодирования файла –

протокола с электронных тахеометров Leica. 

7 
Основы баз топогра-

фо-геодезических 

Данные, базы и банки топографо-геодезических данных. 

Картографические базы топографо-геодезических дан-



данных ных. Классификация, основные этапы проектирования 

топографо-геодезических данных. Технологическая схе-

ма создания геоинформационных баз данных. Уровни 

моделей данных.  

8 

Базовые понятия ре-

ляционных баз дан-

ных 

Инфологическая модель топографо-геодезических дан-

ных. Концепция баз топографо-геодезических данных 

Архитектура СУБД. Классификация баз топографо-

геодезических данных. Фундаментальные свойства от-

ношений баз топографо-геодезических данных. 

 

Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими)  

дисциплинами 
Таблица 3 

№ 

п/п 

Наименование обеспечиваемых 

(последующих) дисциплин 

№ разделов и тем данной дисциплины, 

необходимых для изучения обеспечи-

ваемых (последующих)  

дисциплин  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Система автоматизированного проектирова-

ния в геодезии 
+ + + + + + + + + 

2 Общая картография - + + + + + + + + 

3 Основы разработки баз данных - + + + + + + + + 

 

Разделы (модули), темы дисциплин и виды занятий 
Таблица 4 

№ 

п/п 

Наименование разделов/тем 

дисциплины 

Лекц., 

час. 

Практ. 

зан., 

час. 

Лаб. 

зан., 

час. 

Семи

ми-

нары, 

час. 

СРС, 

час. 

Всего, 

час. 

1 Вводная часть.  4 - 8 - 15 27 

2 

Элементы автоматических 

измерительных систем гео-

дезического назначения 

4 - 6 - 20 30 

3 

Высокоточные системы для 

контроля пространственного 

положения объектов 

4 - 10 - 30 44 

4 

Автоматизация высокоточ-

ного контроля прямолиней-

ности направляющих и тех-

нологического оборудования 

4 - 6 - 20 30 

5 

Специальные приборы ин-

женерно-геодезического 

назначения 

4 - 8 - 26 38 

6 

Автоматизированные ин-

формационные системы для 

камеральной обработки то-

пографо-геодезических дан-

ных  

4 - 10  30 44 

7 
Основы баз топографо-

геодезических данных 
4 - 6  25 35 



8 
Базовые понятия реляцион-

ных баз данных 
4 - 10  26 40 

Всего: 32 - 64 - 192 288 

 

Перечень лекционных занятий 
Таблица 5 

№ раз-

дела 
№ темы Наименование лекции 

Трудо-

емкость 

(час.) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы препода-

вания 

7  семестр 

1 1 Вводная часть.  4 

ОК-1, 

ПК-10, 

ПК-13, 

ПК-19 

лекция-диалог 

2 2 

Элементы автоматических из-

мерительных систем геодези-

ческого назначения 

6 

лекция-диалог 

3 3 

Высокоточные системы для 

контроля пространственного 

положения объектов 

5 

лекция-диалог 

3 4 

Высокоточные лазерные авто-

матические методы дистанци-

онного контроля объектов 

2 лекция-диалог 

лекция-диалог 

Итого:  17   

8 семестр 

4 5 

Автоматизация высокоточного 

контроля прямолинейности 

направляющих и технологиче-

ского оборудования 

4 

ОК-1, 

ПК-10, 

ПК-13, 

ПК-19 

лекция-диалог 

5 6 

Специальные приборы инже-

нерно-геодезического назна-

чения 

2 

лекция-диалог 

6 7 

Автоматизированные инфор-

мационные системы для каме-

ральной обработки топографо-

геодезических данных  

5 

лекция-диалог 

7 8 
Основы баз топографо-

геодезических данных 

2 
лекция-диалог 

8 9 
Базовые понятия реляционных 

баз данных 

2 
лекция-диалог 

Итого:  15   

Всего: 32   

 

Перечень семинарских, практических занятий и/или лабораторных работ 

 

 Таблица 6 

№ 

п/п 

№ разде-

лов 
Темы лабораторных работ 

Трудо-

емкость 

(час.) 

Форми-

руемые ком-

петенции 

Методы препо-

давания 

Семестр 7   



1 1 
Изучение классификации 

систем автоматического 

управления 

8 

ОК-1, 

ПК-10, 

ПК-13, 

ПК-19 

Лабораторная 

работа 

2 2 

Определение точности 

наведения автоматизиро-

ванного электронного та-

хеометра на отражатель в 

автоматическом режиме при 

моделировании возмущаю-

щих воздействий внешней 

среды 

10 

Лабораторная 

работа 

3 3 

Определение простран-

ственного положения со-

оружений и технологиче-

ского  оборудования авто-

матизированным электрон-

ным тахеометром 

10 

Лабораторная 

работа 

4 4,5 
Исследование специальных 

приборов инженерно-

геодезического назначения 

4 
Лабораторная 

работа 

Итого: 32  

Семестр 8  

5 6 
Ввод в автоматизированном 

режиме данных планово-

высотного обоснования 

4 
Лабораторная 

работа 

6 6 
Импорт данных с электрон-

ных тахеометров в 

CREDO_DAT 

6 
Лабораторная 

работа 

7 6 уравнивание планово-

высотного обоснования 
6 Лабораторная 

работа 

8 7 

Формирование ведомостей 

оценки точности положения 

пунктов, теодолитных и ни-

велирных ходов  

6 

Лабораторная 

работа 

9 8 экспорт результатов 

уравнивания 
6 Лабораторная 

работа 

10 8 
Создание и распечатка 

схемы планово-высотного 

обоснования 

4 
Лабораторная 

работа 

Итого: 32   

Всего:  64   

 

Перечень тем самостоятельной работы 
Таблица 7 

№ 

п/п 

№ раздела 

(модуля) 

и темы 

Наименование темы  

Трудо-

емкость 

(час.) 

Виды кон-

троля 

Формируемые 

компетенции 

1 1-9 
Подготовка к лабораторным за-

нятиям 
30 

Опрос, тест, 

отчет по ла-

ОК-1, 

ПК-10, 



бораторным 

занятиям 

ПК-13, 

ПК-19 

2 1-9 
Подготовка к тестированию по 

изученным темам 
40 Тест 

ОК-1, 

ПК-10, 

ПК-13, 

ПК-19 

3 1-9 
Индивидуальные консультации 

студентов в течение семестра 
36 - 

ОК-1, 

ПК-10, 

ПК-13, 

ПК-19 

4 1-9 
Консультации в группе перед за-

четом 
40 - 

ОК-1, 

ПК-10, 

ПК-13, 

ПК-19 

5 1-9 

Подготовка к итоговому тести-

рованию по изученному матери-

алу 

46 Тест 

ОК-1, 

ПК-10, 

ПК-13, 

ПК-19 

Итого: 192   

 

Тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрена учебным планом 

 

Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

 

Рейтинговая система оценки по курсу 

 «Автоматизированные методы инженерно-геодезических работ» 

 для обучающихся 4 курса 

Специальность 21.05.01 - «Прикладная геодезия» 

 

Максимальное количество баллов, зачёт (7 семестр) 

Таблица 8 

1-ый срок предо-

ставления резуль-

татов текущего 

контроля 

2-ой срок предо-

ставления резуль-

татов текущего 

контроля 

3-ий срок предо-

ставления резуль-

татов текущего 

контроля 

Итого 

0-30 0-25 0-45 0-100 

 

Виды контрольных мероприятий в баллах 

Таблица 9 

№ Виды контрольных мероприятий Баллы 
№ неде-

ли 

 
1 аттестация 

  
1 Работа на лекциях и лабораторных занятиях 0-2 1-6 

2 Выполнение лабораторных заданий 0-8 1-6 

3 Тестирование по изученным темам 0-20 6 

ИТОГО за первую текущую аттестацию 0-30  

2 аттестация 
 

 

4 Работа на лекциях и лабораторных занятиях 0-2 7-12 

5 Работа на лекциях и лабораторных занятиях 0-3 7-12 



6 Тестирование по изученным темам 0-20 12 

ИТОГО за вторую текущую аттестацию 0-25  

3 аттестация 
 

 

7 Работа на лекциях и лабораторных занятиях 0-13 13-17 

8 Работа на лекциях и лабораторных занятиях 0-12 13-17 

9 Тестирование по изученным темам 0-20 17 

ИТОГО за третью текущую аттестацию 0-45  

ВСЕГО: 0-100  

 

Максимальное количество баллов, экзамен (8 семестр) 

Таблица 10 

1-ый срок предо-

ставления резуль-

татов текущего 

контроля 

2-ой срок предо-

ставления резуль-

татов текущего 

контроля 

3-ий срок предо-

ставления резуль-

татов текущего 

контроля 

Итого 

0-30 0-25 0-45 0-100 

 

Виды контрольных мероприятий в баллах 

Таблица 11 

№ Виды контрольных мероприятий Баллы 
№ неде-

ли 

 
1 аттестация 

  
1 Работа на лекциях и лабораторных занятиях 0-2 1-6 

2 Выполнение лабораторных заданий 0-8 1-6 

3 Тестирование по изученным темам 0-20 6 

ИТОГО за первую текущую аттестацию 0-30  

2 аттестация 
 

 

4 Работа на лекциях и лабораторных занятиях 0-2 7-12 

5 Работа на лекциях и лабораторных занятиях 0-3 7-12 

6 Тестирование по изученным темам 0-20 12 

ИТОГО за вторую текущую аттестацию 0-25  

3 аттестация 
 

 

7 Работа на лекциях и лабораторных занятиях 0-13 13-17 

8 Работа на лекциях и лабораторных занятиях 0-12 13-17 

9 Тестирование по изученным темам 0-20 17 

ИТОГО за третью текущую аттестацию 0-45  

ВСЕГО 0-100  

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

Карта обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литера-

турой 

 

1. Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-

методической литературой. 

 



 КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ 

 
Дисциплина «Автоматизированные методы инженерно-геодезических работ»                                                                                                                    Форма обучения: очная 

Кафедра «Кадастр и геоинформационные системы»                                                                                                                                                               4курс, 7,8 семестр 

Код, специальность 21.05.01 – «Прикладная геодезия» 

 
1 Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

 

Учебная, учебно-

методическая лите-

ратура по рабочей 

программе 

Название учебной и учебно-методической литературы, 

автор, издательство 

Год 

изда-

ния 

Вид 

изда-

ния 

Вид 

заня-

тий 

Кол-во 

экзем-

пляров 

в БИК 

Контингент 

обучающихся, 

использующих 

указанную 

литературу 

Обеспечен-

ность обуча-

ющихся ли-

тературой,  % 

Место 

хранения 

Наличие эл. 

варианта в 

электронно-

библиотечной 

системе ТИУ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Основная Звонцов, И. Ф. 

Разработка управляющих программ для 

оборудования с ЧПУ : 2018-05-24 / И. Ф. 

Звонцов, К. М. Иванов, П. П. Серебрениц-

кий. - 2-е изд., стер. - Электрон.текстовые 

дан. - [Б. м.] : Лань, 2018. - 588 с. - URL: 

https://e.lanbook.com/book/107059 

2018 УП 
Л, ЛЗ, 

СРС 
ЭР 25 100 БИК ЭБС Лань 

Автоматизированная обработка инженерно-

геодезических изысканий в программном комплексе 

CREDO : учебное пособие / Орехов М. М. - Санкт-

Петербург : Санкт-Петербургский государственный 

архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 

2013. - 42 с. - URL: 

http://www.iprbookshop.ru/18979.html.  

2013 УП 
Л, ЛЗ, 

СРС 
ЭР 25 100 БИК 

ЭБС IPR 

BOOKS 

 

 

 

Зав. кафедрой ______________ А. М. Олейник      

 «02» июня 2018 г. 

http://www.iprbookshop.ru/18979.html


Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 

1. HTTP://WWW.AGR.RU 

2. www.edu.ru 

3. www.elementy.ru 

4. www.iqlib.ru 

5. https://elibrary.ru/defaultx.asp 

6. https://yandex.ru 

7. https://www.google.ru 

8. https://rosreestr.ru/site 

 

Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Таблица 12 

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения образовательной 

программы 

Наименование Кол-во Значение 

Учебная аудитория 1 

для проведения лекционных занятий (ла-

бораторные работы); групповых и инди-

видуальных консультаций; текущего кон-

троля и промежуточной аттестации. 

 

Учебная лаборатория  1 для проведение лабораторных работ 

Компьютер в комплекте (Си-

стемный блок «Skat Успех», 

монитор Samsung E190NW, 

клавиатура, мышь); 

Пакет программного обеспече-

ния MicrosoftWindows, 

MicrosoftOfficeProfessionalPlus, 

 Autocad 2019,  

Комплекс CREDO для ВУЗов. 

Землеустройство и кадастры  

7 

Наглядность, наличие инструментария 

(информационного, технического, техно-

логического) для разработки комплексно-

го геоинформационного проекта 

Компьютер в комплекте (Си-

стемный блок «NORBEL i5-

3470», монитор Samsung, кла-

виатура, мышь)  

7 

Наглядность, наличие инструментария 

(информационного, технического, техно-

логического) для разработки комплексно-

го геоинформационного проекта 

Приёмник Trimble 5700 1 
Выполнение инженерно – геодезических 

изысканий 

Тахометр Nikon DTM-352 W – 1 

шт., электронный тахеометр 

LeicaFlexLine TS06 plus R500  

1 

Инструмент для измерения расстояний, 

горизонтальных и вертикальных углов. 

Близок к классу неповторительных теодо-

литов 

Мультимедийный проектор  

Beng CP 220 

 

Учебно-наглядные пособия: 

1 

Образное представление объектов и про-

цесса проектирования геоинформацион-

ных систем. Демонстрация инструмен-

тальных и программных средств геоин-

http://www.agr.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.elementy.ru/
http://www.iqlib.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://yandex.ru/
https://www.google.ru/
https://rosreestr.ru/site


раздаточный материал формационных систем. Визуализация со-

временных технологии сбора и обработки 

геопространственных данных на основе 

применения геодезических, фотограммет-

рических и картографических способов 

получения информации. Реализация по-

нимания излагаемого материала, проблем 

и явлений, активизация творческого 

мышления (мышления проектировщика). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Дополнения и изменения  

к рабочей учебной программе по дисциплине 

 

«_________________________________»  

на ________________ учебный год 

 

В рабочую программу вносятся следующие дополнения (изменения): 

___________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

__________________________________________________ 

 

Дополнения и изменения внёс 

 

_____________________________  ______________ И.О. Фамилия 
(должность, учёное звание, степень)                                    (подпись) 

 

Дополнения и изменения в рабочую учебную программу рассмотрены и одоб-

рены на заседании кафедры _____________«____»_________20____г.  
                                                        (наименование кафедры) 

Протокол от «_____» ___________ 20___г. №___ 

 

Заведующий кафедрой _________________ И.О. Фамилия 
                                                           (подпись) 


