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Цели и задачи изучения дисциплины                            

 

Целью преподавания дисциплины для студентов является овладение основами тео-

рии методов ядерной геофизики и радиометрии скважин. 

Задачи дисциплины: 

 подготовка студентов к научно-исследовательской, производственно-
технологической и проектно-изыскательской деятельности с применением методов 
радиометрии и ядерной геофизики для решения задач, связанных с исследованиями 
скважин в нефтегазовой сфере; 

 закрепление теоретического материала лекций на лабораторных занятиях, отработ-

ка навыков для последующего применения в профессиональной деятельности; 

 формирование общекультурных, профессиональных компетенций и навыков само-

стоятельного получения профессиональных знаний; 

 обучение поиску и анализу профильной научной и практической информации для 
решения конкретных инженерных задач, в том числе и междисциплинарного со-
держания. 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП 

 

Дисциплина «Ядерная геофизика и радиометрия скважин» относится к базовой ча-

сти дисциплин специализации «Геофизические методы исследования скважин» (Б.1) 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания Базовой части Б.1 блока 

дисциплин – «Физика», «Математика», «Петрофизика», «Электротехника и электроника», 

«Метрология, стандартизация и сертификация», вариативной части Б.1 «Компьютерные 

технологии», «Разведочная геофизика», «Геофизические исследования скважин». Дисци-

плина «Ядерная геофизика и радиометрия скважин» является базой для последующего изу-

чения профессиональных дисциплин:  

- интерпретация данных геофизических исследований скважин  

- геофизические методы контроля разработки  

- комплексная интерпретация геофизических данных  

- геолого-геофизическое моделирование разрабатываемых залежей  

- обоснование подсчетных параметров по данным ГИС  

- интерпретация данных исследования сложных коллекторов  

- геофизические методы навигации и исследования горизонтальных скважин  

Курс формирует знания студентов для прохождения производственной практики, 

выполнения выпускной квалификационной работы. 

 

Требования к результатам освоения дисциплины 

Таблица 1 

Но-

мер/индекс 

компетен-

ций 

Содержание компе-

тенции или ее части 

(указываются в соот-

ветствии с ФГОС) 

В результате изучения дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 

ОК-3 

готовность к самораз-

витию, самореализа-

ции, использованию 

творческого потенци-

ала 

о своих досто-

инствах и не-

достатках, 

профессио-

нальные функ-

ции в соответ-

ствии с 

направлением 

и профилем 

анализировать 

свои личностные 

качества, крити-

чески оценивать 

уровень своей 

квалификации и 

необходимость ее 

повышения 

навыками 

саморазвития  

и методами 

повышения 

квалификации, 

средствами 

развития 

достоинств и 

устранения 
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подготовки недостатков 

ОК-7 

способность к самоор-

ганизации и самооб-

разованию 

цели, методы и 

средства для 

повышения  

своей квали-

фикации 

использовать 

свое мастерство в 

различных жиз-

ненных ситуаци-

ях 

методами и 

навыками 

саморазвития и 

повышения 

своей 

квалификации  

и мастерства 

ОПК-4 

способность органи-

зовать свой труд на 

научной основе, само-

стоятельно оценивать 

результаты своей 

профессиональной 

деятельности, владе-

ние навыками само-

стоятельной работы, в 

том числе в сфере 

проведения научных 

исследований 

современный 

уровень орга-

низации труда 

 

применять до-

стижения  науч-

ных исследова-

ний  в своей дея-

тельности, выби-

рать готовый и 

разрабатывать 

новый алгоритм 

решения постав-

ленных задач 

 

навыками 

организации 

труда на 

научной 

основе, 

навыками 

самостоятельно

й работы, в том 

числе в сфере 

проведения 

научных 

исследований 

ОПК-5 понимание значимо-

сти своей будущей 

специальности, ответ-

ственное отношение к 

своей трудовой дея-

тельности 

сущность и 

значение своей 

профессии в 

развитии об-

щества 

использовать мо-

тивацию к вы-

полнению про-

фессиональной 

деятельности 

профессио-

нальными зна-

ниями 

ОПК-6 самостоятельное при-

нятие решения в рам-

ках своей профессио-

нальной компетенции, 

готовность работать 

над междисциплинар-

ными проектами 

профессио-

нальные ком-

петенции, в 

т.ч. информа-

ционно-

технологиче-

ские, проект-

но-

конструктор-

ские, органи-

зационно-

управленче-

ские, научно-

исследователь-

ские, правовые 

и маркетинго-

вые 

принимать реше-

ния в рамках ука-

занных компе-

тенций 

 

междисципли-

нарными зна-

ниями в обла-

стях близких 

геологии, ма-

тематике, фи-

зике, экологии 

и др. 

ПК-1 

умение и наличие 

профессиональной 

потребности отслежи-

вать тенденции и 

направления развития 

эффективных техно-

логий геологической 

разведки, проявление 

профессионального 

сущность и 

значение своей 

профессии в 

развитии об-

щества, тен-

денции и 

направления 

развития эф-

фективных 

использовать мо-

тивацию к вы-

полнению про-

фессиональной 

деятельности в 

соответствии с 

новыми тенден-

циями и направ-

лениями развития 

знаниями  в 

новых обла-

стях, непосред-

ственно не свя-

занных со сфе-

рой деятельно-

сти, информа-

ционными тех-

нологиями   
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интереса к развитию 

смежных областей 

технологий 

геологической 

разведки 

эффективных 

технологий гео-

логической раз-

ведки 

ПК-3 

умение разрабатывать 

технологические про-

цессы геологоразве-

дочных работ и кор-

ректировать эти про-

цессы в зависимости 

от поставленных гео-

логических и техноло-

гических задач в из-

меняющихся горно-

геологических и тех-

нических условиях 

основы разра-

ботки и управ-

ления техноло-

гическими 

процессами 

разрабатывать и 

корректировать 

технологические 

процессы в зави-

симости от по-

ставленных гео-

логических задач 

в изменяющихся 

горно-

геологических и 

технических 

условиях 

 

навыками про-

фессиональной 

деятельности и 

управления 

технологиче-

скими процес-

сами 

ПК-5 

выполнение разделов 

проектов и контроль 

за их выполнением по 

технологии геолого-

разведочных работ в 

соответствии с совре-

менными требования-

ми промышленности 

нормативные 

документы и 

требования к 

проектно-

сметной доку-

ментации 

 

составлять разде-

лы в проектах 

геологической 

разведки в соот-

ветствии с совре-

менными требо-

ваниями 

навыками вы-

полнения раз-

делов в проек-

тах на прове-

дение геолого-

разведочных и 

других геофи-

зических работ 

в соответствии 

с требованиями 

ПК-7 

способность разраба-

тывать производ-

ственные проекты для 

проведения геолого-

разведочных работ 

нормативные 

документы и 

требования к 

проектно-

сметной доку-

ментации 

 

составлять проек-

ты  геологоразве-

дочных  работ, 

проводить расче-

ты стоимостей 

работ и трудоза-

трат 

 

основными 

принципами 

организации 

геологоразве-

дочных работ 

ПК-8 

прогнозирование по-

требностей в высоких 

технологиях для более 

профессионального 

составления техниче-

ских проектов на гео-

логическую разведку 

современные 

технологии со-

ставления тех-

нических про-

ектов на про-

ведение геоло-

гической раз-

ведки,  виды, 

способы и тех-

нологии веде-

ния геолого-

разведочных 

работ 

использовать со-

временные тех-

нологии для    

проектирования  

геологоразведоч-

ных  работ 

современными 

методами и 

технологиями 

проектирова-

ния 

ПК-9 владение научно-

методическими осно-

вами и стандартами в 

области геологоразве-

научно-

методические 

основы и стан-

дарты геологи-

пользоваться 

стандартами в 

области геологи-

ческой разведки, 

научно-

методическими 

основами и 

стандартами в 
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дочных работ, умение 

их применять  

ческой развед-

ки 

 

уметь их приме-

нять,  пользо-

ваться специаль-

ной литературой 

 

области геоло-

гической раз-

ведки, уметь их 

применять 

ПК-15 способность обраба-

тывать полученные 

результаты, анализи-

ровать и осмысливать 

их с учетом имеюще-

гося мирового опыта, 

представлением ре-

зультатов работы, 

обоснованием пред-

ложенных решений на 

высоком научно-

техническом и про-

фессиональном 

уровне 

теоретические 

и практические 

основы обра-

ботки полу-

ченных ре-

зультатов, спо-

собы их анали-

за 

обрабатывать по-

лученные резуль-

таты, анализиро-

вать и осмысли-

вать их с учетом 

имеющегося ми-

рового опыта, 

представлять ре-

зультаты работы, 

обосновывать 

предложенные 

решения на высо-

ком научно-

техническом и 

профессиональ-

ном уровне 

методами об-

работки, анали-

за геолого-

геофизической 

информации на 

высоком науч-

но-

техническом и 

профессио-

нальном 

уровне 

ПК-17 способность выпол-

нять наукоемкие раз-

работки в области со-

здания новых техно-

логий геологической 

разведки, включая 

моделирование си-

стем и процессов, ав-

томатизацию научных 

исследований 

современные 

методы моде-

лирования си-

стем и процес-

сов, основы 

автоматизации 

научных ис-

следований 

 

выполнять науко-

емкие разработки 

в области созда-

ния новых техно-

логий геологиче-

ской разведки, 

применять мате-

матические мето-

ды для моделиро-

вания систем и 

процессов 

навыками мо-

делирования 

систем и про-

цессов, автома-

тизации науч-

ных исследо-

ваний 

ПК-22 выполнение 

разработки и 

осуществления 

контроля 

технологических 

процессов 

геологической 

разведки 

постановления, 

распоряжения, 

приказы выше-

стоящих и дру-

гих органов, 

методические 

и руководящие 

материалы, ка-

сающиеся вы-

полняемой ра-

боты, принци-

пы работы, 

технические 

характеристи-

ки, конструк-

тивные осо-

бенности ис-

пользуемых 

технических 

средств и тех-

выполнять рабо-

ты по проектиро-

ванию, информа-

ционному обслу-

живанию, метро-

логическому 

обеспечению и 

техническому 

контролю техно-

логических про-

цессов геологи-

ческой разведки 

навыками со-

блюдения 

установленных 

требований, 

действующих 

норм, правил и 

стандартов,  

методами мет-

рологического 

контроля тех-

нологических 

процессов гео-

логической 

разведки 
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нологий 

ПСК – 2.2 Умение применять 

знания о современных 

методах геофизиче-

ских исследований 

физические 

характеристи-

ки геофизиче-

ских полей и 

основы их тео-

рии, современ-

ные методы 

геофизических 

исследований, 

современные 

научные до-

стижения оте-

чественной и 

зарубежной 

практики 

управления 

производ-

ственно-

технологиче-

скими процес-

сами предпри-

ятий геологи-

ческой развед-

ки, организа-

цию работы 

коллектива ис-

полнителей  

применять знания 

о современных 

методах геофизи-

ческих исследо-

ваний, эффектив-

но управлять 

производствен-

ными процессами 

геофизических 

предприятий на 

основе современ-

ных научных до-

стижений отече-

ственной и зару-

бежной практики 

 

современными 

методами и ме-

тодиками гео-

физических ис-

следований, 

навыками 

нахождения 

оптимальных 

решений при 

проведении 

геологической 

разведки с уче-

том требований 

качества, сро-

ков исполнения 

и безопасности 

жизнедеятель-

ности 

 

ПСК-2.3 Умение планировать и 

проводить геофизиче-

ские научные иссле-

дования, оценивать их 

результаты. 

современные 

научные до-

стижения в 

технологии 

геологической 

разведки и 

геофизических 

исследований в 

целом 

планировать и 

проводить геофи-

зические научные 

исследования, 

оценивать их ре-

зультаты 

навыками пла-

нирования и 

проведения 

геофизических 

исследований и 

оценки их ре-

зультатов 

ПСК – 2.4 Умение профессио-

нально эксплуатиро-

вать современное 

геофизическое обору-

дование, оргтехнику и 

средства измерения 

методики из-

мерения пара-

метров геофи-

зических полей 

в полевых и 

лабораторных 

условиях  

 

профессионально 

эксплуатировать 

современное гео-

физическое обо-

рудование, орг-

технику и сред-

ства измерения 

 

навыками про-

ведения геофи-

зических работ 

и петрофизиче-

ских исследо-

ваний, обеспе-

чивающих сбор 

необходимой 

геофизической 

информации, 

средствами из-

мерений и орг-

техникой 

ПСК-2.5 Умение разрабатывать 

комплексы геофизи-

комплексы 

геофизических 

разрабатывать 

комплексы гео-

навыками со-

ставления тех-
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ческих исследований 

и методики их приме-

нения в зависимости 

от изменяющихся 

геолого-технических 

условий и поставлен-

ных задач изучения 

разрезов скважин и 

контроля разработки 

исследований 

и методики их 

применения, 

технические 

задания на раз-

работку 

физических ис-

следований и ме-

тодики их приме-

нения в зависи-

мости от изменя-

ющихся геолого-

технических 

условий и по-

ставленных задач 

изучения разре-

зов скважин и 

контроля разра-

ботки 

нических зада-

ний, способами 

оценки  техно-

логичности 

геологической 

разведки, спо-

собами кон-

троля за прове-

дением геофи-

зических работ 

и их качеством 

ПСК – 2.6 Умение выполнять 

проверку, калибровку, 

настройку и эксплуа-

тацию геофизической 

техники в различных 

геолого-технических 

условиях 

правила и ме-

тоды наладки, 

настройки и 

эксплуатации 

приборов и си-

стем для реше-

ния задач гео-

логической 

разведки 

 

выполнять про-

верку, калибров-

ку, настройку и 

эксплуатацию 

геофизической 

техники в раз-

личных геолого-

технических 

условиях  

 

способами вы-

полнения про-

верки, калиб-

ровки, 

настройки и 

эксплуатации 

геофизической 

техники в раз-

личных геоло-

го-технических 

условиях, уме-

нием вести не-

обходимую до-

кументацию 

 

Содержание дисциплины 

Содержание разделов и тем дисциплины 

Таблица 2 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела дисциплины 
Содержание раздела дисциплины 

1 
Введение 

 

История развития радиометрии и ядерно-

геофизических методов. 

2 
Основные законы радиоактивных 

превращений 

Явление радиоактивности. Элементы, опреде-

ляющие естественную радиоактивность горных 

пород. Виды радиоактивных превращений: аль-

фа- и бета-распады, к-захват. Гамма-излучение. 

Закон распада и накопления радиоактивных 

элементов. Параметры распада. Активность 

препарата. Радиоактивные ряды: урановый, то-

риевый, актиноурановый. Закон радиоактивного 

равновесия. Коэффициент радиоактивного рав-

новесия уранового ряда. 

3 

Характеристика ионизирующих 

излучений и их взаимодействие с 

веществом 

Альфа-, бета-частицы: ионизационные и радиа-

ционные потери энергии. Проникающая спо-

собность частиц. Гамма-излучение. Понятие 

сечения взаимодействия: микроскопического, 

макроскопического. Процессы взаимодействия: 

фотоэффект, комптоновское рассеяние,  эффект 

образования электронно-позитронных пар. За-
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висимость сечений различных взаимодействий 

от энергии гамма-квантов. Закон ослабления 

гамма-излучения веществом. Поглощенная и 

экспозиционная дозы. Энергетический эквива-

лент рентгена. Классификация нейтронов по 

энергиям. Процессы взаимодействия нейтронов 

с веществом. Неупругое рассеяние быстрых 

нейтронов. Упругое рассеяние. Сечение упруго-

го рассеяния. Средняя логарифмическая потеря 

энергии при рассеянии, ее зависимость от веса 

ядер-мишеней. Захват нейтронов. Элементы с 

аномальным сечением захвата тепловых 

нейтронов.  

4 
Основные закономерности гам-

ма-поля 

Распределение гамма-квантов вокруг точечного 

источника. Рассеянное гамма-излучение. Зави-

симость потока рассеянного гамма-излучения от 

расстояния до источника, энергии гамма-

квантов, плотности и эффективного порядково-

го номера породы. Доинверсионная, заинверси-

онная зоны и зона инверсии. Изменение анизо-

тропии движения гамма-квантов в зависимости 

от расстояния до источника и их начальной 

энергии. 

5 
Основные закономерности 

нейтронного поля 

Нейтронные свойства горных пород. На этапе 

замедления нейтронов: возраст нейтронов, дли-

на замедления, время замедления. Зависимость 

длины замедления от водородосодержания и 

начальной энергии нейтронов. На этапе диффу-

зии нейтронов: коэффициент диффузии, время 

жизни тепловых нейтронов, длина диффузии. 

Зависимость плотности нейтронов от расстоя-

ния до источника; влияние замедляющих 

свойств и плотности среды, наличия элементов 

с аномальным сечением захвата тепловых 

нейтронов. 

6 
Источники и детекторы гамма-

квантов и нейтронов 

Изотопные источники гамма-квантов и нейтро-

нов. Генераторы нейтронов. Газоразрядные, 

сцинтилляционные, полупроводниковые счет-

чики. Эффективность счетчиков. Назначение 

интегрирующей ячейки. Инерционность ядер-

но-гефизической аппаратуры. Амплитудный 

анализатор, гамма-спектрометры. Регистрация 

тепловых нейтронов борными счетчиками. Кон-

структивные особенности счетчика надтепло-

вых нейтронов. 

7 Радиометрия в скважинах 

Понятие насыщенного по гамма-излучению 

пласта. Форма аномалии от пласта. Искажение 

каротажной диаграммы в результате движения 

зонда. Зависимость искажения от скорости зон-

да. Введение поправки за инерционность аппа-

ратуры. Определение границ пласта, мощности 

и содержаний в нем радиоактивных элементов. 
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Связь радиоактивности осадочных пород с их 

глинистостью. Гамма-спектрометрический ме-

тод определения урана, тория и калия. 

8 
Методы рассеянного гамма-

излучения 

Диаграмма зависимости сечений комптоновско-

го рассеяния и фотоэлектрического поглощения 

гамма-квантов, эффекта образования электрон-

но-позитронных пар от энергии гамма-квантов. 

Интервал энергий, при которых гамма-кванты 

испытывают только комптоновское рассеяние. 

Электронная плотность вещества. Плотностной 

гамма-метод. Доинверсионные и заинверсион-

ные зонды. Глубинность метода. Влияние про-

межуточной зоны. Однолучевой и двулучевой 

зонды. Коллимированные зонды. Эталонирова-

ние плотномеров. Задачи плотностного метода. 

Эффективный порядковый номер горных пород 

(Zэф). Зависимость сечения фотоэффекта от 

Zэф.   Селективный гамма-метод. Инверсион-

ный и двойной инверсионный зонд. Задачи се-

лективного метода. 

9 
Нейтрон-нейтронный и нейтрон-

ный гамма-методы 

Устройство зонда. Регистрация тепловых и 

надтепловых нейтронов. Изучение водородосо-

держания и водо-нефтенасыщенности горных 

пород. Определение пористости с учетом свя-

занной в глинах воды. Определение содержаний 

элементов с аномальным сечением захвата теп-

ловых нейтронов. Глубинность нейтрон-

нейтронного метода, область применения. По-

явление наведенного гамма-излучения в резуль-

тате радиационного захвата тепловых нейтро-

нов. Зависимость интегрального потока захват-

ного излучения от водородосодержания пород. 

Помехи, обработка и интерпретация данных 

нейтронного гамма-метода. Глубинность мето-

да. Область применения. 

10 Импульсные нейтронные методы 

Импульсный нейтрон-нейтронный и нейтрон-

ный гамма-метод. Измерения при импульсном 

варианте. Время импульса и задержки, времен-

ное окно. Изменение плотности тепловых 

нейтронов во времени и пространстве. Методи-

ки определения длины замедления, коэффици-

ента диффузии, времени жизни тепловых 

нейтронов. Определение пористости и характе-

ра насыщения пласта. Глубинность методов. 

Углеродно-кислородный метод. Спектры гам-

ма-излучения  неупругого рассеяния быстрых 

нейтронов (ГИНР) на ядрах элементов и при 

радиационном захвате тепловых нейтронов 

(ГИРЗ). Методика разделения ГИРН и ГИРЗ. 

Решаемые задачи. 
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Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами  

Таблица 3 

№ 

п/п 
Наименование обес-

печиваемых 

(последующих) дис-

циплин 

№ разделов и тем данной дисциплины, 

необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) 

дисциплин 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 

Геофизические ме-

тоды контроля раз-

работки МПИ 
  +  + + + + + + 

2 

Интерпретация дан-

ных геофизических 

исследований сква-

жин 

    + + + + + + 

3 

Комплексная интер-

претация геофизиче-

ских данных 
 

   

+ + + + + + 

4 

Геолого-

геофизическое мо-

делирование разра-

батываемых залежей 

      + + + + 

5 

Обоснование под-

счетных параметров 

по данным ГИС 

    +  + + + + 

6 

Интерпретация дан-

ных исследования 

сложных коллекто-

ров 

    +  + + + + 

7 

Геофизические ме-

тоды навигации и 

исследования гори-

зонтальных скважин 

    +  + + + + 

 

 Разделы (модули), темы дисциплины и виды занятий (час) 

Таблица 4 

№ 

п/п 

Наименование раздела  

дисциплины 

Л
ек

ц
и

и
 

 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 

за
н

я
ти

я 

Л
аб

о
р
ат

о
р

н
ы

е 

р
аб

о
ты

 

 

С
ем

и
н

ар
ы

 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
-

н
ая

 р
аб

о
та

 с
ту

-

д
ен

то
в
 (

С
Р

С
) 

 

В
се

го
 

 

И
з 

н
и

х
 в

 и
н

те
р

ак
ти

в
н

о
й

-

ф
о

р
м

е 
о

б
у
ч

ен
и

я
, 

ч
ас

 

1 Введение 2  –  – 2  

2 
Основные законы радиоактивных 

превращений 
4  4  6 14 

 

3 

Характеристика ионизирующих 

излучений и их взаимодействие с 

веществом 

4  4  8 16 

 

4 
Основные закономерности гамма-

поля 
4  4  6 14 2 

5 
Основные закономерности 

нейтронного поля 
4  4  10 18 2 
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6 
Источники и детекторы гамма-

квантов и нейтронов 
2  4  4 10 2 

7 Радиометрия в скважинах 4  4  10 18 2 

8 
Методы рассеянного гамма-

излучения 
4  –  8 12 2 

9 
Нейтрон-нейтронный и нейтрон-

ный гамма-методы 
4  6  10 20 2 

10 Импульсные нейтронные методы 2  4  10 20 2 

ИТОГО: 34  34  76 144 14  

 

 

 Перечень тем лекционных занятий 

Таблица 5 

№ 

раз-

дела 

№ темы Наименование лекции 

Трудо-

ем-

кость  

(часы) 

 

Формируемые  

компетенции 

Методы  

преподава-

ния 

1 2 3 4 5 6 

1 1 

История развития радио-

метрии и ядерно-

геофизических методов. 

2 

ОК-3, ОК-7, 

ОПК-4; ОПК-5;  

ОПК-6; 

ПК-1; ПК-3; 

ПК-5; ПК-7; 

ПК-8; ПК-9; 

ПК-15; ПК-17; 

ПК-22; 

ПСК-2.2; ПСК-2.3; 

ПСК-2.4;ПСК-2.5; 

ПСК-2.6 

Лекция-

диалог  

2 2 

Явление радиоактивности.  

Виды радиоактивных пре-

вращений. Радиоактивные 

ряды. Закон радиоактив-

ного равновесия. 

4 

Мультиме-

дийная лек-

ция 

3 3 

Альфа-, бета-частицы, 

гамма-излучение. Понятие 

сечения взаимодействия. 

Процессы взаимодействия 

гамма-квантов с веще-

ством. Процессы взаимо-

действия нейтронов с ве-

ществом. 

4 

Мультиме-

дийная лек-

ция 

4 4 

Распределение гамма-

квантов вокруг точечного 

источника. Рассеянное 

гамма-излучение. Зависи-

мость потока рассеянного 

гамма-излучения от рас-

стояния до источника, 

энергии гамма-квантов, 

плотности и эффективно-

го порядкового номера 

породы. 

2 

Мультиме-

дийная лек-

ция 

5 5 

Нейтронные свойства 

горных пород. Распреде-

ние нейтронов в однород-

ной среде вокруг точечно-

го источника. Зависимость 

4 

Мультиме-

дийная лек-

ция 
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плотности нейтронов от 

расстояния до источника. 

6 6 

Изотопные источники 

гамма-квантов и нейтро-

нов. Генераторы нейтро-

нов. Газоразрядные, сцин-

тилляционные, полупро-

водниковые счетчики. 

4 

Мультиме-

дийная лек-

ция 

7 7 

Форма аномалии кривой 

гамма-метода. Искажение 

каротажной диаграммы ГК. 

Определение границ пла-

ста, его мощности и гамма-

активности. Связь радиоак-

тивности осадочных пород 

с их глинистостью.  

4 

Мультиме-

дийная лек-

ция 

8 8 

Плотностной гамма-

гамма-метод. Доинверси-

онные и заинверсионные 

зонды. Селективный гам-

ма-гамма-метод. Инвер-

сионный и двойной ин-

версионный зонд. Задачи 

методов рассеянного гам-

ма-излучения. 

4 

Мультиме-

дийная лек-

ция 

9 9 

Стационарные нейтрон-

ные методы изучения раз-

резов скважин. Устрой-

ство зондов ННМ и НГМ. 

Изучение водородосо-

держания и водо-

нефтенасыщенности гор-

ных пород нейтронными 

методами. Определение 

содержаний элементов с 

аномальным сечением за-

хвата тепловых нейтро-

нов.  

4 

Мультиме-

дийная лек-

ция 

10 10 

Импульсный нейтрон-

нейтронный и нейтрон-

ный гамма-метод. Изме-

нение плотности тепло-

вых нейтронов во време-

ни и пространстве. Мето-

дики определения коэф-

фициента диффузии и 

времени жизни тепловых 

нейтронов. Определение 

пористости и характера 

насыщения пласта. 

2 

Мультиме-

дийная лек-

ция 

  ИТОГО 34   
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Перечень тем лабораторных работ 

Таблица 6 

№ 

п/п 

№
 р

аз
д

ел
а 

(м
о
д

у
л
я
) 

и
 

те
м

ы
 д

и
сц

и
п

. 

Наименование  

лабораторных работ 

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
 

(ч
ас

ы
) 

 Формируемые  

компетенции 

М
ет

о
д

ы
  

п
р
еп

о
д

ав
ан

и
я 

1 2 3 4 5 6 

1 2 Знакомство с семействами 

радиоактивных элементов 
4 

ОК-3, ОК-7, 

ОПК-4; ОПК-5;  

ОПК-6; 

ПК-1; ПК-3; 

ПК-5; ПК-7; 

ПК-8; ПК-9; 

ПК-15; ПК-17; 

ПК-22; 

ПСК-2.2; ПСК-2.3; 

ПСК-2.4;ПСК-2.5; 

ПСК-2.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

работа с 

фактически-

ми материа-

лами 

2 3 Дозиметрия излучения 

 
4 

работа с 

фактически-

ми материа-

лами 

3 5 
Изучение нейтронных ха-

рактеристик горных пород 

 

8 

работа с 

фактически-

ми материа-

лами 

 

4 6 

Знакомство с радиометром 

СРП-95. Измерение мощно-

сти экспозиционной дозы 

 

4 

работа с 

фактически-

ми материа-

лами 

5 6 

Определение оптимального 

времени измерения радио-

активности проб на лабора-

торной установке 

4 

работа с 

фактически-

ми материа-

лами 

6 7 
Изучение сцинтилляцион-

ных спектров радия, тория, 

калия 

4 

работа с 

фактически-

ми материа-

лами 

7 7 

Геологическая интерпрета-

ция результатов лаборатор-

ного гамма-

спектрометрического мето-

да в отложениях осадочно-

го чехла Западно-

Сибирской плиты 

6 

работа с 

фактически-

ми материа-

лами 

  ИТОГО 34   
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Перечень тем самостоятельной работы 

Таблица 7 

№ 

п/п 

№
 р

аз
д

ел
а 

(м
о

-

д
у

л
я
) 

и
  

те
м

ы
 д

и
с
ц

и
п

. 
Наименование тем 

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
 

(ч
ас

ы
) 

 

Виды 

контроля 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 5 6 

1 4 Основные закономерности гамма-поля 6 
Устный 

опрос 
ОК-3, ОК-7, 

ОПК-4; ОПК-

5;  

ОПК-6; 

ПК-1; ПК-3; 

ПК-5; ПК-7; 

ПК-8; ПК-9; 

ПК-15; ПК-

17; 

ПК-22; 

ПСК-2.2; 

ПСК-2.3; 

ПСК-

2.4;ПСК-2.5; 

ПСК-2.6 

 

 

 

 

 

2 7 
Основные черты геохимии естественных 

радиоактивных элементов 
6 Тест 

3 5 Нейтронные свойства горных пород 6 Тест 

4 10 Импульсные нейтронные методы 6 
Проверка 

конспекта 

5 9 

 

Нейтронно-активационный метод 

 

6 
Устный 

опрос 

6 8 Рентгено-радиометрический метод 6 Тест 

7 6 
Источники и детекторы гамма-квантов и 

нейтронов 
5 

Устный 

опрос 

8 1-10 Выполнение курсовой работы 35 Защита 

  ИТОГО: 76   

 

Тематика курсовых работ (проектов) 

 

1. Способы регистрации радиоактивных излучений 

2. Гамма-каротаж и его применение 

3. Гамма-спектрометрический каротаж и его применение 

4. Плотностной гамма-гамма-каротаж и его применение 

5.Селективный гамма-гамма-каротаж и его применение 

6. Нейтронные характеристики горных пород 

7. Нейтронный гамма-метод и его применение 

8. Рентген-радиометрический каротаж и его применение 

9. Импульсный нейтрон-нейтронный каротаж и его применение 

10. Спектрометрический импульсный нейтронный гамма-каротаж   

(СО-каротаж) и его применение 

11. Нейтронно-активационный метод и его применение 

12. Литоплотностной каротаж и его применение 

13. Гамма-нейтронный метод 

14. Основные черты геохимии естественных радиоактивных элементов 

15. Нейтрон-нейтронный каротаж и его применение 

16. Методы решения уравнения переноса нейтронов 

17. Метод Монте-Карло для теоретического исследования нейтронных и гамма-полей 
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18. Радиоактивные элементы и глинистость 

19. Комплексное решение задач при исследовании действующих скважин, включающее 

радиометрические методы 

20. Гамма-резонансное исследование минералов и горных пород 

21. Характеристика современных скважинных радиометров 

22. Взаимодействие ионизирующих излучений с веществом 

 

Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

Рейтинговая система оценки 

по дисциплине «Ядерная геофизика и радиометрия скважин» для студентов 3 курса 

направления 130102.65 специализации «Геофизические методы исследования скважин» 

на 6 семестр 

Максимальное количество баллов за каждую текущую аттестацию 

Таблица 8 
1-й срок предоставле-

ния  

результатов  

текущего контроля 

2-й срок предоставления 

результатов 

 текущего контроля 

3-й срок предоставления 

результатов 

 текущего контроля 

Итого 

20 30 50 100 

 

№ Виды  контрольных мероприятий Баллы № недели 

I аттестация 

1 
Работа на лабораторных занятиях по теме «Знакомство с семей-

ствами радиоактивных элементов» 
0-5 1-2 

2 Тест по теме «Основные законы радиоактивных превращений»  0-5 3 

3 
Работа на лабораторных занятиях по теме «Дозиметрия излуче-

ния» 
0-5 4-5 

4 
Тест по теме «Характеристика ионизирующих излучений и их 

взаимодействие с веществом» 
0-5 6 

Итого за I аттестацию 0-20  

II аттестация 

5 
Работа на лабораторных занятиях по теме «Изучение нейтронных 

характеристик горных пород» 
0-5 7 

6 Тест по теме «Основные закономерности нейтронного поля» 0-4 8 

7 
Аудиторная самостоятельная работа по теме  «Основные законо-

мерности гамма-поля» 
0-5 9 

8 
Тест по теме «Источники и детекторы гамма-квантов и нейтро-

нов» 
0-4 10 

9 
Работа на лабораторных занятиях по теме «Знакомство с радио-

метром СРП-95. Измерение мощности экспозиционной дозы» 
0-4 11 

10 
Аудиторная самостоятельная работа по теме «Радиометрия в 

скважинах» 
0-4 11 

11 Тест по теме «Радиометрия в скважинах» 0-4 12 

Итого за II аттестацию 0-30  

III аттестация 

12 

Работа на лабораторных занятиях по теме «Определение опти-

мального времени измерения радиоактивности проб на лабора-

торной установке» 

0-5 13 

13 
Работа на лабораторных занятиях по теме «Изучение сцинтилля-

ционных спектров радия, тория, калия» 
0-5 14 
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14 

Работа на лабораторных занятиях по теме «Геологическая интер-

претация результатов лабораторного гамма-спектрометрического 

метода в отложениях осадочного чехла Западно-Сибирской пли-

ты» 

0-10 15 

15 Коллоквиум по теме «Методы рассеянного гамма-излучения» 0-10 16 

16 
Аудиторная самостоятельная работа по теме «Нейтрон-

нейтронный и нейтронный гамма-методы» 
0-10 17 

17 Контрольная работа по теме «Импульсные нейтронные методы» 0-10 18 

Итого за III аттестацию 0-50  

Итоговое тестирование 0-40  

ВСЕГО 100  

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Карта обеспеченности учебной и учебно-методической литературой по  дисци-

плине представлена в Приложении 1. 

 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

Таблица 9 

№ 

п/п 

Наименование 

информационных ресурсов 
Ссылка 

1.  Сайт ФГБОУ ВО ТИУ http://www.tyuiu.ru/ 

2.  
Система поддержки дистанционного обучения 

Educon 
http://educon. tyuiu. ru:8081/ 

3.  
Электронный каталог Библиотечно-издательского 

комплекса 
http://webirbis. tyuiu ru/ 

4.  Электронная библиотечная система eLib http://elib. tyuiu.ru/ 

5.  Геологический портал GeoKniga http://www.geokniga.org/ 

 

Материально – техническое обеспечение дисциплины 

Таблица 10 

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения образовательной про-

граммы 

Наименование Кол-во Значение 

Дозиметр 10 Проведение лабораторных занятий 

Радиометр СРП-95 8 Проведение лабораторных занятий 

Лабораторная гам-

ма-спектрометри-

ческая установка 

2 Проведение лабораторных занятий 

Детекторы гамма- и 

нейтронного излу-

чения 

6 Проведение лабораторных занятий 

Настенные стенды 

по разделам ГИС, 

элементы аппарату-

ры и оборудования 

- Проведение лекционных и лабораторных занятий 

Персональный ком-

пьютер 
11 Использование при тестировании 

Мультимедийная 

аудитория 
1 Чтение лекций и проведение презентаций 

http://www/
http://educon/
http://webirbis/
http://elib/
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ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ 

 

Учебная дисциплина «ЯДЕРНАЯ ГЕОФИЗИКА И РАДИОМЕТРИЯ СКВАЖИН»  Форма обучения:                                            очная   3   курс  6  семестр  
Кафедра «Прикладная геофизика» ________________   
Код, направление подготовки/специальность/профессия 21.05.03 Технология геологической разведки  спец-я «Геофизические методы исследования скважин»  

 

1. Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

Учебная, учебно- 

методическая литера-

тура по рабочей про-

грамме 

Название учебной и учебно-методической литературы,  

автор, издательство 

Г
о

д
 и

зд
а
н

и
я
 

В
и

д
 и

зд
а
н

и
я
 

В
и

д
 з

ан
я
ти

й
 

К
о

л
-в

о
 э

к
зе

м
-

п
л

я
р

о
в
 в

 Б
И

К
 

К
о

н
ти

н
ге

н
т 

о
б

у
ч

аю
щ

и
х

ся
, 

и
сп

о
л
ь
зу

ю
щ

и
х

 

у
к
аз

ан
н

у
ю

 

л
и

те
р

ат
у

р
у

 

О
б

ес
п

еч
е
н

н
о

ст
ь
 

о
б

у
ч

аю
щ

и
х

ся
 

л
и

те
р

ат
у

р
о

й
,%

 

М
ес

то
 

 х
р

ан
ен

и
я
 

Н
ал

и
ч

и
е 

эл
. 

в
ар

и
ан

та
 в

 

эл
ек

тр
о

н
н

о
- 

б
и

б
л

и
о

те
ч

н
о

й
 

си
ст

ем
е
 

Т
ю

м
Г

Н
Г

У
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Основная 

Геофизика [Текст] : учебник для студентов вузов, обучающихся 

по специальностям "Геология", "Геофизика", "Геохимия", "Гид-

рология и инженерная геология", "Геология и геохимия горючих 

ископаемых", "Экологическая геология" / В. А. Богословский [и 

др.] ; ред. В. К. Хмелевский ; МГУ им. М. В. Ломоносова. - 3-е 

изд. - М. : КДУ, 2012. - 319 с. 

2012 У Л, С 20 25 100 БИК - 

Дополнительная 

Резванов, Рашит Ахмаевич.  

Радиоактивные и другие неэлектрические методы исследования 

скважин [Текст] : учебник для студентов вузов, обучающихся по 

специальности "Геофизические методы поисков и разведки ме-

сторождений полезных ископаемых" / Р. А. Резванов. - М. : 

Недра, 1982. - 368 с 

1982 У Л, С 51 25 100 БИК - 

Ларионов, Вячеслав Васильевич.  

Радиометрия скважин [Текст] : учебное пособие для студентов 

вузов, обучающихся по специальности "Геофизические методы 

поисков и разведки месторождений полезных ископаемых" / В. 

В. Ларионов. - Москва : Недра, 1969. - 326 с. 

1969 У Л, С 13 25 100 БИК - 

 

Зав. кафедрой _______________С.К. Туренко    Директор БИК________________Д.Х. Каюкова 

« ___ » ________ 2018г. 
 

 


