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1. Ц ел и  и за д ач и  о своен и я  д и с ц и п л и н ы
Цель освоения дисциплины -  на основе изученных дисциплин учебного плана дать 

обучающимся знания в области моделирования процессов функционирования информационных 
систем.

Задачи дисциплины:
^  формирование у обучающихся целостного понимания основ построения и применения 

информационных технологий и систем, а также в формировании современного научного 
мировоззрения и в развитии мышления.

^  развитие логического и алгоритмического мышления;
^  развитие навыков аналитического и экспериментального исследования;
^  выработка у обучающихся умения самостоятельно расширять свои математические 

знания; проводить математический анализ прикладных инженерно-технических задач;
^  стимулирование познавательной активности обучающихся и расширение их кругозора;
^  формирование и развитие способностей общения, поведения в коллективе, умения вести 

диалог, четко излагать свои мысли.

2. М есто  д и с ц и п л и н ы  в с тр у к т у р е  О П О П  В О
Дисциплина входит в состав обязательной части.
Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:
Знания, умения, владения по дисциплинами «Теория информации, данные, знания», 

«Алгоритмы и структуры данных», «Информационные технологии»
Содержание дисциплины служит основой для освоения дисциплин «Методы и средства 

проектирования информационных систем и технологий», «Инструментальные средства 
информационных систем».

3. Р е зу л ь т а т ы  об учен и я  по д и сц и п л и н е

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Таблица 3.1

Код и наименование 
компетенции

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции (ИДК)

Код и наименование результата 
обучения по дисциплине (модулю)

ОПК-1. Способен применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные знания, 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования в 
профессиональной 
деятельности

ОПК-1.З1
Знать: основы математики, физики, 
вычислительной техники и 
программирования.

З1
Знать: основы математики, физики, 
вычислительной техники и 
программирования.

ОПК-1.У1
Уметь:
решать стандартные профессиональные 
задачи с применением 
естественнонаучных и общеинженерных 
знаний, методов математического анализа 
и моделирования.

У1
Уметь: решать стандартные 
профессиональные задачи с 
применением естественнонаучных и 
общеинженерных знаний, методов 
математического анализа и 
моделирования.

ОПК-8. Способен применять 
математические модели, 
методы и средства 
проектирования 
информационных и 
автоматизированных систем

ОПК-8.З8
Знать: методологию и основные методы 
математического моделирования, 
классификацию и условия применения 
моделей, основные методы и средства 
проектирования информационных и 
автомати-зированных систем, инстру
ментальные средства моделирования и 
проектирования
информационных и автоматизированных 
систем.

З8
Знать: современные методологии 
разработки программных средств и 
проектов, в которых применяется 
математический аппарат.



ОПК-8.У8 У8
Уметь: применять на практике Уметь: проводить планирование
математические модели, методы и работы
средства проектирования и по разработке программных средств и
автоматизации систем на практике. проектов, включающих 

математический аппарат.

4. О б ъ ем  д и с ц и п л и н ы

Общий объем дисциплины составляет 4 зачетны^х единицы, 144 часа.

Таблица 4.1.

Форма
обучения

Курс/
семестр

Аудиторные занятия/контактная работа, 
час. Самостоятельна 

я работа, час.

Форма
промежуточной

аттестацииЛекции Практически 
е занятия

Лабораторные
занятия

очная 2/4 36 - 36 72 зачет

5. С т р у к т у р а  и сод ерж ан и е  д и с ц и п л и н ы

5.1. Структура дисциплины
- о ч н ая  ф о р м а  об учен и я  (О Ф О )

Таблица 5.1.1

№
п/п

Структура дисциплины Аудиторные занятия, 
час.

СРС,
час.

Всег
о,

час.

Из них в 
интеракт 

ивной 
форме 

обучени 
я, час.

Код ИДК Оценочные
средстваНомер

раздела Наименование раздела Л. Пр. Лаб.

1 1. Введение 1 - - 1 1 ОПК-1
З-1 Устный опрос,

2

2.

Математические модели 2 4 7 13

ОПК-1
З-1
ОПК-8
З-8

Устный опрос

3

3. Имитационное
моделирование. Соотношение 
между моделью и объектом

3 4 7 14 1

ОПК-8
З-8
ОПК-1
У-1

Устный опрос 
Лабораторная 

работа 1

4

4.

Структура моделей 6 4 7 17 1

ОПК-8
З-8
ОПК-1
З-1

Устный опрос

5

5. Основные этапы 
формализации
функционирования сложной 
системы

3 4 7 14

ОПК-1
З-1
ОПК-8
У-8

Устный опрос 
Лабораторная 

работа 2

6

6.
Формирование возможных 
значений случайных величин 3 4 7 14 1

ОПК-1
З-1
ОПК-8
З-8

Устный опрос

7

7.
Моделирование систем 
массового обслуживания 3 4 7 14 1

ОПК-1
З-1
У-1

Устный опрос 
Лабораторная 

работа 3

8 8. Агрегативные системы 3 4 7 14 1 ОПК-1
З-1 Устный опрос

2



8-П 
-8 

О 
З-

9

9.

Функционирование систем 3 4 7 14

1 
8 

-


П 
-1 

П 
-8 

О 
З- 

О 
З-

Устный опрос

10

10.
Использование 
математических моделей 3 4 7 14 1

ОПК-1
З-1
ОПК-8
У-8

Устный опрос 
Лабораторная 

работа 4

11

11.

Моделирование 6 - 9 15

ОПК-1
З-1
ОПК-8
З-8

Устный опрос

Итого: 36 36 72 144 7

- за о ч н а я  ф о р м а  об учен и я  (ЗФ О )
Не реализуется.

- о ч н о -зао ч н ая  ф о р м а  об учен и я  (О ЗФ О )
Не реализуется. 

5.2. Содержание дисциплины.

5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы).

^  ^

5.2.2. Содержание дисциплины по видам учебных занятий.
Л ек ц и о н н ы е  зан яти я

Таблица 5.2.1
№
п/п

Номер раздела 
дисциплины

Объем, час. Тема лекцииОФО ЗФО ОЗФО
1 1 1 0 0 Введение
2 2 2 0 0 Математические модели

3 3 3 0 0 Имитационное моделирование. Соотношение между моделью 
и объектом

4 4 6 0 0 Структура моделей

5 5 3 0 0 Основные этапы формализации функционирования сложной 
системы
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6 6 3 0 0 Формирование возможных значений случайных величин
7 7 3 0 0 Моделирование систем массового обслуживани
8 8 3 0 0 Агрегативные системы
9 9 3 0 0 Функционирование систем
10 10 3 0 0 Использование математических моделей
11 11 6 0 0 Моделирование

Итого: 36 0 0

П р ак ти ч еск и е  зан яти я
Практические занятия учебным планом не предусмотрены 

Л аб о р ато р н ы е  работы

Таблица 5.2.2

№
п/п

Номер
раздела

дисциплин
ы

Объем, час.

Тема лабораторной работыОФО
ЗФО ОЗФО

1 2,3 8 0 0 Формирование значений случайных величин с заданныым 
законом распределения

2 4,5 8 0 0 Исследование стохастических имитационных моделей 
по методу Монте-Карло

3 6,7 8 0 0 Исследование на имитационной модели процесса 
передачи данные в информационно-вычислительной сети

4 8,9,10 12 0 0 Исследование характеристик случайного доступа 
пользователя к каналу на имитационной модели

Итого: 36 0 0

С а м о с т о я т е л ь н а я  р аб о та  студ ен та
Таблица 5.2.3

№
п/п

Номер раздела 
дисциплины

Объем, час. Тема Вид СРС
ОФО ЗФО ОФО

1 2 8 0 0 Математические модели Опрос, тест

2
3 8 0 0 Имитационное моделирование. 

Соотношение между моделью и 
объектом

Письменный опрос

3 4 8 0 0 Структура моделей Выполнение 
практического задания

4
5 8

0 0
Основные этапы формализации 

функционирования сложной 
системы

Выполнение 
практического задания

5 6 8 0 0 Формирование возможных 
значений случайных величин -

6 7 8 0 0 Моделирование систем 
массового обслуживания -

7 8 8 0 0 Агрегативные системы Устная защита
8 9 8 0 0 Функционирование систем Устная защита

9 10 8 0 0 Использование математических 
моделей Устная защита

Итого: 72 0 0

5.2.3. Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов 
образовательны^ технологий:

решение задач, выполнение практических заданий, проектов (лабораторные занятия);

-  работа в малых группах (лабораторные занятия);
4



-  разбор практических ситуаций (лекционные занятия).

6. Т е м а т и к а  к у р с о в ы х  р аб о т /п р о ек то в

Курсовые работы/проекты учебным планом не предусмотрены.

7. К о н т р о л ь н ы е  р аб о ты

Контрольные работы учебным планом не предусмотрены.

8. О ц е н к а  р е зу л ь та то в  освоен и я  д и с ц и п л и н ы

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в 

соответствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1.

8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетенций 

обучающихся очной формы обучения представлена в таблице 8.1.

Таблица 8.1

№ Виды контрольных мероприятий Баллы № недели
1 Лабораторные работы 15 1-6
2 Практические работы 10 1-6
3 Самостоятельная работа 5 6

ИТОГО (за раздел) 30
4 Лабораторные работы 15 7-12
5 Практические работы 10 7-12
6 Самостоятельная работа 5 12

ИТОГО (за раздел) 30
7 Лабораторные работы 15 13-17
8 Практические работы 10 13-17
9 Самостоятельная работа 15 17

ИТОГО (за раздел) 40
ВСЕГО 100

9. У ч еб н о-м етод и ческое  и и н ф о р м ац и о н н о е  обеспечени е д и с ц и п л и н ы

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2.

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы:

-  Полнотекстовая БД ТИУ [электронный ресурс] . URL: http://elib.tsogu.ru

-  ЭБС издательства «Лань» [электронный ресурс]. URL: http://e.lanbook.com

- НЭЛБУК [электронный ресурс]. URL: http://nelbook.ru

-  http://informatika.ru
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-  http://books.ifmo.ru/

-  http : //www .biblioclub.ru

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства:

1. Microsoft Office Professional Plus;

2. Windows 8.

10. М а те р и а л ь н о -т ех н и ч е с к о е  обеспечение д и с ц и п л и н ы /м о д у л я

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения.

Таблица 10.1

№ п/п
Перечень оборудования, 

необходимого для освоения 
дисциплины^/модуля

Перечень технических средств обучения, 
необходимых для освоения дисциплины^/модуля 

(демонстрационное оборудование)

1 Персональные компьютеры
Комплект мультимедийного оборудования: проектор, 

экран, компьютер, акустическая система. 
Локальная и корпоративная сеть

11. М ето д и ч ески е  у к а за н и я  по о р га н и за ц и и  С Р С

11.1. Методические указания по подготовке к лабораторным занятиям

Порядок подготовки к лабораторным занятиям изложен в следующем учебно

методическом пособии:

Яйлеткан А.А. Методические указания для лабораторных занятий и самостоятельной 

работы студентов всех форм обучения направлений 230200 -  Информационные системы по 

дисциплине «Моделирование систем» и 230400 -  Информационные системы и технологии по 

дисциплине «Моделирование процессов и систем» - Тюмень, ТюмГНГУ. 2012.

11.2. Методические указания по организации самостоятельной работы.

Самостоятельная работа обучающихся заключается в подготовке к лабораторным работам 

путём изучения лекционного материала и разбора практических ситуаций.
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Приложение 1

П л а н и р у е м ы е  р е зу л ь т а т ы  об учен и я  д л я  ф о р м и р о в ан и я  к о м п етен ц и и  и к р и т е р и и  их 
о ц е н и в а н и я

Дисциплина: Моделирование систем
Код, направление подготовки: 09.03.02 Информационные системы и технологии 
Направленность: Информационные системы и технологии в геологнн н нефтегазовой отрасли

Код
компете

нции

Код и наименование 
результата обучения но 
днсцннлнне (модулю)

Критерии оценивания результатов обучения

1-2 3 4 5

ОПК-1

ОПК-1.З1 
Знать: основы 
математики, физики, 
вычислительной 
техники и 
программирования.

Не способен 
осознавать 

основы 
математики, 

физики, 
вычислительной 

техники и 
программирован 

ия

Демонстрирует 
отдельные знания 

об основах 
математики, 

физики, 
вычислительной 

техники и 
программировани 

я

Демонстрируе 
т достаточные 

знания об 
основах 

математики, 
физики, 

вычислительно 
й техники и 

программирова 
ния

Демонстрируе
т

исчерпывающ 
ие знания об 

основах 
математики, 

физики, 
вычислительно 

й техники и 
программиров 

ания
ОПК-1.У1

Уметь:
решать стандартные 
профессиональные 
задачи с применением 
естественнонаучных и 
общеинженерных 
знаний, методов 
математического 
анализа и 
моделирования.

Не умеет решать 
стандартные 

профессиональн 
ые задачи с 

применением 
естественнонауч 

ных и 
общеинженерны 

х знаний, 
методов 

математического 
анализа и 

моделирования

Умеет решать 
стандартные 

профессиональные 
задачи с 

применением 
естественнонаучн 

ых и 
общеинженерных 
знаний, методов 
математического 

анализа и 
моделирования на 

низком уровне

Умеет решать 
стандартные 

профессиональ 
ные задачи с 
применением 

естественнонау 
чных и 

общеинженерн 
ых знаний, 

методов 
математическо 

го анализа и 
моделирования 

на среднем 
уровне

В
совершенстве 

умеет о решать 
стандартные 

профессиональ 
ные задачи с 
применением 
естественнона 

учных и 
общеинженерн 

ых знаний, 
методов 

математическо 
го анализа и 

моделировани 
я

ОПК-8

ОПК-8.З8
Знать: методологию и 
основ-ные методы 
математического 
моделирования, 
классифи-кацию и 
условия применения 
моделей, основные 
методы и средства 
проектирования 
информационных и 
автомати-зированных 
систем, инстру
ментальные средства 
моде-лирования и 
проектирования 
информационных и 
автоматизированных 
систем.

Не способен
сформулировать
основные
математические
понятия

Демонстрирует 
знание отдельных 
понятий по 
математике

Демонстрирует 
достаточные 
знания по 
математике

Демонстрируе
т
исчерпывающ 
ие знания по 
математике
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ОПК-8.У8 Не умеет решать Умеет решать Умеет решать В
Уметь: применять на типовые задачи типовые задачи по типовые задачи совершенстве
практике по математике математике, по математике, умеет решать
математические допуская допуская типовые
модели, методы и значительные незначительны задачи по
средства неточности и е неточности и математике
проектирования и погрешности погрешности
автоматизации систем
на практике.
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Дополнения и изменения 

к рабочей программе дисциплины (модуля) 

Моделирование систем 

 

на 2020- 2021учебный год 

 

В рабочую программу вносятся следующие дополнения (изменения): 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства: 

Добавить – «Microsoft Office Professional Plus, Договор №6714-20 от 31.08.2020 до 

31.08.2021; Microsoft Windows, Договор №6714- 20 от 31.08.2020 до 31.08.2021; Zoom 

(бесплатная версия), Свободно-распространяемое ПО». 

 

 

Дополнения и изменения внес: 

 

Зав. кафедрой ПГФ, д.т.н, профессор   _С.К. Туренко 

 

  

Дополнения (изменения) в рабочую программу рассмотрены и одобрены на заседании 

кафедры Прикладной геофизики 

        

Протокол от «__28__» __августа__2020 г. № _1____. 

 

 

Заведующий кафедрой С.К. Туренко 

 

 

СОГЛАСОВАНО: 

 

Заведующий выпускающей кафедрой/ 

Руководить образовательной программы        С.К. Туренко 

   

                                                                                

«__28__» __августа__2020 г.  

 

 


