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Дополнении н изменении 

к рабочей учебной программе но дисциплине

11а 2018/2019 учебный год
♦

IУправление подготовки: 23.03.02 -  11аземные транспортно-технологические
комплексы

1. На титульном листе название «Министерство образования и науки 
Российской Федерации» заменить на «Министерство науки и высшего 
образования Российской Федерации»

Дополнения (изменения) в рабочую учебную программу рассмотрены и 
одобрены на заседании кафедры «Транспортные и технологические системы»

Протокол от «31» августа 2018г. № 1

Заведующий кафедрой ГТС III.M. Мерданов



11а 2019/2020 учебный год

I Управление подготовки: 23.03.02 -  11аземпые транспортно-технологические
комплексы

Дополнениин изменения

К рабочей учебной программе по дисциплине

1. 11а титульном листе председатель Cl III заменить на председатель КО I

Дополнения (изменения) в рабочую учебную программу рассмотрены и 
одобрены на заседании кафедры «Транспортные и технологические системы»

11ротокол от «30» августа 2019г. №1

Заведующий кафедрой ТТС III.M. Мерданов



На 2020/2021 учебный год

Направление подготовки: 23.03.02 -  Наземные транспортно-технологические
комплексы

профиль: Подъемно-транспортные, строительные, дорожные машины и

оборудование

Дополнения и изменения

к рабочей учебной программе

1. Дополнений и изменений нет.

Дополнения (изменения) в рабочую учебную программу рассмотрены и 

одобрены на заседании кафедры «Транспортные и технологические системы»

Протокол от «31» августа 2020 г. №1

Заведующий кафедрой ТТС



1. Цели и задачи дисциплины 

Цель дисциплины – сформировать представление об основах современных методов 

проектирования сложных технических систем: ознакомление с современными видами обес-

печения эффективной работы систем автоматизированного проектирования, включая: техни-

ческое обеспечение САПР; лингвистическое обеспечение САПР; математические модели 

объектов проектирования; программное и информационное обеспечение САПР; ознакомле-

ние с принципами построения современных САПР и получение навыков при решении инже-

нерных задач проектирования сложных технических систем с помощью САПР; формирова-

ние теоретических и практических знаний в области разработки систем автоматизированного 

проектирования; выработка практических навыков и умений, позволяющих решать сложные 

задачи в области разработки САПР. 

При изучении дисциплины ставятся следующие задачи: 

- приобретение знаний по основным принципам проектирования сложных техниче-

ских объектов и систем; 

- приобретение знаний об основах машинной графики как о совокупности средств и 

приемов автоматизации обработки информации; 

- идентификация технического, математического, программного и др. обеспечения ав-

томатизации процессов проектирования; 

- рассмотрение места САПР в жизненном цикле технической системы: от разработки – 

до ремонта (с учетом региональных условий Севера Западной Сибири); 

- выявление прикладных аспектов математического моделирования при проектирова-

нии НТТК; 

- формирование навыка выбора направлений совершенствования конструкций машин. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Основы систем автоматизированного проектирования наземных транс-

портно-технологических машин» является частью курса подготовки бакалавра по направле-

нию 23.03.02 «Наземные транспортно-технологические комплексы», раздел дисциплин вари-

ативной части блока Б.1. Выходные знания, умения и компетенции используются как база 

для изучения дисциплин, рассматривающих теорию, конструирование, вопросы эксплуата-

ции машин и оборудования отрасли. В частности: «Теория и конструкция наземных транс-

портно-технологических машин», «Машины для земляных работ», «Дорожные машины», 

«Основы эксплуатации и ремонта транспортно-технологических машин и оборудования», 

«Сервис и диагностика наземных транспортно-технологических машин». 



3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

Номер Содержание компетенции Обучающийся должен: 

ОПК-1 - обладает способностью фор-

мулировать цели и задачи ис-

следования, выявлять приори-

теты решения задач, выбирать 

и создавать критерии оценки. 

- знать: основные термины и определения методи-

ки научных исследований; 

- уметь: использовать современные методики фор-

мулировки цели и задач исследований; использо-

вать основы критериального анализа; 

- владеть: навыками формулировки цели и задач 

исследований; проведения критериальной оценки 

и факторного анализа. 

ОПК-2 - обладает способностью при-

менять современные методы 

исследования, оценивать и 

представлять результаты вы-

полненной работы. 

- знать: основы теории познания, современные ме-

тодики проведения исследований и методы оценки 

эффективности их результатов; правила оформле-

ния результатов исследований; 

- уметь: применять методы моделирования для 

проведения исследований; 

- владеть: навыками проведения исследований в 

составе коллектива; оформления результатов ис-

следовательской деятельности. 

ОПК-4 - обладает способностью ис-

пользовать законы и методы 

математики, естественных, 

гуманитарных и экономиче-

ских наук при решении про-

фессиональных задач. 

 

- знать: основные термины, понятия, законы мате-

матики, естественных, гуманитарных и экономи-

ческих дисциплин, методы математического и 

компьютерного моделирования; 

- уметь: применять методы математического, эко-

номического и компьютерного моделирования в 

теоретических и расчетно-экспериментальных ис-

следованиях; применять физико-математический 

аппарат для решения проблем, возникающих в хо-

де профессиональной деятельности; проводить 

технико-экономическое обоснование принимае-

мых решений; 

- владеть: навыками решения прикладных техни-

ческих задач с использованием основных положе-

ний математики, естественных, гуманитарных и 

экономических наук. 

ОПК-7 - обладает способностью ре-

шать стандартные задачи про-

фессиональной деятельности 

на основе информационной и 

библиографической культуры 

с применением информацион-

но-коммуникационных техно-

логий и с учетом основных 

требований информационной 

безопасности. 

- знать: сущность и значение информации в разви-

тии общества; современные информационные тех-

нологии; принципы индексации, расположения 

информации в глобальных и локальных сетях; ос-

новы теории численных методов решения при-

кладных задач механики, принципы построения 

современных компьютерных программных ком-

плексов; 

- уметь: оценивать степень опасности и угроз в от-

ношении информации; работать с современными 

средствами оргтехники; находить информацион-

ные источники, расположенные в Интернете; 

- владеть: навыками соблюдения требований ин-

формационной безопасности; навыками использо-

вания компьютера как средства управления ин-



формацией; навыками поиска информации, навы-

ками размещения информации на сайте. 

ПК-4 - обладает способностью в со-

ставе коллектива исполните-

лей участвовать в разработке 

конструкторско-технической 

документации новых или мо-

дернизируемых образцов 

наземных транспортно-

технологических машин и 

комплексов. 

- знать: основные алгоритмы по расчету машины в 

целом, отдельных узлов и агрегатов; правила 

оформления конструкторско-технической доку-

ментации; 

- уметь: выполнять расчеты конструкций на проч-

ность, жесткость устойчивость, выполнять их ки-

нематический и силовой анализ; оформлять кон-

структорско-техническую документацию; 

владеть: навыками создания моделей в графиче-

ских редакторах CAD-системах, например, КОМ-

ПАC, AutoCAD, SolidWorks и др., их транспорти-

ровки в CAE-систему, например, ANSYS, 

COSMOS для дальнейших расчетов и инженерного 

анализа. 

ПК-5 - обладает способностью в со-

ставе коллектива исполните-

лей участвовать в разработке 

проектов технических усло-

вий, стандартов и технических 

описаний наземных транс-

портно-технологических ма-

шин. 

- знать: существующие виды нормативных доку-

ментов на проекты, их элементы и сборочные еди-

ницы; 

- уметь: составлять реестр необходимой норматив-

но-регламентирующей документации; 

- владеть: навыками подготовки отдельных видов 

проектов технических условий, стандартов и тех-

нических описаний наземных транспортно-

технологических машин. 
 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Содержание разделов и тем дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела  

дисциплины 

1 2 3 

1 Основные положения. 
Предмет и задачи дисциплины. Цели автоматизированного 

проектирования (АП). Значение АП. История развития АП. 

2 

Общие сведения о 

проектировании тех-

нических объектов и 

систем. 

Определение проектирования. Понятие технической системы 

(ТС). Макроуровень и микроуровень проектирования. Струк-

тура процесса проектирования. Блочно-иерархический под-

ход к проектированию. Понятие функционального, кон-

структорского и технологического уровней проектирования. 

Функционирование ТС в Тюменском регионе. 

3 Структура САПР. 

Определение САПР. Структура и состав САПР. Виды обес-

печения САПР. Подсистемы САПР. Анализ методов проек-

тирования. 

4 
Техническое обеспе-

чение САПР. 

Технические средства САПР, их назначение и специфика 

применения. Классификация ЭВМ и периферийного обору-

дования. 

5 
Математическое обес-

печение САПР. 

Методология математического моделирования. Математиче-

ские модели (ММ), требования к ММ, их классификация. 

Методы анализа ММ. Методы получения ММ на макро– и 

микроуровнях. ММ технических систем применяемых в 

НТТМ. 



6 
Программное обеспе-

чение САПР. 

Структура и состав программного обеспечения (ПО) САПР. 

CAD\CAM\CAE. Достижения российских производителей 

программного обеспечения САПР. Взаимодействие элементов 

ПО САПР. 

7 
Информационное 

обеспечение САПР. 

Организация информационного фонда (ИФ). Состав ИФ 

САПР. Внутримашинное представление объектов проекти-

рования. Базы данных. 

8 
Лингвистическое 

обеспечение САПР. 

Классификация языков. Языки программирования. Входные 

языки. Языки моделирования. Диалоговые языки. Организа-

ция диалога в САПР. 

9 

Методическое и орга-

низационное обеспе-

чение САПР. 

Компоненты методического обеспечения САПР. Требования 

к содержанию документов. Организация взаимодействий 

проектных подразделений в САПР. Примеры организации 

САПР в Тюменской области. Нормативно-техническая доку-

ментация по САПР. 

10 Машинная графика. 

Задачи и функции графических систем САПР. Программное 

обеспечение графических систем. Компоненты графических 

систем САПР. Геометрическое моделирование в САПР. 

11 
Системы автоматизи-

рованного испытания. 

Системы регистрации и передачи экспериментальной ин-

формации. Системы управления экспериментом и обработки 

экспериментальной информации. Региональные особенности 

функционирования САИ. 

12 
Тенденции развития 

САПР 

Примеры действующих САПР. Тенденции совершенствова-

ния и развития автоматизированного проектирования. PLM-

продукты. 

 

4.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последую-

щими) дисциплинами 

 

№ 

п/п 
Наименование обеспечиваемых 

Номера разделов и тем данной дисциплины, не-

обходимых для изучения обеспечиваемых 

1 

«Теория и конструкция наземных 

транспортно-технологических ма-

шин» 

 2 3  5 6 7 8 9 10  12 СРС 

2 

«Основы эксплуатации и ремонта 

наземных транспортно-

технологических машин» 

1  3 4 5 6 7 8 9 10  12 СРС 

3 

«Сервис и диагностика наземных 

транспортно-технологических ма-

шин». 

1  3  5     10 11 12 СРС 

4 «Машины для земляных работ»  2 3 4 5  7   10 11 12 СРС 

5 «Строительные машины»  2 3 4 5  7 8  10 11 12 СРС 

 



4.3. Разделы (модули) и темы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела  

дисциплины 
Лекции 

Практ. 

занятия 

Лаб. 

занятия 
СРС Всего 

1 Основные положения. 1 1 1 12 15 

2 
Общие сведения о проектировании 

техн. объектов и сис-м. 

1 1 1 12 15 

3 Структура САПР. 1 1 1 12 15 

4 Техническое обеспечение САПР. 1 1 1 12 15 

5 Математическое обеспечение САПР. 1 1 1 12 15 

6 Программное обеспечение САПР. 1 1 1 12 15 

7 Информационное обеспечение САПР. 1 - - 12 13 

8 Лингвистическое обеспечение САПР. 1 - - 12 13 

9 
Методическое и организационное 

обеспечение САПР. 

1 - - 12 13 

10 Машинная графика. 1 - - 14 15 

 Всего: 10 6 6 122 144 

 

4.4. Перечень тем лекционных занятий 

 

№ 

п/п 

№ раз-

дела  

дисцип. 

Наименование лекции Трудо-

емкость 

(часы) 

Методы ор-

ганизации 

учебного 

процесса* 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 5 6 

1 1 Предмет и задачи дисциплины. Це-

ли автоматизированного проектиро-

вания (АП). Значение АП. История 

развития АП. 

1 

Мульти-

медийная 

лекция  

ОПК-1, 

 

2 2 Определение проектирования. По-

нятие технической системы. Макро-

уровень и микроуровень проектиро-

вания. Структура процесса проекти-

рования. Блочно-иерархический 

подход к проектированию.  

1 Мульти-

медийная 

лекция 

ПК-4 

3 3 Определение САПР. Структура и 

состав САПР. Виды обеспечения 

САПР. Подсистемы САПР. Анализ 

методов проектирования. 

1 Лекция-

дискуссия 

ОПК-4, 

ПК-5 

4 4 Технические средства САПР, их 

назначение и специфика примене-

ния. Классификация ЭВМ и пери-

ферийного оборудования. 

1 Проблемная 

лекция 

ПК-4 

5 5 Методология математического мо-

делирования. Математические мо-

дели (ММ), требования к ММ, их 

классификация. Методы анализа 

ММ. Методы получения ММ на 

макро– и микроуровнях. ММ техни-

ческих систем применяемых в 

ПТСДМ. 

1 Мульти-

медийная 

лекция 

ПК-4,  

ОПК-2 



6 6 Структура и состав программного 

обеспечения (ПО) САПР. 

CAD\CAM\CAE. Достижения рос-

сийских производителей программ-

ного обеспечения САПР. Взаимодей-

ствие элементов ПО САПР. 

1 Мульти-

медийная 

лекция с 

элементами 

дискуссии 

ОПК-7 

7 7 Организация информацион-ного 

фонда (ИФ). Состав ИФ САПР. 

Внутримашинное представ-ление 

объектов проектирования. Банки 

данных. 

1 Мульти-

медийная 

лекция 

ОПК-7 

8 8 Классификация языков. Языки про-

граммирования. Входные языки. 

Языки моделирования. Диалоговые 

языки. Организация диалога в 

САПР. 

1 Мульти-

медийная 

лекция 

ОПК-7,  

ОПК-2 

9 9 Компоненты методического обеспе-

чения САПР. Требования к содер-

жанию документов. Организация 

взаимодействий проектных подраз-

делений в САПР. Примеры органи-

зации САПР в Тюменской области. 

Нормативно-техническая докумен-

тация по САПР. 

1 Мульти-

медийная 

лекция 

ОПК-7,  

ОПК-2 

10 10 Задачи и функции графических си-

стем САПР. Программное обеспе-

чение графических систем. Компо-

ненты графических систем САПР. 

Геометрическое моделирование в 

САПР. 

1 Мульти-

медийная 

лекция с 

элементами 

дискуссии 

ОПК-7,  

ПК-5 

  Всего: 10   

4.5. Перечень тем практических занятий 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Наименование практиче-

ских работ 

Трудо-

емкость 

(часы) 

Оценочные 

средства 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 5 6 

1 2 

Общие сведения о про-

ектировании техниче-

ских объектов и систем. 

1 

Устный  

опрос 

ПК-4 

2 3 Структура САПР. 

1 Устный 

опрос; до-

машнее зада-

ние 

ОПК-1 

3 4 
Техническое обеспече-

ние САПР. 

1 Устный 

опрос; 

информа-

ционный по-

ПК-5 



иск 

4 5 
Математическое обеспе-

чение САПР. 

1 Устный 

опрос; 

информа-

ционный по-

иск 

ОПК-2,  

ОПК-4 

5 6 
Программное обеспече-

ние САПР. 

1 Устный 

опрос; 

информа-

ционный по-

иск 

ПК-4 

6 9 

Методическое и органи-

зационное обеспечение 

САПР. 

1 Устный 

опрос; 

информа-

ционный по-

иск 

ОПК-7 

 Всего: 6   

  

4.6. Перечень тем лабораторных занятий 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Наименование лабора-

торных работ 

Трудо-

емкость 

(часы) 

Оценочные 

средства 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 5 6 

1 2 

Общие сведения о про-

ектировании техниче-

ских объектов и систем. 

1 

Устный 

опрос; 

домашнее за-

дание 

ОПК-4 

2 3 Структура САПР. 
1 Устный  

опрос 

ОПК-1 

3 4 
Техническое обеспече-

ние САПР. 

1 Устный  

опрос 

ОПК-2,  

ОПК-4 

4 5 
Математическое обеспе-

чение САПР. 

1 Устный  

опрос 

ПК-4 

5 6 
Программное обеспече-

ние САПР. 

1 Устный  

опрос 

ОПК-7 

6 7 
Информационное обес-

печение САПР. 

1 Устный  

опрос 

ПК-5 

 Всего: 6   

 

4.7 Перечень самостоятельной работы 

 

№ 

п/п 

№ раз-

дела 

(модуля) 

и темы 

дисцип. 

Наименование само-

стоятельной работы 

Оценочные 

средства 

Формируемые 

компетенции 

Методы ор-

ганизации 

учебного 

процесса* 

Трудо-

емкость 

(часы) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 1 Исторические аспек-

ты развития строи-

тельства, архитекту-

Устный 

опрос 

ОПК-1,  

 

Обмен ин-

терак-

тивными 

12 



ры, строительной 

техники, теории про-

ектирования  

ссылками 

2 2 Поиск источников по 

классификации ма-

шин отрасли 

Устный 

опрос 

ПК-4 12 

3 3 Сайты и порталы 

производителей 

спецтехники: Volvo, 

Komatsu, Liebherr, 

ЧТЗ и др. 

Устный 

опрос; за-

щита раз-

дела до-

клада 

ОПК-4,  

ПК-5 

Формирова-

ние разде-

лов доклада 

12 

4 4 История развития 

САПР. Международ-

ный опыт 

CAD\CAM\ CAE, 

ERP-систем. 

Устный 

опрос; за-

щита до-

клада 

ПК-4 12 

5 5 
Перспективные тех-

нические решения 

ТС отрасли. 

Устный 

опрос; за-

щита до-

клада 

ПК-4,  

ОПК-2 

12 

6 6 

Программное обес-

печение САПР. 

Устный 

опрос; за-

щита до-

клада 

ОПК-7 12 

7 7 Информационное 

обеспечение САПР. 

Устный 

опрос; 

ОПК-7 12 

8 8 Лингвистическое 

обеспечение САПР. 

Устный 

опрос; 

ОПК-7,  

ОПК-2 

12 

9 9 Методическое и ор-

ганизационное обес-

печение САПР. 

Устный 

опрос; 

ОПК-7,  

ОПК-2 

12 

10 10 
Машинная графика. 

Устный 

опрос; 

ОПК-7,  

ПК-5 

Защита до-

клада 

14 

Всего: 122 

 

5. Примерная тематика курсовых проектов (работ)  

Курсовые проекты (работы) отсутствуют. 

6. Информационное обеспечение дисциплины: 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

№ 

п/п 

Наименование 

информационных ресурсов 
Ссылка 

1.  Сайт ФГБОУ ВО ТИУ http://www.tyuiu.ru/ 

2.  
Система поддержки дистанционного обучения 

Educon 
https://educon2.tyuiu.ru/ 

3.  
Электронный каталог Библиотечно-издательского 

комплекса 
http://webirbis.tsogu.ru/ 

4.  Электронная библиотечная система eLib http://elib.tsogu.ru/ 

Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения образовательной про-



граммы 

Наименование Кол-во Значение 

Мультимедийное оборудование 

(лицензионное программное 

обеспечение: Microsoft Windows. 

Microsoft Office Professional Plus) 

1 
для проведения лекций 

 

Учебно-наглядные пособия или 

раздаточный материал по изучае-

мой дисциплине  

1 
для проведения лаборатор-

ных/практических занятий 

7. Рейтинговая оценка знаний студентов 

 

Рейтинговая система оценки 

по курсу Основы систем автоматизированного проектирования наземных транспортно-

технологических машин 

23.03.02 – Наземные транспортно-технологические комплексы 

 

Максимальное количество баллов за каждую текущую аттестацию 

1 аттестация 2 аттестация 3 аттестация Итого 

30 30 40 100 

 

№ Виды контрольных мероприятий Баллы № недели 

1 Выполнение практических и лабораторных работ 15 1,2 

2 Выполнение тестового задания 15 3,4 

 ИТОГО  30  

4 Выполнение практических и лабораторных работ 10 5 

5 Обсуждение темы доклада 10 6,7 

6 Выполнение тестового задания 10 8 

 ИТОГО 30  

7 Выполнение практических и лабораторных работ 5 9 

8 Защита отчетов по практическим работам 5 10 

9 Выполнение тестового задания 10 11 

10 Защита доклада 20 12 

 ИТОГО 40  

 ВСЕГО 100  

 






