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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

1. Цели изучения дисциплины 

Дисциплина имеет своей целью подготовить будущего бакалавра, владеющим высоким 

уровнем знаний, умений и навыков в области   современной науки об оценки надежности и 

техногенного и экологического риска при проектировании техники, технологических процессов в 

соответствии с современными требованиями по экологии и безопасности для дальнейшего 

использования полученных знаний в профессиональной деятельности 

Задачи дисциплины 

- ознакомление  будущих специалистов: с основными понятиями дисциплины, с правовыми 

вопросами промышленной безопасности; 

- обучение студентов методике оценки надежности и работоспособности технических 

систем; 

- развитие способностей выпускников для сознательного и эффективного применения 

полученных знаний и навыков в последующей профессиональной деятельности; 

- формирование информационно-библиотечной  компетентности – знание методики поиска 

правовой информации, развитие навыка самостоятельной работы с библиографическими 

источниками по конкретной тематике; 

- формирование компьютерной компетентности будущих специалистов путем 

использования электронных ресурсов Internet; 

- воспитание у студентов умений: преодоления трудностей познания, деловитости и 

предприимчивости, инициативы и творчества, поведения в совместной деятельности и др.; 

- воспитание культуры и нравственных качеств личности: осознание ценности человеческой 

жизни и окружающей среды, уважение и соблюдение законов, понимание ответственности за 

принимаемые решения; 

- воспитание чувства патриотизма, ответственности за будущее России; 

- формирование криологической (региональной) компетентности- применение требований 

законов, учитывающих функционирование нефтегазового комплекса Западной Сибири в условиях 

низких температур и необходимости работы в межэтнической среде 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина относится к дисциплинам элективной части учебного плана  

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:  

- знание потенциальных опасностей природного и техногенного происхождения для 

жизнедеятельности человека; 

- умение прогнозировать и оценивать техногенные и экологические риски; 

- владение методиками расчета показателей надежности 

Содержание дисциплины является логическим продолжением содержания дисциплин 

«Безопасность жизнедеятельности», «Основы российского и международного права» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3. Результаты обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

 

Таблица 3.1 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикаторов достижения 

компетенций 

Результаты обучения по дисциплине  

ПКС-3 Способен 

разрабатывать и проводить 

мероприятия по 

повышению эффективности 

природоохранной 

деятельности  

ПКС-3.1 Оценка воздействия 

на окружающую среду и 

экспертиза проектов 

Знать: З1 методы оценки воздействия на 

окружающую среду и экспертиза проектов 

Уметь: У1оценивать воздействия на 

окружающую среду и экспертиза проектов 

Владеть: В1 навыками оценки воздействия 

на окружающую среду и экспертиза 

проектов 

ПКС-3.5  

Расчет платы за  негативное 

воздействие на окружающую 

среду и определение 

экологического ущерб 

Знать: З2 методики расчета платы за 

негативное воздействие на окружающую 

среду и определение экологического 

ущерба 

Уметь: У2 Оценивать экологический ущерб 

за  негативное воздействие на окружающую 

среду 

Владеть: В2навыками оценки воздействия 

на окружающую среду и экспертиза 

проектов. 

 

4. Объем дисциплины 

Общий объем дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 часов.  

Таблица 4.1. 

Форма 

обучения 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия/контактная работа, час. 
Самостоятельная 

работа, час. 

Форма 

промежуточной 

аттестации 
Лекции  

Практические 

занятия 

Лабораторные 

занятия 

очная 4/8 14 28 - 66 зачет 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины.  

очная форма обучения (ОФО) 

Таблица 5.1.1 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные занятия, 

час. СРС, 

час. 

Всего 

час. 

Код 

ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  
Наименование раздела Л. Пр. Лаб. 

1 1 

Техногенные системы и 

их показатели 

надежности 

6 8 - 22 36 

ПКС-3.1 

ПКС-3.5 

Устный 

опрос 

задача 

2 2 
Источники опасности 

техносферы 
4 10 - 22 36 

Устный 

опрос, Тест  

3 3 Экологический риск 4 10 - 

1

22 36 

Устный 

опрос, 

задача 

Итого: 14 28  66 108   



 

 

 

заочная форма обучения: не реализуется. 

 

очно-заочная форма обучения: не реализуется. 

 

5.2. Содержание дисциплины.  

5.2.1. Содержание разделов дисциплины. 

Раздел 1. «Техногенные системы и их показатели надежности».  

Тема 1.Классификация техногенных систем. Основные понятия и определения. Источники 

чрезвычайных ситуаций, стадии развития. Поражающие факторы в результате воздействия. 

Техногенный материальный баланс.  Методы повышения надежности сложных систем. Источники 

опасности. Классификация внешних возмущающих воздействий. Нерегламентированные 

воздействия на технические объекты. Виды поражающего действия опасных факторов 

Тема 2. Показатели надежности объектов технических систем. Надежность объектов как 

комплексное свойство безопасности. Единичные показатели надежности объектов. Показатели 

безотказной работы , единичные показатели характеризующие безотказность. Показатели 

долговечности. Показатели ремонтопригодности и сохраняемости.  Количественные оценки 

показателей. Комплексные показатели надежности. Классификация отказов по значимости и 

характеру возникновения. Классификация отказов по причинам возникновения, по характеру 

устранения и времени возникновения. Надежность в период нормальной эксплуатации. 
Надежность в период постепенных отказов. Закон нормального распределения 

 

Раздел 2. «Источники опасности техносферы» 

Тема 1  Понятие техносферы и ее закономерности развития. Основные понятия и 

определения Показатели надежности объектов. Единичные показатели надежности объектов. 

Комплексные показатели. Нерегламентированные воздействия на технические объекты. Виды 

поражающего действия опасных факторов 

Тема 2 Опасности техносферы. Основные понятия анализа опасностей. Опасности в 

чрезвычайной ситуации. Стадии развития ЧС. Классификация природных ЧС. Классификация  

техногенных ЧС. Опасный производственный объект.   

Тема 3. Прогнозирование ЧС техногенных систем. Определение, классификация и общая 

характеристика ЧС. Причины возникновения аварий. Трансформация аварийных воздействий. 

Фазы развития аварии. Аварийная подготовленность персонала. Прогнозирование риска ЧС. 

Методы прогнозирования возникновения аварий и катастроф. Виды прогнозирования. Аварийный 

выброс. Проектные и запроектные аварии 

 

 Раздел 3. «Экологический риск» 

Тема 1. Количественная оценка экологического риска. Количественная оценка 

геохимических факторов риска. Оценка риска для здоровья человека Оценка риска для экосистем. 

Управление экологическим риском в промышленности и энергетике.  

Тема 2. Управление экологическим риском. Источники экологического риска. 

Биогеохимические источники риска. Выбросы стационарных источников. Управление 

экологическим риском в транспортных системах. Управление экологическим риском при 

размещении отходов. Оценка риска как инструмент оценки последствий хозяйственной 

деятельности. Последовательность изучения опасностей. Факторы риска и качественные 

показатели риска. Оценка вероятности наступления неблагоприятного события 

Тема 3. Страхование экологического  риска. Компоненты устойчивого развития. 

Экологическая оценка проектов. Страховые случаи. Отложенный ущерб. Схема экологического 



 

 

страхования. Инвентаризация выбросов. Утверждение владельцев. Оценка экологического риска. 

Осуществление процесса экострахования. 

 

5.2.2. Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 

№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема лекции  

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 

1 

2 - - 

Понятие техносферы и ее закономерности развития. 

Техногенный материальный баланс. Методы повышения 

надежности сложных систем.  

2 1.5 - - 
Источники опасности. Классификация внешних 

возмущающих воздействий. 

3 1.5 - - 
Нерегламентированные воздействия на технические 

объекты. Виды поражающего действия опасных факторов. 

4 

2 

1.5 - - 
Показатели надежности объектов.. Единичные показатели 

надежности объектов 

5 1.5 - - 
Опасности в чрезвычайной ситуации. Стадии развития ЧС. 

Классификация природных ЧС.  

6 1.5 - - 

Прогнозирование техногенных ЧС. Определение, 

классификация и общая характеристика ЧС. Причины 

возникновения аварий.  

7 

3 

1.5 - - 

Экологический риск. Источники экологического риска. 

Биогеохимические источники риска. Управление 

экологическим риском в промышленности и энергетике.  

8 1.5 - - 

Управление экологическим риском при размещении 

отходов. Оценка риска как инструмент оценки последствий 

хозяйственной деятельности. Последовательность изучения 

опасностей.  

9 

1 
1.5 - - 

Страхование экологического и техногенного риска. 

Компоненты устойчивого развития. Экологическая оценка 

проектов. Страховые случаи.  

Итого: 14 - -  

 

Практические занятия 

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер 

раздел

а 

дисци

плины 

Объем, час. 

Тема занятий  
ОФО ЗФО ОЗФО 

1 

1 

3 - - 

Техногенный материальный баланс.  Методы повышения 

надежности сложных систем. Источники опасности. 

Классификация внешних возмущающих воздействий. 

Нерегламентированные воздействия на технические 

объекты. Виды поражающего действия опасных факторов. 

2 3 - - 
Надежность объектов как комплексное свойство 

безопасности 

3 3 - - 
Количественные оценки показателей. Комплексные 

показатели надежности. 

4 2 3 - - 
Показатели безотказной работы , единичные показатели 

характеризующие безотказность. Показатели 



 

 

долговечности. Показатели ремонтопригодности и 

сохраняемости 

5 3 - - 
Стадии развития ЧС. Классификация  техногенных ЧС. 

Опасный производственный объект.   

6 3 - - 
Трансформация аварийных воздействий. Фазы развития 

аварии. Аварийная подготовленность персонала.  

7 

3 

3 - - 

Экологический риск. Количественная оценка 

геохимических факторов риска. Оценка риска для здоровья 

человека Оценка риска для экосистем. Оценка риска как 

инструмент оценки последствий хозяйственной 

деятельности. 

8 4 - - 

Управление экологическим риском при размещении 

отходов. Оценка риска как инструмент оценки последствий 

хозяйственной деятельности. Последовательность изучения 

опасностей. Факторы риска и качественные показатели 

риска. Оценка вероятности наступления неблагоприятного 

события 

9 

1 
3 - - 

Страхование экологического и техногенного риска. 

Компоненты устойчивого развития. Экологическая оценка 

проектов. Страховые случаи. Отложенный ущерб. Схема 

экологического страхования. Инвентаризация выбросов. 

Утверждение владельцев. Оценка экологического риска. 

Осуществление процесса экострахования. 

Итого: 28    

 

Самостоятельная работа студента 
Таблица 5.2.7 

№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема  Вид СРС 

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 

1 

8 - - 

Показатели надежности 

объектов.. Единичные 

показатели надежности 

объектов.  

Изучение теоретического 

материала по разделу 

2 7 - - 

Надежность объектов как 

комплексное свойство 

безопасности 

Изучение теоретического 

материала по разделу 

3 

3 
7 - - 

Понятие техносферы и ее 

закономерности развития. 

Источники чрезвычайных 

ситуаций, стадии развития. 

Поражающие факторы в 

результате воздействия. 

Изучение теоретического 

материала по разделу 

4 

2 

8 - - 

Опасности в чрезвычайной 

ситуации. Опасный 

производственный объект.   

Изучение теоретического 

материала по разделу 

5 7 - - 

Методы прогнозирования 

возникновения аварий и 

катастроф. Виды 

прогнозирования. 

Аварийный выброс. 

Проектные и запроектные 

аварии 



 

 

6 7 - - 

Фазы развития аварии. 

Аварийная 

подготовленность 

персонала.  

7 

3 

8 - - 

Управление экологическим 

риском в промышленности 

и энергетике. Выбросы 

стационарных источников. 

Управление экологическим 

риском в транспортных 

системах. Управление 

экологическим риском при 

размещении отходов. 

Оценка риска как 

инструмент оценки 

последствий хозяйственной 

деятельности. Изучение теоретического 

материала по разделу, 

задача 

8 7 - - 

Техногенный риск. Оценка 

техногенного риска.  

Понятие техногенного 

риска. Процесс риск - 

анализа. Анализ вида и 

последствий отказов 

(АВПО). Метод анализа 

опасности и 

работоспособности.  

9 7 - - 

Страхование 

экологического 

Компоненты устойчивого 

развития. Осуществление 

процесса экострахования. 

Итого: 66 - -   

 

5.2.3. Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образовательных 

технологий:  

- визуализация учебного материала в PowerPoint в диалоговом режиме (лекционные занятия); 

- работа в малых группах (практические  занятия); 

- разбор практических ситуаций (практические занятия); 

- метод проектов (практические занятия). 

 

6. Тематика курсовых работ/проектов 

 

Курсовые работы/проекты учебным планом не предусмотрены. 

 

7. Контрольные работы 

Контрольные работы учебным планом не предусмотрены. 

 

8. Оценка результатов освоения дисциплины 
 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в соответствии с 
планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 



 

 

8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетенций 
обучающихся очной формы обучения представлена в таблице 8.1.      

 
Таблица 8.1 

№ п/п Виды мероприятий в рамках текущего контроля Количество баллов 

1 текущая аттестация 

1 Устный опрос  10 

2 Задача №1 20 

 ИТОГО за первую текущую аттестацию 30 

2 текущая аттестация 

1 Устный опрос 10 

2 Тестирование 20 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 30 

3 текущая аттестация 

1 Устный опрос 10 

2. Типовой расчет №1 30 

 ИТОГО за третью текущую аттестацию  

 ВСЕГО 100 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы: 

 Электронная библиотека Тюменского индустриального университета 

http://webirbis.tsogu.ru/ 

 Научно-техническая библиотека ФГАОУ ВО РГУ Нефти и газа (НИУ) им. И.М. 

Губкина и ФГБОУ ВО «ТИУ» http://elib.gubkin.ru/  

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО «УГНТУ» и ФГБОУ ВО «Тюменский 

индустриальный университет» http://bibl.rusoil.net 

  Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО «УГТУ» и ФГБОУ ВО «Тюменский 

индустриальный университет» http://lib.ugtu.net/books 

  Научная электронная библиотека «eLibrary.ru» 

 Консультант студента «Электронная библиотека технического ВУЗа» (ООО 

«Политехресурс») http://www.studentlibrary.ru  

 ЭБС IPRbooks (ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа») http://www.iprbookshop.ru/ 

 ЭБС Лань (ООО «Издательство ЛАНЬ») http://e.lanbook.com 

 ЭБС BOOK.ru (ООО «КноРус медиа») https://www.book.ru  

 ЭБС ЮРАЙТ (ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ») www.biblio-online.ru», 

www.urait.ru 

 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства: 

1. Microsoft Office Professional Plus; 

2. Windows. 

3.     ZOOM 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

 

http://webirbis.tsogu.ru/
http://elib.gubkin.ru/
http://bibl.rusoil.net/
http://lib.ugtu.net/books
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://e.lanbook.com/
https://www.book.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.urait.ru/


 

 

 

Таблица 8.1 

№ п/п 

Перечень оборудования, 

необходимого для освоения 

дисциплины 

Перечень технических средств обучения, необходимых 

для освоения дисциплины  

(демонстрационное оборудование) 

1 - 

Комплект мультимедийного оборудования: проектор, 

экран, компьютер, акустическая система. 

Локальная и корпоративная сеть. 

 

11. Методические указания по организации СРС 

 

11.1. Методические указания по подготовке к практическим, лабораторным занятиям. На 

практических занятиях обучающиеся изучают методику и выполняют типовые расчеты. Для 

эффективной работы обучающиеся должны иметь инженерные калькуляторы и соответствующие 

канцелярские принадлежности. В процессе подготовки к практическим занятиям обучающиеся 

могут прибегать к консультациям преподавателя. Наличие конспекта лекций на практическом 

занятии ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

Задания на выполнение типовых расчетов на практических занятиях обучающиеся 

получают индивидуально. Порядок выполнения типовых расчетов изложены в следующих 

методических указаниях: 

1.З.Н. Монахова, М.С.Монахов Страхование гражданской ответственности владельца 

опасного объекта: методические указания для практических занятий по дисциплине 

«Промышленная безопасность»,«Управление рисками, системный анализ и моделирование», 

«Диагностика потенциально опасных объектов и производств»  для  магистров– Тюмень: ТИУ, 

2018. – 48 с. 

2.Учебное пособие для студентов высших учебных заведений «Надзор и контроль в сфере 

безопасности. / З.Н. Монахова, М.С.Монахов – Тюмень: ТИУ, 2018. – 85 с. 

3. Учебник для бакалавриата и магистратуры «Прогнозирование и оценка 

производственных рисков» / З.Н. Монахова, М.С.Монахов, Г.О.Барбаков, Л.Н.Скипин – Тюмень: 

ТИУ, 2019. – 112 с. 

11.2. Методические указания по организации самостоятельной работы.  

Самостоятельная работа обучающихся заключается в получении заданий (тем) у 

преподавателя для индивидуального освоения. Преподаватель на занятии дает рекомендации 

необходимые для освоения материала. В ходе самостоятельной работы обучающиеся должны 

выполнить типовые расчеты оценки производственных рисков и изучить теоретический материал 

по разделам. Обучающиеся должны понимать содержание выполненной работы (знать 

определения понятий, уметь разъяснить значение и смысл любого термина, используемого в 

работе и т.п.).



 

 

 

Приложение 1 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 
 

дисциплины: Техногенные системы и экологический риск 

направление подготовки: 20.03.01 Техносферная безопасность 

направленность (профиль): Инженерная защита окружающей среды 

 

Код 
компетенции 

Код, 
наименование 

ИДК 

Код и наименование 
результата обучения по 
дисциплине (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

ПКС-3.1 

Оценка 

воздействия на 

окружающую 

среду и 

экспертиза 

проектов 

Знать: З1 методы 

оценки воздействия на 

окружающую среду и 

методы проведения 

экспертизы проектов 

ПКС-3.1 Оценка 

воздействия на 

окружающую среду и 

экспертиза проектов 

Знать: З2 методы 

оценки воздействия на 

окружающую среду и 

методы проведения 

экспертизы проектов 

ПКС-3.1 Оценка 

воздействия на 

окружающую среду и 

экспертиза проектов 

Знать: З2 методы 

оценки воздействия на 

окружающую среду и 

методы проведения 

экспертизы проектов 

ПКС-3 

Способен 

разрабатывать 

и проводить 

мероприятия 

по повышению 

эффективности 

Уметь: У2 использовать 

навыки организации и 

проведения 

производственно-

профилактической 

работы на объекте, 

контроля выполнения 

плановых мероприятий 

по обеспечению 

безопасности 

Не умеет 

использовать навыки 

организации и 
проведения 
производственно-
профилактической 
работы на объекте 

Умеет 

использовать навыки 

организации и 

проведения 

производственно-

профилактической 

работы на объекте 

Хорошо умеет 

использовать навыки 

организации и 

проведения 

производственно-

профилактической 

работы на объекте 

В совершенстве умеет 

использовать навыки 

организации и 

проведения 

производственно-

профилактической 

работы на объекте 

Владеть: В3 навыками 

надзора и контроля по 

организации и 

проведению 

производственно-

профилактической 

работы на объекте 

Не владеет 

навыками надзора и 

контроля по 

организации и 

проведению 

производственно-

профилактической 

работы на объекте 

Владеет 

навыками надзора и 

контроля по 

организации и 

проведению 

производственно-

профилактической 

работы на объекте 

навыками надзора и 

контроля по 

организации и 

проведению 

производственно-

профилактической 

работы на объекте 

В совершенстве владеет 

навыками надзора и 

контроля по 

организации и 

проведению 

производственно-

профилактической 

работы на объекте 

ПКС-3.5  

Расчет платы 

за  негативное 

воздействие на 

окружающую 

среду и 

определение 

Знать: З2 методики 

расчета платы за 

негативное воздействие 

на окружающую среду 

и определение 

экологического ущерба 

Не знает 
методики расчета платы 
за негативное 
воздействие на 
окружающую среду и 
определение 
экологического ущерба 

Знает 

методики расчета платы 

за негативное 

воздействие на 

окружающую среду и 

определение 

экологического ущерба 

Хорошо знает методики 

расчета платы за 

негативное воздействие 

на окружающую среду 

и определение 

экологического ущерба 

В совершенстве знает 

методики расчета платы 

за негативное 

воздействие на 

окружающую среду и 

определение 

экологического ущерба 



 

 

Код 
компетенции 

Код, 
наименование 

ИДК 

Код и наименование 
результата обучения по 
дисциплине (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

 

экологического 

ущерб Уметь: У2  производить 

расчет платы за 

негативное воздействие 

на ООС и определять 

экологический ущерб  

Не умеет 
производить расчет 
платы за негативное 
воздействие на ООС и 
определять 
экологический ущерб 

Умеет 

производить расчет 

платы за негативное 

воздействие на ООС и 

определять 

экологический ущерб 

Хорошо умеет 

производить расчет 

платы за негативное 

воздействие на ООС и 

определять 

экологический ущерб 

В совершенстве 

умеет 

производить расчет 

платы за негативное 

воздействие на ООС и 

определять 

экологический ущерб 

 

Владеть:В2навыками 

оценки воздействия на 

окружающую среду и 

экспертиза проектов. 

Не владеет 
навыками производить 
расчет платы за 
негативное воздействие 
на ООС и определять 
экологический ущерб 

Владеет 

навыками производить 

расчет платы за 

негативное воздействие 

на ООС и определять 

экологический ущерб 

Хорошо владеет 

навыками производить 

расчет платы за 

негативное воздействие 

на ООС и определять 

экологический ущерб 

В совершенств владеет 

навыками производить 

расчет платы за 

негативное воздействие 

на ООС и определять 

экологический ущерб 

 




