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1. Цель и задачи дисциплины 
 

Цели дисциплины 

Дисциплина «Анализ и обработка экспериментальных данных» имеет своей 

целью формирование представлений о статистических методах обработки данных, 

получаемых на различных стадиях жизненного цикла объектов нефтегазовой геоло-

гии, получения практических навыков обработки статистических данных и построе-

ния аппроксимирующих зависимостей. 

Овладеть навыками работы со случайными величинами как на этапе оценки 

запасов, проектирования разработки, так и на этапе эксплуатации залежей нефти и 

газа; научиться использовать при решении задач нефтегазовой геологии методы ре-

грессионного и корреляционного анализа, методы многомерного статистического 

анализа.  

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина: «Анализ и обработка экспериментальных данных» относится к 

образовательному компоненту учебного плана специальностей 1.6.11 Геология, по-

иски, разведка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений и 1.6.6 Гидро-

геология 

 

3. Результаты обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих навы-

ков: 

- знать, выбирать и использовать новые и перспективные методы обработки 

данных полевых и лабораторных исследований в нефтегазопромысловой геологии и 

гидрогеологии;  

- использовать методы аппроксимации, интерполяции и экстраполяция экспе-

риментальных данных для создания геологической модели; 

- демонстрировать способность проверки точности и соответствия геологиче-

ской модели исходным данным;  

- применять методы и средства автоматизации, цифровые технологии для ана-

лиза теоретических и экспериментальных исследований и формулировать выводы. 

- владеть навыками применения полученных знаний в научно-

исследовательских и технологических процессах при выполнении диссертации.  

 

4. Объем дисциплины 

Общий объем дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 часа.  

Таблица 4.1. 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия/контактная работа, час. Самостоятель-

ная работа, час. 

Форма проме-

жуточной ат-Лекции Практические занятия 



 

 

 

тестации 

1/1 24 24 96 Зачет  

 

5. Структура и содержание дисциплины 

 

5.1 Структура дисциплины 

 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные 

занятия, час. СРО, 

час. 

Всего, 

час. 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  
Наименование раздела Л. Пр. 

1 1 

Научные исследования, их 

особенности и классифика-

ция методов научных ис-

следований 

3 3 12 18 

тест 

2 2 

Экспериментальные иссле-

дования, типы и задачи 

эксперимента. 

3 3 12 18 

тест 

3 3 

Элементы теории погреш-

ностей и математической 

обработки результатов из-

мерений. 

Инструментальные по-

грешности 

3 3 12 18 

тест, статисти-

ческий расчет 

4 4 

Обработка результатов 

прямых и косвенных изме-

рений. 

3 3 12 18 

тест 

5  
Определение грубых оши-

бок (промахов). 
3 3 12 18 

тест, статисти-

ческий расчёт 

6 6 
Определение минимально-

го количества измерений. 
3 3 12 18 

тест 

7 7 

Представление экспери-

ментальных данных в виде 

таблиц. Графическое пред-

ставление результатов из-

мерений. 

3 3 12 18 

тест 

8 8 

Аппроксимация, интерпо-

ляция и экстраполяция экс-

периментальных данных. 

3 3 12 18 

статистический 

расчет 

9 Зачет     
Зачетные во-

просы 

ИТОГО 24 24 96 144  

 

5.2 Содержание дисциплины 

5.2.1 Содержание разделов дисциплины 



 

 

 

 

1. Научные исследования, их особенности и классификация методов научных 

исследований. Что такое научное исследование, объект, предмет, субъект исследо-

вания. Цель научного исследования. Классификация методов исследования. Методы 

исследования. Методы эмпирического исследования (наблюдение, сравнение, изме-

рение, эксперимент). Методы, используемые на эмпирическом и теоретическом 

уровнях исследования (абстрагирование, анализ и синтез, индукция и дедукция, мо-

делирование). Методы теоретических исследований (идеализация, формализация, 

аксиоматический и гипотетический методы, гипотеза, теория). 

2. Экспериментальные исследования, типы и задачи эксперимента. Постановка 

и организация эксперимента. Классификация, типы и задачи эксперимента. Методи-

ка проведения эксперимента. Основные этапы проведения эксперимента, определе-

ние его целей и задач. Обоснование набора средств измерения (приборов). Метод 

обработки и анализ экспериментальных данных. 

3. Элементы теории погрешностей и математической обработки результатов 

измерений. Задачи измерений. Типы погрешностей. Запись результатов измерений. 

4. Обработка результатов прямых и косвенных измерений. Доверительный ин-

тервал, доверительная вероятность, коэффициент Стьюдента, абсолютная и относи-

тельная погрешность. 

5. Определение грубых ошибок (промахов). Правило трех сигм, метод, осно-

ванный на использовании доверительного интервала. 

6. Определение минимального количества измерений. Методика определения 

минимального количества измерений для получения заданной погрешности и досто-

верности. 

7. Представление экспериментальных данных в виде таблиц. Графическое 

представление результатов измерений. 

8. Аппроксимация, интерполяция и экстраполяция экспериментальных данных. 

Графики аналитических функций, подбор эмпирической формулы аппроксимации 

опытных данных. Способ выбранных точек, метод выравнивания. Метод наимень-

ших квадратов. Определение коэффициентов эмпирических формул с помощью ме-

тода наименьших квадратов. 

 

5.2.2 Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисци-

плины 

Объем, 

час. 
Тема лекции 

1 1 3 Научные исследования, их особенности и классификация методов 



 

 

 

научных исследований 

2 2 3 Экспериментальные исследования, типы и задачи эксперимента. 

3 3 3 

Элементы теории погрешностей и математической обработки резуль-

татов измерений. 

Инструментальные погрешности 

4 4 3 Обработка результатов прямых и косвенных измерений. 

5 5 3 Определение грубых ошибок (промахов). 

6 6 3 Определение минимального количества измерений. 

7 7 3 
Представление экспериментальных данных в виде таблиц. Графиче-

ское представление результатов измерений. 

8 8 3 
Аппроксимация, интерполяция и экстраполяция экспериментальных 

данных. 

Итого: 24  

 

Практические занятия 

Таблица 5.2.2 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисци-

плины 

Объ-

ем, 

час. 

Тема занятия 

1 1 3 
Научные исследования, их особенности и классификация методов науч-

ных исследований 

2 2 3 Экспериментальные исследования, типы и задачи эксперимента. 

3 3 3 

Элементы теории погрешностей и математической обработки результа-

тов измерений. 

Инструментальные погрешности 

4 4 3 Обработка результатов прямых и косвенных измерений. 

5 5 3 Определение грубых ошибок (промахов). 

6 6 3 Определение минимального количества измерений. 

7 7 3 
Представление экспериментальных данных в виде таблиц. Графическое 

представление результатов измерений. 

8 8 3 
Аппроксимация, интерполяция и экстраполяция экспериментальных 

данных. 

Итого: 24  

 

Самостоятельная работа  

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисци-

плины 

Объем, 

час. 
Тема Вид СРО 

1 1 12 
Научные исследования, их особенности и классифика-

ция методов научных исследований 

тест 

2 2 12 Экспериментальные исследования, типы и задачи экс- тест 



 

 

 

перимента. 

3 3 12 

Элементы теории погрешностей и математической об-

работки результатов измерений. 

Инструментальные погрешности 

тест 

4 4 12 
Обработка результатов прямых и косвенных измере-

ний. 

тест 

5 5 12 Определение грубых ошибок (промахов). тест 

6 6 12 Определение минимального количества измерений. тест 

7 7 12 

Представление экспериментальных данных в виде таб-

лиц. Графическое представление результатов измере-

ний. 

тест 

8 8 12 
Аппроксимация, интерполяция и экстраполяция экспе-

риментальных данных. 

тест 

Итого: 96   

 

6. Перечень тем рефератов 

6.1. Методические указания для выполнения. 

1. Бембель С.Р. Методические указания к самостоятельным работам по дисци-

плине «Математические методы решения геологических задач» для аспирантов 

направления 05.06.015 «Науки о земле»: Тюмень: ТюмГНГУ, 2015. 20 с. 

 

7. Перечень вопросов для подготовки к зачету 

1. Проверка гипотезы о типе статистического распределения. 

2. Решение геологических задач путем проверки гипотез о равенстве дис-

персий. 

3. Решение геологических задач с помощью однофакторного и двухфак-

торного дисперсионного анализа. 

4. Геологические объекты как двумерная статистическая совокупность. 

Описание двумерной статистической совокупности с помощью корреляционного 

поля точек. 

5. Применение регрессионного анализа в геологии. 

6. Описание характера корреляционной связи свойств геологических объ-

ектов уравнениями. 

7. Применение многомерных статистических моделей в геологии. 

8. Понятия парного, частного и множественного коэффициентов корреля-

ции. 

9. Множественные регрессионные модели и их применение. 

10. Факторный анализ и метод главных компонент при решении геологиче-

ских задач. 

11. Показатели характеристики формы и тесноты корреляционной связи. 

12. Кластерный анализ. 



 

 

 

13. Факторный анализ. 

14. Применение многомерного корреляционного анализа в геологии. 

15. Разделение закономерной и случайной составляющей пространственной 

изменчивости. 

16. Тренд-анализ. Применение тренд-анализа в моделировании зональности 

геологических объектов. 

17. Выявление периодической составляющей в пространственной изменчи-

вости свойств геологических объектов. 

18. Искусственные нейронные сети. 

19. Проблемы и перспективы использования математических моделей в гео-

логии. 

 

8. Оценка результатов освоения дисциплины 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения в соответ-

ствии с планируемыми результатами обучения для зачета: 

Оценка Критерии оценки 

«Зачтено» Аспирант демонстрирует, что  глубоко и прочно усвоил программный 

материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его 

излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой; свободно справляется с 

вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с 

ответом при видоизменении заданий; использует в ответе материал рекомен-

дуемой литературы, правильно обосновывает принятое решение, владеет 

разносторонними навыками и приемами выполнения заданий 

Аспирант твердо знает материал, грамотно и по существу излагает 

его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при выполнении заданий, владеет необ-

ходимыми навыками и приемами их выполнения  

Аспирант имеет знания основного материала, но не усвоил его дета-

лей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нару-

шения логической последовательности в изложении материала, испытывает 

затруднения при выполнении заданий  

«Не зачтено» Аспирант показывает не знание процессов изучаемой предметной об-

ласти, отличающийся неглубоким раскрытием темы; незнанием основных 

вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процес-

сов; демонстрирует неумение давать аргументированные ответы, отсутствие 

логики в ответе и последовательности выполнения заданий; допускает серь-

езные ошибки в содержании ответа; показывает не знание современной про-

блематики изучаемой области 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 1. 



 

 

 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные спра-

вочные системы: 

1. Система поддержки учебного процесса EDUCON http://educon.tsogu.ru  

2. Электронная библиотечная система http://elib.tyuiu.ru/ 

3 Федеральная служба по интеллектуальной собственности  

(Роспатент) http://www.rupto.ru/ 

 4 Библиотека ГОСТов и нормативных документов http://gostexpert.ru/ 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в 

т.ч. отечественного производства. 

1. Microsoft Office Professional Plus; 

2. РТС machcad 14. 

3. Windows 8 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным 

планом, укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами 

обучения. 

Таблица 10.1 

№ п/п 

Перечень оборудования, необ-

ходимого для освоения дисци-

плины/модуля 

Перечень технических средств обучения, необходи-

мых для освоения дисциплины/модуля  

(демонстрационное оборудование) 

1 

Учебная мебель: столы, стулья. 

Моноблок - 1 шт., стол компь-

ютерный - 1 шт. 

Проектор - 1 шт., проекционный экран - 1 шт., пере-

движная магнитно-маркерная доска - 1 шт. Microsoft 

Windows Microsoft Office Professional Plus  

 

11. Методические указания по организации СР 

11.1. Методические указания по подготовке к практическим работам. 

Бембель С.Р. Методические указания к самостоятельным работам по дисци-

плине «Математические методы решения геологических задач» для аспирантов 

направления 05.06.015 «Науки о земле»: Тюмень: ТюмГНГУ, 2015. 20 с. 

 

11.2. Методические указания по организации самостоятельной работы.   

Бембель С.Р. Методические указания к самостоятельным работам по дисци-

плине «Математические методы решения геологических задач» для аспирантов 

направления 05.06.015 «Науки о земле»: Тюмень: ТюмГНГУ, 2015. 20 с. 

 

http://educon.tsogu.ru/
http://elib.tyuiu.ru/
http://www.rupto.ru/
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=1214.b0w-EcoZ-B1-V-ABg3XMZtuzpzym44YDSJKfku19m84wx0eYqIXsO07BX_XjCAW8gHHLdCpePwAi1ZACVWI4MYmWQE0oVdqia3m7-eQ6qgVmCn93w2FuA4TDgrWLcS7etam7f_R1ZqkoJocvouNPVA.3d879ed48bae467c1a1810398cf37ca6a89709ec&uuid=&state=PEtFfuTeVD5kpHnK9lio9T6U0-imFY5IWwl6BSUGTYko6y8IjcI8Z03eiU4sHc8n5RNIq5quI2A&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxZzVCZTBUNkZJdFliVDZZVGp1UjNUSWFNQ29paTJOS1plV182a3JTUXpTZ1FRSkVOZ1ZoclRRdU11UWtNRXZzSXRXWDlNVjFpR2N2&b64e=2&sign=38f38ef3816150504f92ba0e1a258a87&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ4BWM_uhLTTxMK3Gf0XkdUzsDG4BULOqplp_hV6LUrBcVLIT0_NexX5Mry7up2ZrzF8P1MG2mhHaxeZzUZ0JVY77QpxJK-BCHzLR8CKziWzaL98hMS_IG0cOxrMNVBWqEEO9yX8IMJ1SQ3vFg3H1glnE7oYsh46GiIsJapXqNVZQfL0h0twG6YTHIAEvH3MHm8FjHQQ_ahntNdXzPCuxe15hvMig_6pCC2zwGd1fQRpTv6oRGMfB_ghvImzIxzv8UQ85HLC2P3vtHxcJJPEjybLmx9BBwulXop2WpaBU7wjeU2m5NFGZQ31&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpxGw6j-jxmlMPxC8hHLk9FdHzA6nl5GG0hicqlw8PzaKXBkYytbn5orGkcp76FK7-0l-FL2hVSeGzYMn6_jxWsIpBr3518dBEhH0t8WZ_pNA-o3Ln0kzeXW4zK2okgX7ARy2xhvmL4bxNSbA3eTxI2t8yaHmP_dSnESkleIp6U7yU8DTeylI7aPKOn4gsrL7TVyJfN3aC6Fg4jSa_YDXwwU5swMRFOHVOFnmb2FRnKuunI-dEBtgodZla45mUgCvhbuq5_w0vwHC41WiU190hlW_iti26k7zX47oKGT60W5-tR6hJYom3Zu6Ha5jDl8XGFHw5jv01f5mhwAeWrCo7FGxU2jjncoHMms6cJzFTg77awhKpQNuvez_8nxl_g9ak&l10n=ru&cts=1476867730329&mc=4.172404562203419


 

 

 

Приложение 1 

КАРТА 

обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

 

Дисциплина: Анализ и обработка экспериментальных данных 

Научные специальности 1.6.11 Геология, поиски и разведка нефтяных и газо-

вых месторождений, 1.6.6 Гидрогеология 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-методического издания, 

автор, издательство, вид издания, год издания 

Количество 

экземпляров 

в БИК 

Контингент аспи-

рантов, использу-

ющих указанную 

литературу 

Обеспеченность 

аспирантов ли-

тературой, 

% 

Наличие 

электронного 

варианта в 

ЭБС 

(+/-) 

1 

Геостатиситка в нефтяной геологии: пер. с 

англ. текст / О. Дюбрюль, ред С.В. Охотина. 

– Москва – Ижевск: Институт компьютер-

ных исследований, 2009. – 256 с. - Элек-

тронная библиотека ТИУ 

 

2+ЭР 5 100 + 

2 

Статистический анализ данных в геологии: 

монография / Дж.С. Дэвис, пер. с англ.; - 

Москва: Недра, 1990. – 319 с. - Электронная 

библиотека ТИУ. 

ЭР 5 100 + 

3 

Прикладная статистика: основы моделиро-

вания и первичная обработка данных: спра-

вочное издание / С.А. Айвазян, И.С. Еню-

ков, Л.Д. Мешалкин; - Москва: Финансы и 

статистика, 1983. – 471 с. - Электронная 

библиотека ТИУ. 

2+ЭР 5 100 + 

4 

Применение статистики в промышленном 

эксперименте: монография / К. Дэниел, пер. 

с англ.; - Москва: Мир, 1979. – 298 с. - 

Электронная библиотека ТИУ. 

2+ЭР 5 100 + 

5 

Математические методы в геологии: сбор-

ник задач. Учебное пособие для ВУЗов / 

О.И. Гуськов, П.И. Кушнарев, С.М. Тара-

нов; - Москва: Недра, 1991. – 205 с. - Элек-

тронная библиотека ТИУ. 

2+ЭР 5 100 + 

6 

Моделирование сложнопостроеных зале-

жей нефти и газа в связи с разведкой и раз-

работкой месторождений Западной Сибири: 

монография; - Тюмень: ОГУП Шадринский 

дом печати, 2010. - 153с. - Электронная 

библиотека ТИУ 

12+ЭР 5 100 + 



 

 

 

7 

Количественный прогноз нефтегазоносно-

сти: монография / В. И. Шпильман; Екате-

ринбург: ИздатНаукаСервис, 2010. - 236 с. - 

Электронная библиотека ТИУ 

 

12+ЭР 5 100 + 

8 

Инженерно-геологические расчеты и моде-

лирование: учебник / Э.В. Калинин; 

Москва: МГУ, 2006. - 256 с. граф. - Элек-

тронная библиотека ТИУ 

 

2+ЭР 5 100 + 

9 

Основы пространственно-временного про-

гнозирования в геоинформатике: моногра-

фия / В.Г. Гитис, Б. В. Ермаков; - Москва: 

ФИЗМАТЛИТ, 2004. – 256 с.- Электронная 

библиотека ТИУ. 

 

ЭР 5 100 + 

10 

Основы трехмерного геологического моде-

лирования: учебное пособие / К.В. Абабков 

[и др.]; - Уфа: Нефтегазовое дело, 2010. – 

199 с.- Электронная библиотека ТИУ. 

10+ЭР 5 100 + 

11 

Оценка качества 3D моделей: текст / К.Е. 

Закревский, Д.М. Майсюк, В.Р. Сыртланов; 

– Москва: ИПЦ Маска, 2008. – 272 с. - Элек-

тронная библиотека ТИУ 

 

ЭР 5 100 + 

12 

Геологическое 3D моделирование: текст / 

К.Е. Закревский; – Москва: ИПЦ Маска, 

2009. – 376 с. - Электронная библиотека 

ТИУ 

 

10+ЭР 5 100 + 

13 

Геологическое и гидродинамическое моде-

лирование месторождений нефти и газа: 

текст / Е.А. Гладков; – Томск: Издательство 

ТПУ, 2012. – 99 с. - Электронная библиотека 

ТИУ 

 

ЭР 5 100 + 

14 

Геостатистика: теория и практика: текст / 

В.В. Демьянов, Е.А. Савельева, под ред. Р.В. 

Арутюняна; – Москва: Наука, 2010. – 327 с. - 

Электронная библиотека ТИУ 

ЭР 5 100 + 

15 

Геология и картирование особенностей 

строения месторождений нефти и газа За-

падной Сибири: монография; - Тюмень: 

ТИУ, 2016. – 215 с. - Электронная библио-

тека ТИУ 

12+ЭР 5 100 + 

 


