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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Целями освоения дисциплины являются: 

- освоить методы проведения гидрологических, инженерно-экологических  изысканий 

в условиях региона ; 

- расширение знаний по возможным методам устранения специфических компонен-

тов из воды; 

- на основе имеющегося физико-химического состава природных вод, составлять тех-

нологическую и высотную схему обработки воды; 

- уметь производить расчеты по проектированию сооружений очистки воды с учѐтом 

необходимости снижения содержания нежелательных составляющих еѐ состава. 

Задачи дисциплины:  

- дать понятие о региональных особенностях нежелательных качественных показате-

лей воды; 

- выявить возможные методы улучшения качества природной воды; 

- освоить выбор технологических схем на основе региональных изысканий 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 

Дисциплина «Специальные методы очистки воды питьевого и промышленного водо-

снабжения» относится к дисциплинам по выбору вариативной части Блока 1 Дисциплины 

(Модули) Учебного плана подготовки аспирантов по направлению 08.06.01 Техника и тех-

нологии строительства, направленности «Водоснабжение, канализация, строительные сис-

темы охраны водных ресурсов».  

Дисциплина служит основой для изучения  дисциплины Водоснабжение, канализация, 

строительные системы охраны водных ресурсов и сточных вод и представления выпускной 

научно-квалификационной работы. 

 

3  ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование профессиональных 

компетенции  

 

Номер ком-

петенции
 

Содержание ком-

петенции или ее 

части
 

В результате изучения дисциплины обучающиеся долж-

ны
 

знать уметь владеть 

ПК-6
 

способность 

выявлять 

региональные  

особенности 

систем 

водоснабжения и 

водоотведения при 

проведении  

гидрологических, 

инженерно-

экологических 

изысканий,  

учитывать их при 

выборе 

- требования и ме-

тодику проведения 

изысканий в особых 

условиях; 

- особенности каче-

ственных и физиче-

ских показателей 

природной воды ре-

гиона 

- составить про-

грамму проведе-

ния изысканий по 

определению фи-

зико-химических 

показателей при-

родной воды; 

- провести изыс-

кания; 

- осуществлять 

выбор технологи-

ческой схемы 

подготовки воды 

с учѐтом регио-

- современны-

ми методами 

проведения 

инженерных 

изысканий с 

учѐтом осо-

бенностей За-

падно-Сибир-

ского региона; 

- данными по 

назначению 

технологиче-

ской схемы 

улучшения ка-



Номер ком-

петенции
 

Содержание ком-

петенции или ее 

части
 

В результате изучения дисциплины обучающиеся долж-

ны
 

знать уметь владеть 

технологических 

схем 

нальных особен-

ностей состава 

 

чественных 

показателей 

природной 

воды 

 

4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
4.1 Содержание разделов и тем дисциплины 

 

№ 

п/п 

Тема Содержание темы 

1 Обезжелезивание воды Формы нахождения железа в природной воде. Методы 

обезжелезивания воды. Обезжелезивание методом уп-

рощенной аэрации. Смесители воды и воздуха. Обез-

железивание глубокой аэрацией. Аэроокислительный 

метод. 

2 Стабилизация воды Критерии стабильности воды.  Стабилизационная об-

работка воды. 

3 Удаление марганца из при-

родных вод 

Соединения марганца в природной воде. Методы очи-

стки воды от марганца.  Методы удаления марганца: 

реагентные, с применением катализатора и мик-

роорганизмов. 

4 Удаление растворенных га-

зов из воды 

Газы в воде природных источников. Методы удаления 

углекислого газа, метана и сероводорода. 

5 Умягчение воды. Методы умягчения воды. Умягчение воды катиони-

тами, процессы катионитового умягчения. Оборудова-

ние станций. Схемы катионитового умягчения 

 

4.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи, с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами 

 

№ 

Наименование  обеспечиваемых дис-

циплин 

№/№ разделов данной дисциплины, необхо-

димых для изучения обеспечиваемых (после-

дующих) дисциплин 

1 2 3 4 5 

1 Водоснабжение, канализация, строи-

тельные системы охраны водных ре-

сурсов и сточных вод 

+ + + + + 

2 Выпускная НКР. 

 

+ + + + + 

 

 

 

 

 

 



4.3 Разделы (модули) и темы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
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1 Обезжелезивание воды 4/2 - 6/2 - 14/20 - 24/24 

2 Стабилизация воды 2/1 - 4/2 - 13/16 - 19/19 

3 Удаление марганца из 

природных вод 

2/2 - 6/2 - 13/17 - 21/21 

4 Удаление растворенных 

газов из воды 

2/1 - 6/2 - 13/18 - 21/21 

5 Умягчение воды. 4/2 - 6/2 - 13/19 - 23/23 

ИТОГО 14/8 - 28/10 - 66/90 - 108/108 

 
4.4 Наименование тем лекций, их содержание и объем 

 

№ раз-

дела 

Номер раз-

дела (моду-

ля) и темы 

дисциплины 

Наименование лекции 
Трудоемкость 

(час.) 

Формируемые 

компетенции 

Методы пре-

подавания 

1 2 3 4 5 6 

1 1 Формы нахождения железа в 

природной воде. Методы 

обезжелезивания воды. 

Обезжелезивание методом 

упрощенной аэрации. 

2/1 

ПК-6 Лекция ви-

зуализация в  

PowerPoint 

2 Смесители воды и воздуха. 

Обезжелезивание глубокой 

аэрацией. Аэроокислитель-

ный метод. Реагентные ме-

тоды 

2/1 

ПК-6 

 

3 2 Критерии стабильности во-

ды.  

Стабилизационная обработка 

воды. 

2/1 

ПК-6 

 

Лекция ви-

зуализация в  

PowerPoint 

4 3 Соединения марганца в при-

родной воде. Методы очист-

ки воды от марганца.  Мето-

ды удаления марганца: реа-

гентные, с применением ка-

тализатора и микроорганиз-

мов. 

2/2 

ПК-6 

 

Лекция ви-

зуализация в  

PowerPoint 

5 4 Газы в воде природных ис-

точников. Методы удаления 

углекислого газа, метана и 

сероводорода. 

2/1 

ПК-6 

 

Лекция ви-

зуализация в  

PowerPoint 



6 5 Методы умягчения воды. 

Умягчение воды катионита-

ми, процессы катионитового 

умягчения. 

2/1 

ПК-6 

 

Лекция ви-

зуализация в  

PowerPoint 

7 Оборудование станций. Схе-

мы катионитового умягчения 
2/1 

ПК-6 

 

ИТОГО 14/8   

 

4.5 Наименование практических (семинарских) занятий, их содержание и объем 

Данный вид нагрузки не предусмотрен учебным планом 

 

4.6 Лабораторные работы 

 

№  

п/п 
Тема Содержание темы Часы 

1 2 3 4 

1 Обезжелезивание воды Выбор метода обезжелезивания воды. 6/2 

2 Стабилизация воды 
Увеличение содержания жесткости в природной 

воде. 
6/2 

3 
Удаление марганца из 

природных вод 

Выбор типа и дозы реагентов по снижению содер-

жания марганца. 
6/2 

4 
Удаление растворенных 

газов из воды 

Исследования процесса дегазации на лабораторной 

установке. 
4/2 

5 Умягчение воды Умягчение воды катионитовым способом. 6/2 

ИТОГО 28/10 

 

4.7 Перечень тем самостоятельной работы 

 

№ 

п/п 

Номер раз-

дела (моду-

ля) и темы 

дисциплины 

Наименование тем Трудоемкость 

(часы) 

Виды 

контроля 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 5 6 

1 11 Формы нахождения железа 

в природной воде. Методы 

обезжелезивания воды. 

Удаление железа из по-

верхностных вод. 

7/10 Опрос, 

зачет 

ПК-6 

2 12  Обезжелезивание методом 

упрощенной аэрации. Кон-

структивные решения сме-

сителей воды и воздуха. 

Аэроокислительный метод 

(аэрофильтрация). Обезже-

лезивание с применением 

реагентов и катализаторов. 

7/10 Опрос 

зачет 

ПК-6 

3 2-3 Критерии стабильности. 

Стабилизационная обработ-

ка. 

13/16 Опрос 

зачет 

ПК-6 



№ 

п/п 

Номер раз-

дела (моду-

ля) и темы 

дисциплины 

Наименование тем Трудоемкость 

(часы) 

Виды 

контроля 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 5 6 

4 3-4 Соединения марганца в 

природных водах. Методы 

снижения содержания мар-

ганца в воде. Аэрационный 

метод. Применение окисли-

телей. Подщелачивание во-

ды. Биологический метод. 

13/17 Опрос 

зачет 

ПК-6 

5 4-5 Газы в воде природных ис-

точников. Методы дегаза-

ции воды. Удаление метана, 

углекислоты, сероводорода 

и кислорода из природной 

воды. Расчѐты дегазаторов. 

13/18 Опрос 

зачет 

ПК-6 

6 5-6 Методы умягчения воды. 

Умягчение воды катиони-

тами, процессы катионито-

вого умягчения.  Напорные 

фильтры. 

7/9 Опрос 

зачет 

ПК-6  

7 5-7 Оборудование станций. 

Схемы катионитового 

умягчения. Верхние и ниж-

ние распределительные 

устройства напорных 

фиьтров. 

6/10 Опрос 

зачет 

ПК-6 

   66/90   

 

4.8 Тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовые работы учебным планом не предусмотрены. 

 

4.9 Тематика контрольных работ  

Контрольные работы учебным планом не предусмотрены. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕ-

НИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

5.1. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 

 

 ЭБС «Издательства Лань»;  

 ЭБС «Электронного издательства ЮРАЙТ»; 

 Собственная полнотекстовая база (ПБД) БИК ТИУ; 

 Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU»; 

 ЭБС «IPRbooks»;  

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО РГУ нефти  и газа имени И.М. Губ-

кина; 

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГНТУ (г. Уфа); 

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГТУ (г. Ухта); 

 ЭБС «Проспект»; 

 ЭБС «Консультант студент». 
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6 Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

 

Наименование Кол-во Назначение 

I. Перечень лабораторного оборудования 

Лаборатории ауд. 130-132: 

- Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ; 

- Система капиллярного электрофоре-

за "Капель 105М"; 

- Флокулятор 8800; 

- рН метр рН-150МИ; 

- фильтры «белая лента», «синяя лен-

та»; 

- лабораторная посуда: мерные ци-

линдры, конические колбы для тит-

рования, воронки, пипетки, бюретки; 

 

 Проведение лабораторных работ 

II. ПК, мультимедийное оборудование 

Аудиторный фонд университета 

(мультимедиа аудитория, оснащенная 

персональным компьютером, проек-

тором, экраном) 

1 
Проведение лекционных и практи-

ческих занятий 

Читальный зал библиотеки с персо-

нальными компьютерами 
1 

Самостоятельная работа обучаю-

щихся 

III. Лицензионное программное обеспечение 

Операционная система Windows 7 

Enterprise или выше 
1 

Проведение лекционных и практи-

ческих занятий 

Пакет программных продуктов 

MSOfficeProfessionalPlus 2010 или 

другой продукт с аналогичным набо-

ром функций 

1 

Проведение лекционных и практи-

ческих занятий 

Графический редактор AutodeskAu-

toCAD 

по кол-ву 

обучающихся 

Самостоятельная работа обучаю-

щихся 
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