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Рабочая программа рассмотрена  

на заседании кафедры бурения нефтяных и газовых скважин 
                                                              

Протокол № 17 от 22 апреля 2026г. 

 



1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель дисциплины:  

Формирование у обучающихся глубоких знаний и практических навыков по применению 

современных геофизических методов и технологий для получения, обработки и интерпретации 

данных о геологическом строении пласта и техническом состоянии ствола непосредственно в 

процессе бурения горизонтальных скважин, с целью обеспечения точной проводки, эффективной 

оценки продуктивности и безопасного заканчивания. 

 

Задачи дисциплины: 

1.  Сформировать знания о физических основах, принципах работы и составе аппаратурно-

методических комплексов для геофизических исследований в процессе бурения (ГИС-бурение, 

LWD/MWD). 

2.  Изучить специфику и методические особенности проведения геофизических исследо-

ваний в горизонтальных и наклонно-направленных скважинах в сравнении с вертикальными 

(влияние кавернообразования, эксцентричности прибора, ограничений по скорости). 

3.  Обучить методам интерпретации данных LWD (каротаж во время бурения) для опре-

деления литологии, пористости, насыщенности, удельного сопротивления пласта и механиче-

ских свойств пород в режиме реального времени. 

4.  Развить навыки использования данных геонавигации (инклинометрия, гамма-каротаж, 

резистивиметрия) для оперативного управления траекторией скважины с целью её точного пози-

ционирования в целевом пласте. 

5.  Сформировать умение оценивать техническое состояние ствола горизонтальной сква-

жины по данным ГИС (кавернометрия, профилеметрия) для выбора интервалов установки обсад-

ных колонн и фильтров. 

6.  Обеспечить освоение технологий проведения геофизических исследований с помощью 

колтюбинговых установок в уже пробуренных горизонтальных стволах для оценки качества за-

канчивания и выработки пласта. 

7.  Подготовить к выполнению интеграции данных ГИС с данными сейсморазведки и бу-

рения для построения единой геолого-геофизической модели месторождения. 

8.  Рассмотреть основные проблемы и ограничения при проведении ГИС в горизонталь-

ных скважинах и изучить методы повышения качества данных. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина относится к элективным дисциплинам части, формируемой участниками об-

разовательных отношений учебного плана. 

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:  

знание основных законов и положения дисциплины инженерно-механического модуля, 

методы решения практических задач, обеспечение безопасности жизнедеятельности нефтегазо-

вого производства, проблемы охраны недр, окружающей среды. Правовые основы, стандарты и 

технические условия нефтегазовых технологий,  

умение использовать принципы классификации нефтегазовых систем, основных законов 

статики и кинематики жидкостей и газов, их взаимодействия между собой и твердыми телами, 

принципы работы бурового оборудования и оборудования для геофизических исследований го-

ризонтальных скважин,  

владение принципами интерпретации данных ГИС, изучения ФЕС пласта-коллектора, со-

хранения его коллекторских свойств, нормативами проектной деятельности, навыками составле-

ния рабочих проектов, обзоров, технико-экономического анализа.  
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3. Результаты обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

 

Таблица 3.1 

 
Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции (ИДК) 

Код и наименование результата обучения по 

дисциплине 

ПКС-5 - Способен 

анализировать и 

обобщать данные о 

работе тех-

нологического 

оборудования, 

осуществлять кон-

троль, тех-

ническое 

сопровож-дение и 

управление 

технологи-

ческими 

процессами в 

нефтегазовой от-

расли 

ПКС-5.1 Выбирает оптимальный 

режим работы забойного 

двигателя и нагрузку на долото 

для управления зенитным углом 

и азимутом 

Знать:  

ПКС-5.1-З1: Влияние режимов бурения (осевая 

нагрузка, крутящий момент, скорость вращения) на 

поведение компоновки низа бурильной колонны 

(КНБК) с РУС.  

ПКС-5.1-З2: Принципы работы различных типов РУС 

(push-the-bit, point-the-bit) и их реакцию на изменение 

параметров режима бурения. 

Уметь:  

ПКС-5.1-У1: Анализировать поступающие данные 

телеметрии (инклинометрия, нагрузки, вибрации) для 

оценки текущего состояния КНБК.  

ПКС-5.1-У2: Рассчитывать и задавать оптимальные 

параметры режима бурения для выполнения 

конкретного манёвра (набор/падение угла, поворот). 

Владеть:  

ПКС-5.1-В1: Навыками оперативного управления 

траекторией скважины через интерфейс пульта 

бурильщика или геонавигационного ПО.  

ПКС-5.1-В2: Опытом выбора оптимального режима 

работы РУС для минимизации вибраций и износа 

инструмента. 

ПКС-5.2 Анализирует влияние 

параметров бурения (осевая 

нагрузка, скорость вращения, 

расход промывочной жидкости) 

на траекторию ствола скважины 

 

ПКС – 5.3??? 

Знать:  

ПКС-5.2-З1: Физико-механические модели 

взаимодействия долота с породой при использовании 

РУС.  

ПКС-5.2-З2: Зависимость интенсивности искривления 

от осевой нагрузки и скорости вращения для разных 

конструкций РУС. 

Уметь:  

ПКС-5.2-У1: Прогнозировать отклонение траектории 

ствола скважины при изменении одного или 

нескольких параметров бурения.  

ПКС-5.2-У2: Интерпретировать данные об аномалиях в 

режиме реального времени как сигналы о 

необходимости корректировки параметров. 

Владеть:  

ПКС-5.2-В1: Навыками использования 

специализированного ПО для моделирования 

поведения РУС в заданных горно-геологических 

условиях.  

ПКС-5.2-В2: Опытом проведения анализа «свеча за 

свечой» (stand-by-stand analysis) для оптимизации 

траектории. 

ПКС-7 

Способен 

обеспечи-вать без-

опасную  и 

эффектив-ную экс-

плуатацию и 

работу технологи-

ческого 

оборудова-ния 

ПКС-7.1: 

Знает правила эксплуатации 

технологического оборудования, 

конструкций, объектов, машин, 

механизмов нефтегазового 

производства 

ПКС 7.2 ??? 

Знать: 

ПКС-7.1-З1 Устройство, принцип работы и техниче-

ские характеристики основного и вспомогательного 

бурового оборудования (буровые установки, насосы, 

роторные управляемые системы, забойные двигатели). 

ПКС-7.1-З2 Правила технической эксплуатации (ПТЭ) 

и технического обслуживания (ТО) бурового оборудо-

вания. 

Уметь: 
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нефте-газовой от-

расли 

ПКС-7.1-У1 Читать и интерпретировать техническую 

документацию на оборудование (паспорта, руковод-

ства по эксплуатации). 

Владеть: 

ПКС-7.1-В1 Терминологией и базовыми представлени-

ями о конструктивных особенностях оборудования для 

бурения скважин сложного профиля. 

ПКС-7.3 

Имеет навыки эффективной 

эксплуатации технологического 

оборудования, конструкций, 

объектов, машин, механизмов 

нефтегазового производства 

Знать: 

ПКС-7.3-З1 Влияние параметров режима бурения (осе-

вая нагрузка, крутящий момент, обороты) на эффек-

тивность работы долота и состояние оборудования. 

ПКС-7.3-З2 Признаки неисправности оборудования и 

методы их диагностики. 

Уметь: 

ПКС-7.3-У1 Осуществлять подготовку оборудования к 

работе в соответствии с технологическим регламен-

том. 

ПКС-7.3-У2 Выполнять оперативное управление ос-

новными технологическими параметрами бурового 

оборудования в процессе строительства скважины. 

Владеть: 

ПКС-7.3-В1 Навыками работы на пульте управления 

буровой установки или с программным обеспечением 

для управления забойными системами. 

ПКС-7.3-В2 Практическими навыками выполнения ре-

гламентных операций по техническому обслуживанию 

и мелкому ремонту оборудования. 

 

4. Объем дисциплины 

 

Общий объем дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 часа.  

Таблица 4.1. 

Форма 

обучени

я 

Курс/ 

семест

р 

Аудиторные занятия/контактная работа, 

час. Самостоятельна

я работа, час. 

Контроль

, час. 

Форма 

промежуточно

й аттестации 
Лекци

и  

Практически

е занятия 

Лабораторны

е занятия 

очно-

заочная 
1/2 18 18 - 72 36 экзамен 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

 

5.1. Структура дисциплины. 

 

очно-заочная форма обучения (ОЗФО) 

 

 Таблица 5.1.1 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные 

занятия, час. СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  
Наименование раздела Л. Пр. Лаб. 

1 1 

Понятия о 

горизонтальной 

скважине. Системы 

бурения боковых 

стволов из 

обсаженных скважин. 

ГИС и ГДИ перед 

бурением ГС. 

2 3 - 12 17 
ПКС-5 

ПКС-7 

Вопросы для 

письменного 

опроса 

2 2 
Технологии доставки 

геофизических 
3 3 - 12 18 

ПКС-5 

ПКС-7 

Практические 

задачи,  вопросы 
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приборов к забою 

скважин 

для письменного 

опроса, темы 

докладов 

3 3 

Промывка скважины 

при бурении 

горизонтального 

ствола 

4 3 - 12 19 
ПКС-5 

ПКС-7 

Практические 

задачи, вопросы 

для письменного 

опроса, темы 

докладов 

4 4 

Средства контроля за 

направлением бурения. 

Исследования ГС 

автономными 

скважинными 

комплексами. 

2 3 - 12 17 
ПКС-5 

ПКС-7 

 Практические 

задачи, вопросы 

для письменного 

опроса, темы 

докладов 

5 5 

Комплексы 

геофизических 

исследований 

2 3 - 12 17 
ПКС-5 

ПКС-7 

Практические 

задачи, вопросы 

для письменного 

опроса, темы 

докладов 

6 6 

Требования к 

интерпретации и 

оформлению данных 

5 3 - 12 20 
ПКС-5 

ПКС-7 

 Практические 

задачи, вопросы 

для письменного 

опроса, темы 

докладов 

7 Экзамен - - - - 36 
ПКС-5 

ПКС-7 

Экзаменационны

е вопросы  

Итого: 18 18 - 72 144   

 

очная форма обучения (ОФО) 

Не реализуется. 

 

заочная форма обучения (ЗФО) 

Не реализуется. 

 

5.2. Содержание дисциплины.  

5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 

Раздел 1. «Понятия о горизонтальной скважине. Системы бурения боковых стволов из 

обсаженных скважин. ГИС и ГДИ перед бурением ГС.»  

Отечественные системы бурения боковых дополнительных стволов. Общие положения. 

Технические правила организации работ и бурения горизонтального ствола на кусте 

эксплуатационных скважин. Геофизические и гидродинамические исследования скважины перед 

бурением горизонтального ствола. Выбор конструкции скважины с учетом геологических 

особенностей разреза Западной Сибири и наличия МП. 

Раздел 2. «Технологии доставки геофизических приборов к забою скважин».  

Требование к профилям боковых стволов и многозабойным скважинам.Зарезка 

дополнительного ствола с вырезанием окна в обсадной колонне. Технологии доставки 

геофизических приборов: потоком промывочной жидкости внутри бурильного инструмента, в 

специальном контейнере с помощью геофизического кабеля, колонной гибких труб. 

Раздел 3. «Промывка скважины при бурении горизонтального ствола». 

Требования к буровым растворам с точки зрения проведения ГИС при бурении 

дополнительного ствола, а также для бурения многозабойных скважин. Химические обработки 

буровых растворов. Типы буровых растворов для бурения скважин с горизонтальным 

окончанием. 

Раздел 4. «Средства контроля за направлением бурения.  

Исследования ГС автономными скважинными комплексами».Технические средства 

контроля направленного бурения при многозабойном бурении скважин и бурении 

дополнительных стволов из обсаженных скважин.Автономные скважинные приборы без 
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геофизического кабеля (технологии АМК «Горизонт», АМК ВИКПБ, АМАК и «ОБЬ»). Правила 

безопасности и охрана окружающей среды при бурении ГС и проведений ГИС в ГС. 

Раздел 5. «Комплексы геофизических исследований». 

Комплекс ГИС согласно «Правилам геофизических исследований и работ в нефтяных и 

газовых скважинах, для скважин с горизонтальным окончанием ствола» содержит: ПС (градиент 

ПС), БК, ИК или ВИКИЗ, ГК, НК, резистивиметрию, инклинометрию. Дополнительно: АК, ГГК-

П, спектральный ГК, ЯМК. 

Раздел 6. «Требования к интерпретации и оформлению данных». 

Определение ФЕС и насыщенности горизонтального участка: определение траектории 

горизонтального участка, мощности горизонтального пласта; об интервалах, рекомендуемых для 

перфорации. 

 

5.2.2. Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 

 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 
№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема лекции  

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 1 - - 2 

Отечественные системы бурения боковых дополнительных 

стволов. Общие положения. Технические правила организации 

работ и бурения горизонтального ствола на кусте 

эксплуатационных скважин. Геофизические и гидродинамические 

исследования скважины перед бурением горизонтального ствола. 

Выбор конструкции скважины с учетом геологических 

особенностей разреза Западной Сибири и наличия МП. 

2 2 - - 3 

Требование к профилям боковых стволов и многозабойным 

скважинам. Зарезка дополнительного ствола с вырезанием окна в 

обсадной колонне. Технологии доставки геофизических приборов: 

потоком промывочной жидкости внутри бурильного инструмента, 

в специальном контейнере с помощью геофизического кабеля, 

колонной гибких труб. 

3 3 - - 4 

Требования к буровым растворам с точки зрения проведения ГИС 

при бурении дополнительного ствола, а также для бурения 

многозабойных скважин. Химические обработки буровых 

растворов. Типы буровых растворов для бурения скважин с 

горизонтальным окончанием. 

4 4 - - 2 

Исследования ГС автономными скважинными комплексами». 

Технические средства контроля направленного бурения при 

многозабойном бурении скважин и бурении дополнительных 

стволов из обсаженных скважин. Автономные скважинные 

приборы без геофизического кабеля (технологии АМК «Горизонт», 

АМК ВИКПБ, АМАК и «ОБЬ»). Правила безопасности и охрана 

окружающей среды при бурении ГС и проведений ГИС в ГС. 

5 5 - - 2 

Комплекс ГИС согласно «Правил геофизических исследований и 

работ в нефтяных и газовых скважинах, для скважин с 

горизонтальным окончанием ствола» содержит: ПС (градиент ПС), 

БК, ИК или ВИКИЗ, ГК, НК, резистивиметрию, инклинометрию. 

Дополнительно: АК, ГГК-П, спектральный ГК, ЯМК. 

6 6 - - 5 

Определение ФЕС и насыщенности горизонтального участка: 

определение траектории горизонтального участка, мощности 

горизонтального пласта; об интервалах, рекомендуемых для 

перфорации. 

Итого: Х Х 18 Х 

 

Практические занятия 

Таблица 5.2.2 
№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема практического занятия 

ОФО ЗФО ОЗФО 
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1 1 - - 3 

Понятия о горизонтальной скважине. Системы бурения 

боковых стволов из обсаженных скважин. ГИС и ГДИ перед 

бурением ГС. 

2 2 - - 3 
Технологии доставки геофизических приборов к забою 

скважин 

3 3 - - 3 Промывка скважины при бурении горизонтального ствола 

4 4 - - 3 
Средства контроля за направлением бурения. Исследования 

ГС автономными скважинными комплексами. 

5 5 - - 3 Комплексы геофизических исследований 

6 6 - - 3 Требования к интерпретации и оформлению данных 

Итого: Х Х 18 Х 
 

Лабораторные работы 

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены. 

 

Самостоятельная работа студента 

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема Вид СРС 

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 1 - - 12 

Понятия о горизонтальной 

скважине. Системы бурения 

боковых стволов из обсаженных 

скважин. ГИС и ГДИ перед 

бурением ГС. 

Подготовка к практическим 

занятиям и письменному 

опросу 

2 2 - - 12 
Технологии доставки 

геофизических приборов к забою 

скважин 

Подготовка к практическим 

занятиям и письменному 

опросу, доклады 

3 3 - - 12 
Промывка скважины при бурении 

горизонтального ствола 

Подготовка к практическим 

занятиям и письменному 

опросу, доклады 

4 4 - - 12 

Средства контроля за 

направлением бурения. 

Исследования ГС автономными 

скважинными комплексами. 

Подготовка к практическим 

занятиям и письменному 

опросу, доклады 

5 5 - - 12 
Комплексы геофизических 

исследований 

Подготовка к практическим 

занятиям и письменному 

опросу, доклады 

6 6 - - 12 
Требования к интерпретации и 

оформлению данных 

Подготовка к практическим 

занятиям и письменному 

опросу, доклады 

7 1-6 - - 36 - Подготовка к экзамену 

Итого: Х Х 108 Х Х 

5.2.3. Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образовательных 

технологий:  

 визуализация учебного материала в Power Point в диалоговом режиме (лекционные 

занятия); 

 работа в малых группах (практические занятия); 

 разбор практических ситуаций (практические занятия) 

 

6. Тематика курсовых работ/проектов 

Курсовые работы/проекты учебным планом не предусмотрены. 

 

7. Контрольные работы 
Контрольные работы учебным планом не предусмотрены.  

 

8. Оценка результатов освоения дисциплины 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в 

соответствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 
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8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетенций 

обучающихся очно-заочной формы обучения представлена в таблице 8.1. 

Таблица 8.1 

№ п/п Виды мероприятий в рамках текущего контроля Количество баллов 

1 текущая аттестация 

1.1 Решение практических работ по разделу 2 10 

1.2 Письменный опрос по разделам 1-2 дисциплины 12 

 ИТОГО за первую текущую аттестацию 22 

2 текущая аттестация 

2.1 Решение практических работ по разделам 3 10 

2.2 Письменный опрос по разделам 3 дисциплины 18 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 28 

3 текущая аттестация 

3.1 Решение практических работ по разделу 4 10 

3.2 Презентация доклада  10 

3.3 Письменный опрос по разделам 4-6 дисциплины 30 

 ИТОГО за третью текущую аттестацию 50 

 ВСЕГО 100 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы  

 - Электронный каталог/Электронная библиотека ТИУ  https://jirbis.tyuiu.ru 

 - Цифровой образовательный ресурс – библиотечная система  IPR SMART — 

https://www.iprbookshop.ru/ 

 - Электронно-библиотечная система «Консультант студента» www.studentlibrary.ru 

 - Электронно-библиотечная система «Лань»  https://e.lanbook.com 

 - Образовательная платформа ЮРАЙТ www.urait.ru    

 - Научная электронная библиотека ELIBRARY.RU  http://www.elibrary.ru 

 Базы библиографических данных: http://www.scopus.com/; 

 Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://window.edu.ru/window/; 

 Информационный портал «Геология и геодезия», дисперсные системы и 

промывочные жидкости, применение в нефтедобычи: http://geologinfo.ru/ 

 Информационный портал по нефтедобыче, основные понятия физико-химической 

механики нефтяных дисперсных систем: 

http://infoneft.ru/index.php?action=full_article&id=569 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства: 

1. Microsoft Office Professional Plus;  

2. Windows 8. 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, уком-

плектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения, что нашло от-

ражение в таблице 10.1. 

  Таблица 10.1 
№ п/п Наименование помещений для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной учебным планом, в том числе помещения 

для самостоятельной работы, с указанием перечня основного 

оборудования, учебно- наглядных пособий 

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения всех видов 

учебной деятельности, 

предусмотренной учебным планом (в 

случае реализации образовательной 

http://www.elibrary.ru/
http://window.edu.ru/window/
http://geologinfo.ru/
http://infoneft/
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программы в сетевой форме 

дополнительно указывается 

наименование организации, с которой 

заключен договор) 

1 3 4 

1 Лекционные занятия:  

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа; групповых 

и индивидуальных консультаций; текущего контроля и промежуточной 

аттестации, 

Оснащенность: Учебная мебель: столы, стулья, доска аудиторная. 

Компьютер в комплекте, проектор, проекционный экран. 

625027, Тюменская область, г. Тюмень, 

ул. Мельникайте, д. 70. 

Практические занятия:  

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа 

(практические занятия); групповых и индивидуальных консультаций; 

текущего контроля и промежуточной аттестации, Учебная лаборатория. 

Оснащенность: 

Учебная мебель: столы, стулья, доска аудиторная, проектор, экран 

625027, Тюменская область, г. Тюмень, 

ул. Мельникайте, д. 70. 

 

11. Методические указания по организации СРС 

11.1. Методические указания по подготовке к практическим, лабораторным занятиям.  

Геофизические исследования скважин в горизонтальных стволах/методические указания  к 

изучению дисциплины «Геофизические исследования скважин в горизонтальных стволах» для 

студентов направления подготовки 21.04.01 «Нефтегазовое дело» всех форм обучения/сост.Ю.В. 

Ваганов, О.В. Нагарев; Тюменский индустриальный университет.- Тюмень: Издательский центр 

БИК ТИУ,2018. - 38 с. 

 

11.2. Методические указания по организации самостоятельной работы.  

Методические указания по организации самостоятельной работы обучающихся направления 

подготовки 21.04.01 «Нефтегазовое дело» всех форм обучения. Организация самостоятельной 

работы обучающихся кафедры «Бурение нефтяных и газовых скважин»/ сост. Л.А. Паршукова; 

Тюменский индустриальный университет.- Тюмень: Издательский центр БИК ТИУ,2018.-16с.



КАРТА  

обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

Дисциплина Геофизические исследования при бурении горизонтальных скважин 

Код, направление подготовки 21.04.01 Нефтегазовое дело 

Направленность (профиль) Бурение и восстановление скважин сложного профиля 

 

№ п/п 
Название учебного, учебно-методического издания, 

автор, издательство, вид издания, год издания 

Количество 

экземпляров в 

БИК 

Контингент обуча-

ющихся, использу-

ющих указанную 

литературу 

Обеспеченность 

обучающихся ли-

тературой, 

% 

Наличие электрон-

ного варианта в 

ЭБС 

(+/-) 

1 

Бурков, Ф. А. 

    Геофизические исследования скважин : учебное пособие / Ф. А. Бурков, В. И. Исаев, Г. А. 

Лобова. - Электрон.текстовые дан. - Томск : Томский политехнический университет, 2017. - 

110 с. - URL: http://www.iprbookshop.ru/84011.html. 

ЭР 20 100 + 

4 
Беляева, Любовь Ивановна. Основы геофизики [Текст] : учебное пособие / Л. И. Беляева ; 

УГТУ. - Ухта : УГТУ, 2016. - 181 с.: ил. - Библиогр.: с. 180. - ISBN 978-5-88179-969-4 
1+ЭР 20 100 + 

5 

Набатов, В. В. 

    Обработка и интерпретация результатов геофизических исследований и неразрушающего 

контроля : учебное пособие / В. В. Набатов, Э. А. Эртуганова. - Электрон.текстовые дан. - 

Москва : МИСиС, 2016. - 86 c. - URL: http://www.iprbookshop.ru/64901.html. 

ЭР 20 100 + 

 

 

 

 

 

 


