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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель дисциплины: Формирование общих и профессиональных компетенций в рамках освое-

ния дисциплины; применение полученных знаний и умений в будущей профессиональной 

деятельности. 

Задачи дисциплины:  

– сформировать у студента первоначальные знания и умения по мехатронике,  

– пояснить основную терминологию, понятия и определения,  

– сформировать представления о структуре и видах промышленных мехатронных си-

стем, методах построения мехатронных модулей и их компонентах. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина относится к дисциплинам части учебного плана, формируемой участниками 

образовательных отношений.  

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:  

знание основных понятий механизации и автоматизации производственных процессов; 

показателей внедрения механизации и автоматизации; основных направлений и путей меха-

низации и автоматизации технологических процессов, вспомогательных операций дозирова-

ния и транспортирования, загрузки и металлобработки;  

умение выбирать и обосновывать средства комплексной механизации и автоматизации 

технологических процессов, вспомогательных операций дозирования и транспортирования, 

загрузки и контроля при различных типах производства; 

владение умением формулировать требования, предъявляемые к средствам автоматиза-

ции и механизации; выбирать способы рациональной автоматизации и механизации кон-

кретного участка. 

Содержание дисциплины является логическим продолжением содержания дисциплин «Тео-

рия автоматического управления», «Электротехника и электроника» и служит основой для 

освоения дисциплин «Кинематика и динамика мехатронных систем», «Моделирование ме-

хатронных систем» и выполнения выпускной квалификационной работы. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины: 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

Таблица 3.1 

Код и наименование компе-

тенции 

Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции (ИДК)
1 

Код и наименование результата обучения по дис-

циплине 

ПКС-1 Способен осуществ-

лять автоматизацию и меха-

низацию технологического 

оборудования и процессов 

на основе внедрения гибких 

производственных систем 

ПКС-1.2 Осуществляет ав-

томатизацию и роботиза-

цию основных производ-

ственных процессов 

Знать: З1 техническое обеспечение и основные 

правила автоматического регулирования систем 

автоматизации и роботизации основных произ-

водственных процессов 

Уметь: У1 выбирать средства автоматизации и 

определять их место в составе системы автомати-

зации и роботизации основных производствен-

ных процессов 

Владеть: В1 навыками анализа эффективности 

эксплуатации систем автоматизации и роботиза-

ции основных производственных процессов 

 

4. Объем дисциплины 

Общий объем дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 академических часов.  

Таблица 4.1 

Форма обу-

чения 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия/контактная работа, час. 
Самостоятельная 

работа, час. 

Форма проме-

жуточной атте-

стации 
Лекции  

Практические 

занятия 

Лабораторные 

занятия 

Очная 3/6 18 0 34 56 зачет 
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5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины. 

очная форма обучения (ОФО)                

Таблица 5.1.1 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные заня-

тия, час. 

СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства 

Номер 

раздела  
Наименование раздела Л. Пр. Лаб.    

 

1 1 Введение 2 - 2 8 12 ПКС-1.2 

Защита лабо-

раторной ра-

боты, устный 

опрос, тест 

2 2 

Промышленные роботы, ос-

новные понятия, классифи-

кация ПР в пищевой и пере-

рабатывающей промышлен-

ности 

4 - 8 12 24 ПКС-1.2 

устный опрос, 

тест  

3 3 

Принципы построения про-

мышленных роботов в пи-

щевой и перерабатывающей 

промышленности, их харак-

теристики 

4 - 8 12 24 ПКС-1.2 

устный опрос, 

тест  

4 4 

Расчёт характеристик мани-

пуляторов промышленных 

роботов в пищевой и перера-

батывающей промышленно-

сти 

4 - 8 12 24 ПКС-1.2 

Защита лабо-

раторной ра-

боты, устный 

опрос, тест 

5 5 

Принципы и системы управ-

ления мехатронных и робо-

тотехнических устройств в 

пищевой и перерабатываю-

щей промышленности 

4 - 8 12 24 ПКС-1.2 

Защита лабо-

раторной ра-

боты, устный 

опрос, тест 

Итого: 18 - 34 56 108 
  

 

5.2. Содержание дисциплины.  

5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 

Раздел 1. Предпосылки развития мехатроники и робототехники в пищевой и перерабаты-

вающей промышленности. Области применения мехатроннных и робототехнических систем Пре-

имущества мехатронных устройств и систем. 

Раздел 2. История развития робототехники Промышленный робот, определение. Функцио-

нальная схема ПР. Структурная схема ПР. Поколения роботов. Роботы с программным управлением, 

адаптивные роботы, интеллектуальные роботы. 

Раздел 3. Роботы, традиционные, перспективные области их применения. Предметная об-

ласть робототехники. Роботы, определение. Структурная схема робота. Кинематические схемы ПР. 

Системы координатных перемещений, рабочее пространство, рабочая зона ПР. Классификация про-

мышленных роботов. Промышленные роботы в пищевой и перерабатывающей промышленно-

сти. 
Раздел 4. Точностной расчёт манипулятора: постановка задачи. Расчёт погрешности позицио-

нирования ПР модульного типа при отработке программных движений. Расчёт погрешности позици-

онирования ПР с управлением по степеням подвижности по положению. Определение допустимых 

погрешностей по степеням подвижности ПР с управлением по положению по заданной погрешности 

позиционирования объекта манипулирования. 

Раздел 5. Цикловое, позиционное, контурное управление, структурные схемы систем с таким 

управлением. Принципы построения систем интеллектуального управления в мехатронике. Иерархия 

управления в системах. Системы управления исполнительного и тактического уровней. 
 

 



 5 

5.2.2. Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисци-

плины 

Объем, час. 

Тема лекции  
ОФО ЗФО ОЗФО 

1 1 2 - - 

Предпосылки развития мехатроники и робототехники в пище-

вой и перерабатывающей промышленности, области примене-

ния мехатроннных и робототехнических систем. Преимуще-

ства мехатронных устройств и систем. 

2 2 4 - - 

История развития робототехники Промышленный робот, опре-

деление. Функциональная схема ПР. Структурная схема ПР. 

Поколения роботов. Роботы с программным управлением, 

адаптивные роботы, интеллектуальные роботы. 

3 3 4 - - 

Роботы, традиционные, перспективные области их примене-

ния. Предметная область робототехники. Роботы, определение. 

Структурная схема робота. Кинематические схемы ПР. Систе-

мы координатных перемещений, рабочее пространство, рабо-

чая зона ПР. Классификация промышленных роботов. Про-

мышленные роботы в пищевой и перерабатывающей промыш-

ленности. 

4 4 4 - - 

Точностной расчёт манипулятора: постановка задачи. Расчёт 

погрешности позиционирования ПР модульного типа при от-

работке программных движений. Расчёт погрешности позици-

онирования ПР с управлением по степеням подвижности по 

положению. Определение допустимых погрешностей по сте-

пеням подвижности ПР с управлением по положению по за-

данной погрешности позиционирования объекта манипулиро-

вания. 

5 5 4 - - 

Цикловое, позиционное, контурное управление, структурные 

схемы систем с таким управлением. Принципы построения 

систем интеллектуального управления в мехатронике. Иерар-

хия управления в системах. Системы управления исполнитель-

ного и тактического уровней. 

Итого: 18 - - - 

 

Практические занятия 

Практические занятия учебным планом не предусмотрены. 

Лабораторные занятия 

Таблица 5.2.2 
№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Наименование лабораторной работы 

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 1-2 10 - - Расчёт пневмопривода 

2 3 8 - - Расчёт удерживающих усилий схвата робота 

3 4 8 - - Точностной расчёт манипулятора 

4 5 8 - - Прямая и обратная задачи кинематики манипуляторов 

Итого: 34 - -  

 

Самостоятельная работа студента 

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисци-

плины 

Объем, час. 

Тема Вид СРС 
ОФО ЗФО ОЗФО 

1 1-5 14 - - 
Кинематика манипуляторов Подготовка к 

защите лабора-
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2 1-5 14 - - 

Схемы торможения дросселированием рабочего 

тела и противодавлением, расчёт основных пара-

метров режима торможения. 

торных работ, 

устному опросу, 

тестированию. 

3 1-5 14 - - 
Силовой расчёт пневмоцилиндров. 

4 1-5 14 - - 
Прямая и обратная задачи кинематики манипуля-

торов 

Итого: 56 - -   

 

5.2.3. Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образователь-

ных технологий:  

- визуализация учебного материала в PowerPoint в диалоговом режиме (лекционные заня-

тия); 

- визуализация учебного материала в системе поддержки учебного процесса Еducon (лекци-

онные занятия, лабораторные работы, самостоятельная работа); 

- работа в малых группах (лабораторные занятия). 

 

6. Тематика курсовых работ 

Курсовые работы учебным планом не предусмотрены. 

 

7. Контрольные работы  
 Контрольные работы учебным планом не предусмотрены. 

 

8. Оценка результатов освоения дисциплины 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в соответствии 

с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1.  

Оценка освоения дисциплины предусматривает использование рейтинговой системы. Нор-

мативный рейтинг дисциплины за семестр составляет 100 баллов. По итогам семестра баллы 

рейтинга переводятся в пятибалльную систему по следующей шкале: 

91-100 баллов – «отлично»; 

76-90 балла – «хорошо»; 

61-75 баллов – «удовлетворительно»; 

60 баллов и менее – «неудовлетворительно». 

8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетенций 

обучающихся очной формы обучения представлена в таблице 8.1. 

Таблица 8.1 
№ п/п Виды мероприятий в рамках текущего контроля Количество баллов 

1 текущая аттестация 

1 Тест 1 0-10 

2 Выполнение и защита лабораторной работы №1 0-10 

3 Устный опрос по темам 1, 2 0-10 

 ИТОГО за первую текущую аттестацию 0-30 

2 текущая аттестация 

4 Тест 2 0-10 

5 Выполнение и защита лабораторной работы № 2 0-10 

6 Устный опрос по теме 3 0-10 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 0-30 

3 текущая аттестация 

7 Тест 3 0-10 

8 Выполнение и защита лабораторной работы № 3 0-10 

9 Выполнение и защита лабораторной работы № 4 0-10 

10 Устный опрос по темам 4, 5 0-10 

 ИТОГО за третью текущую аттестацию 0-30 

 ВСЕГО 100 
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9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы:  

1. Электронный каталог/Электронная библиотека ТИУ – http://webirbis.tsogu.ru/  

2. Электронно-библиотечной система «IPRbooks» – http://www.iprbookshop.ru/ 

3. Электронная нефтегазовая библиотека РГУ нефти и газа им. Губкина (Российский 

государственный университет нефти и газа им. И.М. Губкина)  – http://elib.gubkin.ru/ 

4. Электронная библиотека УГНТУ (Уфимский государственный нефтяной технический 

университет)  – http://bibl.rusoil.net  

5. Электронная библиотека УГТУ (Ухтинский государственный технический универси-

тет) – http://lib.ugtu.net/books 

6. Научная электронная библиотека ELIBRARY.RU – http://www.elibrary.ru 

7. Электронно-библиотечная система «Лань» – https://e.lanbook.com  

8. Электронно-библиотечная система «Консультант студента»  – www.studentlibrary.ru 

9. Электронно-библиотечная система «Book.ru» – https://www.book.ru/ 

10. Электронная библиотека ЮРАЙТ  – https://urait.ru/ 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. отече-

ственного производства:  

- MS Office (Microsoft Office Professional Plus); 

- MS Windows; 

- Zoom (бесплатная версия), свободно распространяемое ПО; 

- SCADA TRACE MODE (инструментальная ), свободно распространяемое ПО; 

- FreeMat, свободно распространяемое ПО. 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

Таблица 10.1 

№ 

п/п 

Перечень оборудования, необ-

ходимого для освоения дисци-

плины 

Перечень технических средств обучения, необходимых для освое-

ния дисциплины  

(демонстрационное оборудование) 

1 - Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа; 

групповых и индивидуальных консультаций; текущего контроля 

и промежуточной аттестации: ноутбук,  компьютерная мышь, 

проектор,  экран настенный,  документ-камера. Локальная и кор-

поративная сеть 

2 - Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа 

(практических занятий); групповых и индивидуальных консуль-

таций; текущего контроля и промежуточной аттестации: компью-

тер в комплекте, моноблок, клавиатура, компьютерная мышь, те-

левизор. Локальная и корпоративная сеть 

3 

- 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся с воз-

можностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением до-

ступа в электронную информационно-образовательную среду: 

ноутбуки в комплекте. 

 

11. Методические указания по организации СРС 

11.1. Методические указания по подготовке к практическим, лабораторным заняти-

ям. 

Лабораторные занятия на протяжении изучения курса являются одной из основных форм 

аудиторной работы. Основная задача лабораторных занятий заключается в том, чтобы рас-

ширить и углубить знания обучающихся, полученные ими на лекциях и в результате само-

стоятельной работы с учебниками и учебными пособиями, научной и научно-популярной 

литературой. На лабораторных занятиях обучающиеся знакомятся с источниками информа-

ции, со специальными программами для моделирования и расчетов, приобретают навыки ра-

http://webirbis.tsogu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gubkin.ru/
http://bibl.rusoil.net/
http://lib.ugtu.net/books
http://www.elibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://www.book.ru/
https://urait.ru/?utm_source=outlook&utm_medium=signature&utm_campaign=test_sign&utm_content=text
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боты с ними, занятия дают возможность осуществлять контроль за самостоятельной работой 

обучающихся, глубиной и прочностью их знаний. 

Лабораторные занятия организуются с использованием различных методов обучения, вклю-

чая интерактивные, такие как работа в малых группах. В процессе подготовки к лаборатор-

ным занятиям обучающиеся могут прибегать к консультациям преподавателя. 

На лабораторных занятиях подробно рассматривается основной теоретический материал 

дисциплины. К каждому лабораторному занятию следует заранее самостоятельно выполнить 

домашнее задание и проработать материал по теме. 

Подготовку к каждому лабораторному занятию следует начинать с ознакомления с планом 

занятия, который отражает содержание предложенной темы. Тщательное продумывание и 

изучение вопросов плана основывается на проработке текущего материала, а затем изучения 

обязательной и дополнительной литературы, рекомендованной к данной теме. 

Результат такой работы должен проявиться в овладении обучающегося практическими 

навыками работы в исследовании и использовании современных пакетов адаптивного и ин-

теллектуального управления мобильными системами, ориентированных на разработку мо-

бильных роботов и отладку их работы в неизвестной среде. В процессе подготовки к лабора-

торным занятиям, необходимо обратить особое внимание на самостоятельное изучение ре-

комендованной литературы. Поэтому самостоятельная работа с учебниками, учебными по-

собиями, научной, справочной литературой, материалами периодических изданий и Интер-

нета является наиболее эффективным методом получения дополнительных знаний, позволя-

ет значительно активизировать процесс овладения информацией, способствует более глубо-

кому освоению изучаемого материала. 

11.2. Методические указания по организации самостоятельной работы.  

Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся представляет собой логическое про-

должение аудиторных занятий. Самостоятельная работа обучающихся – это процесс актив-

ного, целенаправленного приобретения новых знаний, умений без непосредственного уча-

стия преподавателя, характеризующийся предметной направленностью, эффективным кон-

тролем и оценкой результатов деятельности обучающегося. 

Цели самостоятельной работы: 

 систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и 

практических умений студентов; 

 углубление и расширение теоретических знаний; 

 формирование умений использовать нормативную и справочную 

документацию, специальную литературу; 

 развитие познавательных способностей, активности студентов, 

ответственности и организованности; 

 формирование самостоятельности мышления, творческой инициативы, 

способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации; 

 развитие исследовательских умений и академических навыков. 

Затраты времени на выполнение этой работы регламентируются рабочим учебным планом. 

Режим работы выбирает сам обучающийся в зависимости от своих способностей и конкрет-

ных условий.  

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами в зависимости 

от цели, объема, конкретной тематики самостоятельной работы, уровня сложности, уровня 

умений обучающихся. 

Самостоятельная работа включает в себя работу с конспектом лекций, изучение и конспек-

тирование рекомендуемой литературы, подготовка мультимедиа-сообщений/ докладов, вы-

полнение творческого задания/эссе, подготовка реферата, тестирование и др. Обучающиеся 

должны понимать содержание выполненной работы (знать определения понятий, уметь 

разъяснить значение и смысл любого термина). 

Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся может осу-

ществляться в пределах времени, отведенного на обязательные учебные занятия по дисци-
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плине и внеаудиторную самостоятельную работу обучающихся по дисциплине, может про-

ходить в письменной, устной или смешанной форме.  

Самостоятельная работа обучающегося заключается также в визуализации учебного матери-

ала на платформе Открытого образования ТИУ, МООК (учебные ролики, выполнение тесто-

вых заданий в качестве самоконтроля и контроля). 

Самостоятельная работа с преподавателем включает в себя индивидуальные консультации  

обучающихся в течение семестра. 

Самостоятельная работа с группой включает проведение текущих консультаций перед про-

межуточными видами контроля или итоговой аттестацией. 

Самостоятельная работа обучающегося без преподавателя включает в себя подготовку к раз-

личным видам контрольных испытаний, подготовку и написание самостоятельных видов ра-

бот. 

Перед выполнением внеаудиторной самостоятельной работы обучающийся должен внима-

тельно выслушать инструктаж преподавателя по выполнению задания, который включает 

определение цели задания, его содержание, сроки выполнения, ориентировочный объем ра-

боты, основные требования к результатам работы, критерии оценки. В процессе инструктажа 

преподаватель предупреждает обучающихся о возможных типичных ошибках, встречаю-

щихся при выполнении задания.  

В качестве форм и методов контроля внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся 

используются аудиторные занятия, аттестационные мероприятия, самоотчеты.  

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы обучающегося яв-

ляются: уровень освоения обучающимся учебного материала; умение обучающегося исполь-

зовать теоретические знания при выполнении практических заданий; обоснованность и чет-

кость изложения ответа; оформление материала в соответствии с требованиями. 

Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы студентов может проходить в 

письменной, устной или смешанной форме. 

Обучающиеся должны подходить к самостоятельной работе как к наиважнейшему средству 

закрепления и развития теоретических знаний, выработке единства взглядов на отдельные 

вопросы курса, приобретения определенных навыков и использования профессиональной 

литературы. 

При самостоятельной проработке курса обучающиеся должны: 

 просматривать основные определения и факты; 

 повторить законспектированный на лекционном занятии материал и дополнить его с 

учетом рекомендованной по данной теме литературы; 

 изучить рекомендованную литературу, составлять тезисы, аннотации и конспекты 

наиболее важных моментов; 

 самостоятельно выполнять задания, аналогичные предлагаемым на занятиях; 

 использовать для самопроверки материалы фонда оценочных средств; 

 выполнять домашние задания по указанию преподавателя. 

 



Приложение 1 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 
Дисциплина: «Оборудование и технологии механосборочных производств» 

Код, направление подготовки: 15.03.06 Мехатроника и робототехника 

Направленность (профиль): Робототехника и гибкие производственные модули 

Код компетен-

ции 

Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетенции 

(ИДК) 

Код и наименова-

ние результата 

обучения по дис-

циплине  

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

ПКС-1. Способен 

осуществлять 

автоматизацию и 

механизацию 

технологическо-

го оборудования 

и процессов на 

основе внедре-

ния гибких про-

изводственных 

систем 

ПКС-1.2. Осу-

ществляет автомати-

зацию и роботиза-

цию основных про-

изводственных про-

цессов 

Знать: З1 техниче-

ское обеспечение и 

основные правила 

автоматического 

регулирования си-

стем автоматизации 

и роботизации ос-

новных производ-

ственных процес-

сов 

не знает техническое 

обеспечение и основ-

ные правила автома-

тического регулиро-

вания систем автома-

тизации и роботиза-

ции основных произ-

водственных процес-

сов 

знает техническое 

обеспечение и основ-

ные правила автомати-

ческого регулирования 

систем автоматизации 

и роботизации основ-

ных производственных 

процессов, но допуска-

ет ошибки при аргу-

ментации собственных 

суждений 

знает техническое 

обеспечение и основ-

ные правила автомати-

ческого регулирования 

систем автоматизации 

и роботизации основ-

ных производственных 

процессов, допуская 

ошибки в дополни-

тельных практических 

задачах 

знает техническое обеспе-

чение и основные правила 

автоматического регули-

рования систем автомати-

зации и роботизации ос-

новных производствен-

ных процессов, отвечая на 

дополнительные вопросы 

аргументированно и само-

стоятельно 

Уметь: У1 выби-

рать средства авто-

матизации и опре-

делять их место в 

составе системы 

автоматизации и 

роботизации ос-

новных производ-

ственных процес-

сов 

выбирать средства 

автоматизации и 

определять их место 

в составе системы 

автоматизации и ро-

ботизации основных 

производственных 

процессов 

умеет выбирать сред-

ства автоматизации и 

определять их место в 

составе системы авто-

матизации и роботиза-

ции основных произ-

водственных процес-

сов, но допускает 

ошибки при аргумен-

тации собственных 

суждений 

умеет выбирать сред-

ства автоматизации и 

определять их место в 

составе системы авто-

матизации и роботиза-

ции основных произ-

водственных процес-

сов, допуская ошибки 

в дополнительных 

практических задачах 

умеет выбирать средства 

автоматизации и опреде-

лять их место в составе 

системы автоматизации и 

роботизации основных 

производственных про-

цессов, отвечая на допол-

нительные вопросы аргу-

ментированно и самостоя-

тельно 

Владеть: В1 навы-

ками анализа эф-

фективности экс-

плуатации систем 

автоматизации и 

роботизации ос-

новных производ-

ственных процес-

сов 

не владеет навыками 

анализа эффективно-

сти эксплуатации 

систем автоматиза-

ции и роботизации 

основных производ-

ственных процессов 

владеет навыками ана-

лиза эффективности 

эксплуатации систем 

автоматизации и робо-

тизации основных 

производственных 

процессов, но допуска-

ет ошибки при аргу-

ментации собственных 

суждений 

владеет навыками ана-

лиза эффективности 

эксплуатации систем 

автоматизации и робо-

тизации основных 

производственных 

процессов, допуская 

ошибки в дополни-

тельных практических 

задачах 

владеет с навыками ана-

лиза эффективности экс-

плуатации систем автома-

тизации и роботизации 

основных производствен-

ных процессов, отвечая на 

дополнительные вопросы 

аргументированно и само-

стоятельно 
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