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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель дисциплины:  

Теоретическая и практическая подготовка обучающихся в области основ электротехники, 

необходимых для работы с электротехническими устройствами и приборами в области 

материаловедения и технологии материалов. 

 

Задачи дисциплины:  

 изучение основных понятий и законов электротехники, принципов действия 

электротехнических устройств и приборов; 

 овладение методами расчета и анализа электрических цепей постоянного тока, 

однофазных и трехфазных цепей переменного тока, получение навыков электрических 

измерений; 

 формировани знаний об основных типах электрических машин, их конструктивных 

особенностях и технических характеристиках; 

 формирование умений и навыков выбора и эксплуатации электротехнических устройств 

и приборов, применяемых при получении, обработке и использовании материалов и 

изделий, управлении их качеством. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина относится к дисциплинам обязательной части Блока 1, формируемой 

участниками образовательных отношений учебного плана. 

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:  

знание:  

 методов численного решения алгебраических уравнений; 

 функций комплексных переменных; 

умения:  

 применять методы математического анализа и информационные технологии при 

решении инженерных задач; 

владение: 

 инструментарием при решении математических и физических задач  

Содержание дисциплины является логическим продолжением содержания дисциплин 

«Математика», «Физика», «Химия» и служит основой для освоения дисциплин «Контроль 

качества материалов и изделий», «Оборудование, механизация и автоматизация в технологии 

материалов», «Технологические основы сварочного производства», а также разработки и 

защиты выпускной квалификационной работы.  

 
 

3. Результаты обучения по дисциплине 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

Таблица 3.1 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции (ИДК)1 

Код и наименование результата 
обучения по дисциплине (модулю) 

ОПК-1 
Способен решать задачи 

профессиональной 

деятельности, применяя 

методы моделирования, 

математического анализа, 

естественнонаучные и 

общеинженерные знания 

ОПК-1.1. 

Применяет основные законы 

естественнонаучных дисциплин в 

приложении к профессиональной 

деятельности 

Знать: З1 основные понятия и законы 

электротехники  

Уметь: У1 применять  основные 

законы электротехники для расчёты 

электрических цепей 

Владеть: В1 навыками расчета 

основных параметров электрических 

цепей 

ОПК-1.2.  Знать: З2 методы анализа режимов 
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Использует базовые знания 

математических и естественных наук в 

профессиональной деятельности; методы 

математического анализа и 

моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования 

работы электрических цепей 

Уметь: У2 применять методы анализа 

режимов работы электрических цепей 

Владеть: В2 навыками анализа 

режимов работы электрических цепей  

ОПК-2 

Способен участвовать в 

проектировании технических 

объектов, систем и 

технологических процессов с 

учетом экономических, 

экологических и социальных 

ограничений 

ОПК-2.1. 

Проводит технико-экономическое 

обоснование и экономическую оценку 

проектных решений и инженерных задач 

Знать: З3 технико-экономические 

показатели электротехнического 

оборудования 

Уметь: У3 проводить технико-

экономическую оценку 

электротехнического оборудования 

Владеть: В3 навыками технико-
экономического обоснования выбора 

электротехнического оборудования 

ОПК-2.2. 

Проводит экологическую оценку 

проектных решений и инженерных задач 

Знать: З4 экологические показатели 

электротехнического оборудования 

Уметь: У4 проводить экологическую 

оценку электротехнического 

оборудования 

Владеть: В4 навыками выбора 

электротехнического оборудования с 

учетом экологических требований 

ОПК-2.3. 

Осуществляет профессиональную 

деятельность с учетом социальных и 

других ограничений на всех этапах 

жизненного цикла технических объектов 
и процессов 

Знать: З5 правила и нормы 

безопасной эксплуатации 

электротехнического оборудования 

Уметь: У5 составлять техническую 

документацию по безопасной 

эксплуатации электротехнического 

оборудования 

Владеть: В5 методами обеспечения 
безопасной эксплуатации 

электротехнического оборудования 

ОПК-4 

Способен проводить 

измерения и наблюдения в 

сфере профессиональной 

деятельности, обрабатывать и 

представлять 

экспериментальные данные 

ОПК-4.1. 

Выбирает и использует соответствующие 

ресурсы, современные методики и 

оборудование для проведения 

экспериментальных исследований и 

измерений 

Знать: З6 методы и средства 

измерений параметров материалов, 

изделий и технологических процессов 

Уметь: У6 выбирать методы и 

средства измерений параметров 

материалов, изделий и 

технологических процессов 

Владеть: В6 навыками измерений 

параметров материалов, изделий и 

технологических процессов 

ОПК-4.2. 

Обрабатывает и представляет 

полученные экспериментальные данные 
для получения обоснованных выводов 

Знать: З7 методы обработки и 

представления результатов измерений  

Уметь: У7 обрабатывать и 

анализировать результаты измерений 

Владеть: В7 навыками представления 
и оформления результатов измерений 

ОПК-6 

Способен принимать 

обоснованные технические 

решения в профессиональной 

деятельности, выбирать 

эффективные и безопасные 

технические средства и 

технологии 

ОПК-6.1. 

Выбирает эффективные и безопасные 

технические средства и технологии 

Знать: З8 теоретические основы 

обеспечения безопасности 

электротехнического оборудования 

Уметь: У8 оценивать эффективность 

и безопасность электротехнического 

оборудования 

Владеть: В8 навыками выбора 

эффективного и безопасные 

электротехнического оборудования. 

ОПК-6.2. 

Применяет технические решения в 

профессиональной деятельности, 

оценивая риск их реализации 

Знать: З9 знать характеристики 

электротехнических устройств и 

приборов 

Уметь: У9 оценивать риск 

применения электротехнического 
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оборудования 

Владеть: В9 навыками безопасного  

применения электротехнического 

оборудования 

 

4. Объем дисциплины 

 

Общий объем дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.  

Таблица 4.1. 

Форма 

обучения 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия/контактная работа, 

час. Самостоятельная 

работа, час. 

Форма 

промежуточной 

аттестации Лекции  
Практические 

занятия 

Лабораторные 

занятия 

очная 2/4 16 - 32 24 эк 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины.  

очная форма обучения (ОФО) 

Таблица 5.1.1 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные 

занятия, час. СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  
Наименование раздела Л. Пр. Лаб. 

1 1 Введение 1 - - 1 2 
ОПК-1.1.З1 

 

Тест 

2 2 
Линейные электрические цепи 

постоянного тока 
2 - 4 3 9 

ОПК-1.1.З1 

ОПК-1.1.У1 

ОПК-1.1.В1 

ОПК-1.2.З2 

ОПК-1.2.У2 

ОПК-1.2.В2 

Тест, 

задачи, 

защита 

лабораторн

ой работы 

3 3 

Линейные электрические цепи 

однофазного синусоидального 

тока 

2 - 8 3 13 

ОПК-1.1.З1 

ОПК-1.1.У1 
ОПК-1.1.В1 

ОПК-1.2.З2 

ОПК-1.2.У2 

ОПК-1.2.В2 

Тест, 

задачи, 

защита 

лабораторн

ой работы 

4 4 
Нелинейные электрические 

цепи 
2 - - 3 5 

ОПК-1.1.З1 

ОПК-1.1.У1 

ОПК-1.1.В1 

ОПК-1.2.З1 

ОПК-1.2.У2 

ОПК-1.2.В2 

Тест 

5 5 
Трехфазные электрические 

цепи  
2 - 8 3 13 

ОПК-1.1.З1 

ОПК-1.1.У1 

ОПК-1.1.В1 

ОПК-1.2.З1 
ОПК-1.2.У2 

ОПК-1.2.В2 

ОПК-6.1.З8 

ОПК-6.1.У8 

ОПК-6.1.В8 

ОПК-6.2.З9 

ОПК-6.2.У9 

ОПК-6.2.В9 

Тест, 

задачи, 

защита 

лабораторн

ой работы 

6 6 
Магнитные цепи и 

электромагнитные устройства 
2 - 4 3 9 

ОПК-1.1.З1 

ОПК-1.1.У1 
ОПК-1.1.В1 

Тест, 

задачи, 

защита 
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ОПК-1.2.З1 

ОПК-1.2.У2 

ОПК-1.2.В2 

ОПК-2.1.З3 

ОПК-2.1.У3 

ОПК-2.1.В3 

ОПК-2.2.З4 

ОПК-2.2.У4 

ОПК-2.2.В4 

ОПК-2.3.З5 

ОПК-2.3.У5 
ОПК-2.3.В5 

ОПК-6.1.З8 

ОПК-6.1.У8 

ОПК-6.1.В8 

ОПК-6.2.З9 

ОПК-6.2.У9 

ОПК-6.2.В9 

лабораторн

ой работы 

7 7 Электрические машины  2 - 4 3 9 

ОПК-2.1.З3 

ОПК-2.1.У3 

ОПК-2.1.В3 

ОПК-2.2.З4 

ОПК-2.2.У4 
ОПК-2.2.В4 

ОПК-2.3.З5 

ОПК-2.3.У5 

ОПК-2.3.В5 

ОПК-6.1.З8 

ОПК-6.1.У8 

ОПК-6.1.В8 

ОПК-6.2.З9 

ОПК-6.2.У9 

ОПК-6.2.В9 

Тест, 

задачи, 

защита 

лабораторн

ой работы 

8 8 
Общие вопросы 

электропривода 
1 - - 2 3 

ОПК-2.1.З3 

ОПК-2.1.У3 
ОПК-2.1.В3 

ОПК-2.2.З4 

ОПК-2.2.У4 

ОПК-2.2.В4 

ОПК-2.3.З5 

ОПК-2.3.У5 

ОПК-2.3.В5 

ОПК-6.1.З8 

ОПК-6.1.У8 

ОПК-6.1.В8 

ОПК-6.2.З9 

ОПК-6.2.У9 
ОПК-6.2.В9 

Тест 

9 9 
Электрические измерения и 

приборы 
2 - 4 3 9 

ОПК-4.1.З6 

ОПК-4.1.У6 

ОПК-4.1.В6 

ОПК-4.2.З7 

ОПК-4.2.У7 

ОПК-4.2.В7 

ОПК-6.2.З9 

ОПК-6.2.У9 

ОПК-6.2.В9 

Тест, 

задачи, 

защита 

лабораторн

ой работы 

 Экзамен - - - - 36   

Итого: 16 - 32 24 108   

 

5.2. Содержание дисциплины.  

5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 
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Раздел 1. Введение. 

Тема 1. Предмет и задачи курса. 

Цель изучения дисциплины Содержание и структура дисциплины. Электрическая энергия, 

ее особенности и области применения. Развитие науки об электрических и магнитных явлениях 

и их практическом применении Краткие исторические сведения о развитии электротехники 

русскими учеными. 

Раздел 2. Линейные электрические цепи постоянного тока. 

Тема 2. Основные понятия электрических цепей.  

Электрическая цепь и ее элементы. Физические и математические модели цепей. Режимы 

работы источника электрической энергии постоянного тока (активного двухполюсника), режим 

холостого хода, режим короткого замыкания. Согласованный режим, номинальный режим. 

Последовательное, параллельное и смешанное соединение приемников. 

Тема 3. Основные законы электрических цепей. 

Закон Ома и законы Кирхгофа. Баланс мощностей. Анализ электрических цепей 

постоянного тока с одним источником электрической энергии. Применение ПК для расчета 

электрических цепей. 

Тема 4. Методы расчета сложных разветвленных цепей. 

Аналитические методы расчета сложных разветвленных цепей постоянного тока с 

несколькими источниками электрической энергии. Метод законов Кирхгофа. Метод контурных 

токов. Метод узлового напряжения. Метод наложения. Метод эквивалентного генератор.  

Раздел 3. Линейные электрические цепи однофазного синусоидального тока. 

Тема 5. Основные понятия цепей переменного тока. 

Применение переменного тока в технике. Синусоидальные токи и напряжения, амплитуда, 

фаза, частота, период. Действующие и средние значения синусоидальных ЭДС, напряжений и 

токов. Формы представления синусоидальных величин.  

Тема 6. Элементы цепей переменного тока. 

Активные и реактивные элементы. Математическая модель цепи. Мощность в цепи 

синусоидального тока. Диаграммы токов и напряжений  

Тема 7. Символический метод расчета. 

Изображение синусоидальных функций времени комплексными числами. Законы Ома, 

Кирхгофа в комплексной форме. Символический метод расчета цепей синусоидального тока.  

Тема 8. Резонансы в цепях переменного тока 
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Последовательное соединение элементов, резонанс напряжений. Параллельное соединение 

элементов, резонанс токов. 

Тема 9. Цепи с магнитными связями 

Явление взаимоиндукции. Взаимная индуктивность. Коэффициент связи. Расчет 

разветвленных цепей с взаимной индуктивностью. 

Раздел 4. Нелинейные электрические цепи. 

Тема 10. Нелинейные элементы. Методы расчета нелинейных электрических цепей. 

Основные понятия, стандартные графические обозначения нелинейных элементов. 

Вольтамперные характеристики нелинейных элементов. Статическое и дифференциальное 

сопротивления. Методы расчета нелинейных электрических цепей. Графические методы 

расчета при последовательном, параллельном и смешанном соединении элементов. 

Раздел 5. Трехфазные электрические цепи. 

Тема 11. Многофазные системы. 

Получение ЭДС от генератора трехфазного переменного тока и способы их выражения. 

Соотношения между фазными и линейными напряжениями. Соединения элементов трехфазной 

цепи звездой и треугольником. Понятие о симметричных и несимметричных режимах в 

трехфазных трехпроводных и четырехпроводных цепях. 

Тема 12. Расчет симметричных и несимметричных трехфазных цепей. 

Мощность трехфазных цепей. Коэффициент мощности симметричных трехфазных 

приемников и способы его повышения. Понятие о передаче электроэнергии трехфазным 

напряжением. 

Раздел 6. Магнитные цепи и электромагнитные устройства 

Тема 13. Магнитное поле. 

Магнитное поле: природа возникновения, направление магнитных силовых линий, 

электромеханические и индуктивные свойства. Основные величины, характеризующие 

магнитное поле. Ферромагнитные материалы и их характеристики. Электромагнитные 

устройства: электромагниты, контакторы, реле, герконы и области их применения. 

Тема 14. Трансформаторы. 

Назначение, устройство и принцип действия трансформаторов. Условные обозначения. 

Коэффициент трансформации. Понятие об идеальном трансформаторе и схеме замещения 

реального трансформатора. Опыты холостого хода и короткого замыкания трансформатора. 

Конструкция силовых трансформаторов и авто трансформаторов. Измерительные 

трансформаторы тока и напряжения: назначение, конструкции, схемы включения. 
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Раздел 7. Электрические машины. 

Тема 15. Машины постоянного тока. 

Принцип действия машины постоянного тока в режимах генератора, двигателя и 

электромагнитного тормоза. Классификация машин постоянного тока по способу возбуждения. 

Генератор постоянного тока: внешние характеристики, КПД. Двигатель постоянного тока: 

уравнения электрического состояния и баланса мощности, механические и рабочие 

характеристики, пуск, способы регулирования частоты вращения и реверсирования якоря.  

Тема 16. Асинхронные машины. 

Назначение, устройство и принцип действия асинхронной машины. Вращающееся 

магнитное поле статора асинхронной машины. Скольжение и режимы работы. Трехфазный 

асинхронный двигатель: принцип действия, механические характеристики. Пуск и способы 

регулирования частоты вращения асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фазным 

ротором. 

Тема 17 Синхронные машины. 

Назначение, устройство и принцип действия синхронной машины. Трехфазный 

синхронный генератор: принцип действия, регулирование активной мощности генератора. 

Трехфазный синхронный двигатель: электромагнитный момент и угловая характеристика, пуск 

и механические характеристики синхронного двигателя. 

Раздел 8. Общие вопросы электропривода. 

Тема 18. Электропривод. Выбор электродвигателей. 

Понятие об электроприводе. Уравнение движения электропривода. Установившиеся и 

переходные процессы. Построение нагрузочных диаграмм электропривода. Общие положения о 

выборе мощности двигателей, номинальные режимы. Выбор электродвигателей для 

продолжительного, кратковременного, повторно-кратковременного режимов работы. 

Раздел 9. Электрические измерения и приборы. 

Тема 19. Электроизмерительные приборы. 

Основные понятия в области электрических измерений. Погрешности и классы точности. 

Краткие сведения о системах электроизмерительных приборов. Схемы включения приборов 

прямых и косвенных измерений напряжения, тока, мощности электрической энергии. 

Применение измерительных мостов на постоянном и переменном токе для измерения 

электрических и неэлектрических величин. 

 

5.2.2. Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 

Лекционные занятия 
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Таблица 5.2.1 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объем, час. 

Тема лекции  ОФО 

1 1 1 Введение 

2 2 2 Линейные электрические цепи постоянного тока 

3 3 2 Линейные электрические цепи однофазного синусоидального тока 

4 4 2 Нелинейные электрические цепи 

5 5 2 Трехфазные электрические цепи  

6 6 2 Магнитные цепи и электромагнитные устройства 

7 7 2 Электрические машины  

8 8 1 Общие вопросы электропривода 

9 9 2 Электрические измерения и приборы 

Итого: 16  

 

Практические занятия 

Практические занятия учебным планом не предусмотрены  

 

Лабораторные работы 

Таблица 5.2.2 
№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Наименование лабораторной работы 

ОФО 

1 2 
4 Исследование последовательного, параллельного и 

смешанного соединения элементов  

2 3 8 Исследование RLC-элементов в цепи переменного тока 

3 5 
8 Исследование трехфазной цепи при соединении по схеме 

«звезда» 

4 6 4 Исследование однофазного трансформатора 

5 7 4 Исследование работы асинхронного двигателя 

6 9 4 Электроизмерительные приборы и измерения 

Итого: 32  

 

Самостоятельная работа студента 
Таблица 5.2.3 

№ 
п/п 

Номер 
раздела 

дисциплины 

Объем, 
час. Тема Вид СРС 

ОФО 

1 1 1 
Электрическая энергия, ее особенности и области 
применения. 

Изучение 
теоретического 
материала по разделу 

2 2 3 

Электрическая цепь постоянного тока и ее 

элементы  

Основные законы электрических цепей 
постоянного тока 

Подготовка к 

лабораторной работе 

Оформление отчета по 

лабораторной работе 

3 3 3 

Активные и реактивные элементы в цепях 

переменного тока. 

Последовательное  и соединение элементов, 

резонанс токов. 

Подготовка к 

лабораторной работе 

Оформление отчета по 

лабораторной работе 

4 4 3 

Графические методы расчета при 

последовательном, параллельном и смешанном 

соединении нелинейных элементов. 

Изучение 

теоретического 

материала по разделу 

5 5 3 

Соединения элементов трехфазной цепи звездой и 

треугольником.  

Симметричный и несимметричный режимы в 
трехфазных трехпроводных и четырехпроводных 

цепях. 

Подготовка к 

лабораторной работе 

Оформление отчета по 
лабораторной работе 
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6 6 3 

Основные величины, характеризующие магнитное 

поле.  

Назначение, устройство и принцип действия 

трансформаторов. 

Подготовка к 

лабораторной работе 

Оформление отчета по 
лабораторной работе 

7 7 3 

Назначение, устройство и принцип действия 

асинхронной машины. 

Трехфазный асинхронный двигатель. 

Подготовка к 

лабораторной работе 

Оформление отчета по 
лабораторной работе 

8 8 1 

Выбор электродвигателей для продолжительного, 

кратковременного, повторно-кратковременного 

режимов работы 

Изучение 
теоретического 
материала по разделу 

9 9 3 

Схемы включения приборов прямых и косвенных 

измерений напряжения, тока, мощности 

электрической энергии. 

Системы и погрешности электроизмерительных 
приборов.  

Подготовка к 

лабораторной работе 

Оформление отчета по 
лабораторной работе 

Итого: 24   

 
5.2.3. Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов 

образовательных технологий:  

 визуализация учебного материала в PowerPoint в диалоговом режиме (лекционные 

занятия); 

 работа в малых группах (лабораторные занятия); 

 разбор практических ситуаций (лабораторные занятия). 

 

6. Тематика курсовых работ/проектов 

 

Курсовые работы/проекты учебным планом не предусмотрены 

 

7. Оценка результатов освоения дисциплины 

 

7.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в 

соответствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 

7.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетенций 

обучающихся очной формы обучения представлена в таблице 7.1. 

Таблица 7.1 

№ п/п Виды мероприятий в рамках текущего контроля Количество баллов 

1 текущая аттестация 

1 Выполнение и защита лабораторных работ 0 - 10 

2 Тестирование по изученным темам 0 - 10 

 ИТОГО за первую текущую аттестацию 0 - 20 

2 текущая аттестация 

3 Выполнение и защита лабораторных работ 0 - 15 

4 Тестирование по изученным темам 0 - 15 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 0 - 30 

3 текущая аттестация 

5 Выполнение и защита лабораторных работ 0 - 50 

6 Тестирование по изученным темам 0 - 50 
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 ИТОГО за третью текущую аттестацию 0 - 50 

 ВСЕГО 100 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

8.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 

8.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы: 

 Электронный каталог библиотечно-издательского комплекса: http://webirbis.tsogu.ru  

 Полнотекстовая база данных: http://elib.tsogu.ru/  

 Научная электронная библиотека eLibrary.ru: http://elibrary.ru/defaultx.asp  

 ЭБС «ZNANIUM.COM»: https://znanium.com/ 

 ЭБС BOOK.RU : https://www.book.ru/  

 ЭБС «РУКОНТ»: https://rucont.ru/ 

 ЭБС «Лань»: https://e.lanbook.com/ 

 ЭБС «Юрайт»: https://urait.ru/ 

8.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства: 

Таблица 8.1 

№ п/п Тип ПО Название 

1 Операционная система 
Windows 7 Pro x32/x64 

Windows 8.1 Pro x32/x64 

2 Офисный пакет MS Office Pro 2010 Pro x32/x6 

3 САПР 

PTC Mathcad 14 

MathWorks MATLAB R2018b 

AutodeskAutoCAd 2014 x32/x64 

MS Visio Pro 2010 x32/x64 

4 
Система поддержки учебного 

процесса 
EDUCON 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

Таблица 9.1 

№ п/п 

Перечень оборудования, 

необходимого для освоения 

дисциплины 

Перечень технических средств обучения, 

необходимых для освоения дисциплины  

(демонстрационное оборудование) 

http://webirbis.tsogu.ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.tsogu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/elektronno-bibliotechnye-sistemy-tjumgngu/ebs-znaniumcom/
http://www.tsogu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/elektronno-bibliotechnye-sistemy-tjumgngu/ebs-rukont/
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1 

Лабораторный стенд 

«Электротехника и основы 

электроники» 

ЭТиОЭ2-М3-СК 

Комплект мультимедийного 

оборудования: проектор, экран, 

компьютер, акустическая система. 

 

10. Методические указания по организации СРС 

 

10.1. Методические указания по подготовке к практическим, лабораторным занятиям. 

На практических и лабораторных занятиях обучающиеся выполняют типовые расчеты и 

экспериментальные задачи по анализу электрических цепей. 

Задания, предлагаемые на практических и лабораторных занятиях, могут быть успешно 

решены в отведенное в соответствии с расписанием занятий время только при условии 

тщательной предварительной подготовки. Поэтому для выполнения практических и 

лабораторных работ обучающийся должен руководствоваться следующими положениями: 

 предварительно ознакомиться с графиком выполнения практических и лабораторных 

работ; 

 внимательно ознакомиться с описанием соответствующей работы и установить, в чем 

состоит основная цель и задача этой работы; 

 по лекционному курсу и соответствующим литературным источникам изучить 

теоретическую часть, относящуюся к данной работе; 

 до проведения лабораторной работы подготовить шаблон отчета, включающий 

соответствующие схемы, таблицы, расчетные формулы; 

 завершает этап подготовки получение допуска у преподавателя: обучающиеся должны 

иметь шаблон отчета, знать порядок выполнения работы, ориентироваться в 

измеряемых параметрах; 

 неподготовленные студенты к работе не допускаются. 

Порядок выполнения лабораторных работ изложен в следующих методических указаниях. 

10.2. Методические указания по организации самостоятельной работы.  

Самостоятельная работа обучающихся заключается в получении заданий (тем) у 

преподавателя для индивидуального освоения. При выполнении самостоятельной работы 

необходимо пользоваться конспектами занятий, учебной литературой, которая предложена в 

списке рекомендуемой литературы, Интернет-ресурсами или другими источниками по 

усмотрению студента. Выполненная работа позволит отработать навыки решения типовых 

заданий, приобрести знания и умения, а также выработать свою методику подготовки к 

занятиям. 
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При изучении дисциплины предусматриваются следующие виды самостоятельной работы 

студента: 

 составление конспекта; 

 расчетно-графическое оформление лабораторной работы; 

 подготовка ответов на вопросы; 

 подготовка к зачету. 

Контроль самостоятельной работы проводится преподавателем в аудитории. 

Предусмотрены следующие формы контроля: 

 устный опрос; 

 проверка отчетной работы; 

 тест. 

 



Приложение 1 

 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 
 

Дисциплина: Электротехника 

Код, направление подготовки: 22.03.01 Материаловедение и технологии материалов 

Направленность: Материаловедение и технологии материалов в отраслях топливно-энергетического комплекса 

 

Код 

компетенции 

Код и наименование 

ИДК 

Код и наименование 

результата обучения по 

дисциплине (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

ОПК-1 

ОПК-1.1. 

Применяет основные 

законы 

естественнонаучных 

дисциплин в 

приложении к 

профессиональной 

деятельности 

Знать: З1 основные 
понятия и законы 

электротехники  

Не знает основные 
понятия и законы 

электротехники 

Демонстрирует 
отдельные знания 

основных понятий и 

законов электротехники 

Демонстрирует 
достаточные знания 

основных понятий и 

законов электротехники 

Демонстрирует 
исчерпывающие 

знания основных 

понятий и законов 

электротехники 

Уметь: У1 применять  

основные законы 

электротехники для 

расчёты электрических 

цепей 

Не умеет применять  

основные законы 

электротехники для 

расчёты электрических 

цепей 

Умеет применять  

основные законы 

электротехники для 

расчёты электрических 

цепей, допуская грубые 

ошибки 

Умеет применять  

основные законы 

электротехники для 

расчёты электрических 

цепей, допуская 

незначительные 

неточности 

Умеет 

самостоятельно 

применять  основные 

законы 

электротехники для 

расчёты 

электрических цепей 

Владеть: В1 навыками 

расчета основных 
параметров 

электрических цепей 

Не владеет навыками 
расчета основных 

параметров 

электрических цепей 

Владеет навыками 

расчета основных 
параметров 

электрических цепей, 

допуская ряд ошибок 

Владеет навыками 

расчета основных 
параметров 

электрических цепей, 

допуская незначительные 

ошибки 

В совершенстве 

владеет  навыками 
расчета основных 

параметров 

электрических цепей 

ОПК-1.2. 

Использует базовые 

знания 

математических и 

естественных наук в 

профессиональной 

деятельности; методы 

математического 

анализа и 
моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

Знать: З2 методы анализа 

режимов работы 

электрических цепей 

Не знает методы 

анализа режимов 

работы 

Демонстрирует 

отдельные знания 

методов анализа 

режимов работы 

Демонстрирует 

достаточные знания 

методов анализа режимов 

работы 

Демонстрирует 

исчерпывающие 

знания методов 

анализа режимов 

работы 

Уметь: У2 применять 

методы анализа режимов 

работы электрических 

цепей 

Не умеет применять 

методы анализа 

режимов работы 

электрических цепей 

Умеет применять 

методы анализа 

режимов работы 

электрических цепей, 

допуская грубые 
ошибки 

Умеет применять методы 

анализа режимов работы 

электрических цепей, 

допуская незначительные 

неточности 

Умеет 

самостоятельно 

применять методы 

анализа режимов 

работы 
электрических цепей 

Владеть: В2 навыками 
Не владеет навыками Владеет навыками Владеет навыками В совершенстве 
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анализа режимов работы 

электрических цепей  

анализа режимов 

работы электрических 

цепей 

анализа режимов 

работы электрических 

цепей, допуская ряд 

ошибок 

анализа режимов работы 

электрических цепей, 

допуская незначительные 

ошибки 

владеет навыками 

анализа режимов 

работы 

электрических цепей 

ОПК-2 

ОПК-2.1. 
Проводит технико-

экономическое 

обоснование и 

экономическую 

оценку проектных 

решений и 

инженерных задач 

Знать: З3 технико-

экономические 

показатели 

электротехнического 

оборудования 

Не знает технико-

экономические 

показатели 

электротехнического 

оборудования 

Демонстрирует 

отдельные знания 

технико-экономических 

показателей 

электротехнического 

оборудования 

Демонстрирует 

достаточные знания 

технико-экономических 

показателей 

электротехнического 

оборудования 

Демонстрирует 

исчерпывающие 

знания технико-

экономических 

показателей 

электротехнического 

оборудования 

Уметь: У3 проводить 
технико-экономическую 

оценку 

электротехнического 

оборудования 

Не умеет проводить 
технико-

экономическую оценку 

электротехнического 

оборудования 

Умеет проводить 
технико-

экономическую оценку 

электротехнического 

оборудования, допуская 

грубые ошибки 

Умеет проводить 
технико-экономическую 

оценку 

электротехнического 

оборудования, допуская 

незначительные 

неточности 

Умеет 
самостоятельно 

проводить технико-

экономическую 

оценку 

электротехнического 

оборудования 

Владеть: В3 навыками 

технико-экономического 

обоснования выбора 

электротехнического 

оборудования 

Не владеет навыками 

технико-

экономического 

обоснования выбора 

электротехнического 

оборудования 

Владеет навыками 

технико-

экономического 

обоснования выбора 

электротехнического 

оборудования, допуская 
ряд ошибок 

Владеет навыками 

технико-экономического 

обоснования выбора 

электротехнического 

оборудования, допуская 

незначительные ошибки 

В совершенстве 

владеет навыками 

технико-

экономического 

обоснования выбора 

электротехнического 
оборудования 

ОПК-2.2. 

Проводит 

экологическую 

оценку проектных 

решений и 

инженерных задач 

Знать: З4 экологические 

показатели 

электротехнического 

оборудования 

Не знает экологические 

показатели 

электротехнического 

оборудования 

Демонстрирует 

отдельные знания 

экологических 

показателей 

электротехнического 

оборудования 

Демонстрирует 

достаточные знания 

экологических 

показателей 

электротехнического 

оборудования 

Демонстрирует 

исчерпывающие 

знания экологических 

показателей 

электротехнического 

оборудования 

Уметь: У4 проводить 

экологическую оценку 

электротехнического 

оборудования 

Не умеет проводить 

экологическую оценку 

электротехнического 

оборудования 

Умеет проводить 

экологическую оценку 

электротехнического 

оборудования, допуская 

грубые ошибки 

Умеет проводить 

экологическую оценку 

электротехнического 

оборудования, допуская 

незначительные 

неточности 

Умеет 

самостоятельно 

проводить 

экологическую 

оценку 

электротехнического 

оборудования 

Владеть: В4 навыками 
выбора 

электротехнического 

Не владеет навыками 
выбора 

электротехнического 

Владеет навыками 
выбора 

электротехнического 

Владеет навыками 
выбора 

электротехнического 

В совершенстве 
владеет навыками 

выбора 
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оборудования с учетом 

экологических 

требований 

оборудования с учетом 

экологических 

требований 

оборудования с учетом 

экологических 

требований, допуская 

ряд ошибок 

оборудования с учетом 

экологических 

требований, допуская 

незначительные ошибки 

электротехнического 

оборудования с 

учетом 

экологических 

требований 

ОПК-2.3. 

Осуществляет 

профессиональную 

деятельность с учетом 

социальных и других 

ограничений на всех 

этапах жизненного 

цикла технических 

объектов и процессов 

Знать: З5 правила и 

нормы безопасной 

эксплуатации 

электротехнического 

оборудования 

Не знает правила и 

нормы безопасной 

эксплуатации 

электротехнического 

оборудования 

Демонстрирует 

отдельные знания 

правил и нормы 

безопасной 

эксплуатации 

электротехнического 
оборудования 

Демонстрирует 

достаточные знания 

правил и нормы 

безопасной эксплуатации 

электротехнического 

оборудования 

Демонстрирует 

исчерпывающие 

знания правил и 

нормы безопасной 

эксплуатации 

электротехнического 
оборудования 

Уметь: У5 составлять 

техническую 

документацию по 

безопасной эксплуатации 

электротехнического 

оборудования 

Не умеет составлять 

техническую 

документацию по 

безопасной 

эксплуатации 

электротехнического 

оборудования 

Умеет составлять 

техническую 

документацию по 

безопасной 

эксплуатации 

электротехнического 

оборудования, допуская 

грубые ошибки 

Умеет составлять 

техническую 

документацию по 

безопасной эксплуатации 

электротехнического 

оборудования, допуская 

незначительные 

неточности 

Умеет 

самостоятельно 

составлять 

техническую 

документацию по 

безопасной 

эксплуатации 

электротехнического 

оборудования 

Владеть: В5 методами 

обеспечения безопасной 

эксплуатации 
электротехнического 

оборудования 

Не владеет методами 

обеспечения 

безопасной 
эксплуатации 

электротехнического 

оборудования 

Владеет методами 

обеспечения 

безопасной 
эксплуатации 

электротехнического 

оборудования, допуская 

ряд ошибок 

Владеет методами 

обеспечения безопасной 

эксплуатации 
электротехнического 

оборудования, допуская 

незначительные ошибки 

В совершенстве 

владеет методами 

обеспечения 
безопасной 

эксплуатации 

электротехнического 

оборудования 

ОПК-4 

ОПК-4.1. 

Выбирает и 

использует 

соответствующие 

ресурсы, 

современные 

методики и 

оборудование для 

проведения 
экспериментальных 

исследований и 

измерений 

Знать: З6 методы и 

средства измерений 

параметров материалов, 

изделий и 

технологических 

процессов 

Не знает методы и 

средства измерений 

параметров материалов, 

изделий и 

технологических 

процессов 

Демонстрирует 

отдельные знания 

методов и средств 

измерений параметров 

материалов, изделий и 

технологических 

процессов 

Демонстрирует 

достаточные знания 

методов и средств 

измерений параметров 

материалов, изделий и 

технологических 

процессов 

Демонстрирует 

исчерпывающие 

знания методов и 

средств измерений 

параметров 

материалов, изделий 

и технологических 

процессов 

Уметь: У6 выбирать 

методы и средства 
измерений параметров 

материалов, изделий и 

технологических 

Не умеет выбирать 

методы и средства 
измерений параметров 

материалов, изделий и 

технологических 

Умеет выбирать методы 

и средства измерений 
параметров материалов, 

изделий и 

технологических 

Умеет выбирать методы 

и средства измерений 
параметров материалов, 

изделий и 

технологических 

Умеет 

самостоятельно 
выбирать методы и 

средства измерений 

параметров 
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процессов процессов процессов, допуская 

грубые ошибки 

процессов, допуская 

незначительные 

неточности 

материалов, изделий 

и технологических 

процессов 

Владеть: В6 навыками 

измерений параметров 

материалов, изделий и 

технологических 

процессов 

Не владеет навыками 

измерений параметров 

материалов, изделий и 

технологических 

процессов 

Владеет навыками 

измерений параметров 

материалов, изделий и 

технологических 

процессов, допуская 

ряд ошибок 

Владеет навыками 

измерений параметров 

материалов, изделий и 

технологических 

процессов, допуская 

незначительные ошибки 

В совершенстве 

владеет навыками 

измерений 

параметров 

материалов, изделий 

и технологических 

процессов 

ОПК-4.2. 

Обрабатывает и 

представляет 

полученные 

экспериментальные 

данные для 

получения 

обоснованных 

выводов 

Знать: З7 методы 

обработки и 
представления 

результатов измерений  

Не знает методы 

обработки и 
представления 

результатов измерений 

Демонстрирует 

отдельные знания 
методов обработки и 

представления 

результатов измерений 

Демонстрирует 

достаточные знания 
методов обработки и 

представления 

результатов измерений 

Демонстрирует 

исчерпывающие 
знания методов 

обработки и 

представления 

результатов 

измерений 

Уметь: У7 обрабатывать 

и анализировать 

результаты измерений 

Не умеет обрабатывать 

и анализировать 

результаты измерений 

Умеет обрабатывать и 

анализировать 

результаты измерений, 

допуская грубые 

ошибки 

Умеет обрабатывать и 

анализировать 

результаты измерений, 

допуская незначительные 

неточности 

Умеет 

самостоятельно 

обрабатывать и 

анализировать 

результаты 

измерений 

Владеть: В7 навыками 

представления и 
оформления результатов 

измерений 

Не владеет навыками 
представления и 

оформления 

результатов измерений 

Владеет навыками 

представления и 
оформления 

результатов измерений, 

допуская ряд ошибок 

Владеет навыками 

представления и 
оформления результатов 

измерений, допуская 

незначительные ошибки 

В совершенстве 

владеет навыками 
представления и 

оформления 

результатов 

измерений 

ОПК-6 

ОПК-6.1. 

Выбирает 

эффективные и 

безопасные 

технические средства 

и технологии 

Знать: З8 теоретические 

основы обеспечения 

безопасности 

электротехнического 

оборудования 

Не знает теоретические 

основы обеспечения 

безопасности 

электротехнического 

оборудования 

Демонстрирует 

отдельные знания 

теоретических основ 

обеспечения 

безопасности 

электротехнического 

оборудования 

Демонстрирует 

достаточные знания 

теоретических основ 

обеспечения 

безопасности 

электротехнического 

оборудования 

Демонстрирует 

исчерпывающие 

знания теоретических 

основ обеспечения 

безопасности 

электротехнического 

оборудования 

Уметь: У8 оценивать 

эффективность и 

безопасность 
электротехнического 

оборудования 

Не умеет оценивать 

эффективность и 

безопасность 
электротехнического 

оборудования 

Умеет оценивать 

эффективность и 

безопасность 
электротехнического 

оборудования, допуская 

Умеет оценивать 

эффективность и 

безопасность 
электротехнического 

оборудования, допуская 

Умеет 

самостоятельно 

оценивать 
эффективность и 

безопасность 
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грубые ошибки незначительные 

неточности 

электротехнического 

оборудования 

Владеть: В8 навыками 

выбора эффективного и 

безопасные 

электротехнического 

оборудования. 

Не владеет навыками 

выбора эффективного и 

безопасные 

электротехнического 

оборудования. 

Владеет навыками 

выбора эффективного и 

безопасные 

электротехнического 

оборудования., 

допуская ряд ошибок 

Владеет навыками 

выбора эффективного и 

безопасные 

электротехнического 

оборудования., допуская 

незначительные ошибки 

В совершенстве 

владеет навыками 

выбора эффективного 

и безопасные 

электротехнического 

оборудования. 

ОПК-6.2. 

Применяет 

технические решения 

в профессиональной 

деятельности, 

оценивая риск их 

реализации 

Знать: З9 знать 

характеристики 

электротехнических 

устройств и приборов 

Не знает 

характеристики 

электротехнических 

устройств и приборов 

Демонстрирует 

отдельные знания 

характеристик 

электротехнических 
устройств и приборов 

Демонстрирует 

достаточные знания 

характеристик 

электротехнических 
устройств и приборов 

Демонстрирует 

исчерпывающие 

знания характеристик 

электротехнических 
устройств и приборов 

Уметь: У9 оценивать 

риск применения 

электротехнического 

оборудования 

Не умеет оценивать 

риск применения 

электротехнического 

оборудования 

Умеет оценивать риск 

применения 

электротехнического 

оборудования, допуская 

грубые ошибки 

Умеет оценивать риск 

применения 

электротехнического 

оборудования, допуская 

незначительные 

неточности 

Умеет 

самостоятельно 

оценивать риск 

применения 

электротехнического 

оборудования 

Владеть: В9 навыками 

безопасного  применения 

электротехнического 

оборудования 

Не владеет навыками 

безопасного  

применения 

электротехнического 

оборудования 

Владеет навыками 

безопасного  

применения 

электротехнического 

оборудования , 

допуская ряд ошибок 

Владеет навыками 

безопасного  применения 

электротехнического 

оборудования, допуская 

незначительные ошибки 

В совершенстве 

владеет навыками 

безопасного  

применения 

электротехнического 

оборудования 
 

 



Приложение 2 

КАРТА  

обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой  

Дисциплина: Электротехника 
Код, направление подготовки: 22.03.01 Материаловедение и технологии материалов 

Направленность: Материаловедение и технологии материалов в отраслях топливно-энергетического комплекса 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-методического издания, 
автор, издательство, вид издания, год издания 

Количество 

экземпляров в 
БИК 

Контингент 

обучающихся, 
использующих 

указанную 
литературу 

Обеспеченнос
ть 

обучающихся 
литературой, 

% 

Наличие 
электронного 

варианта в 
ЭБС 
(+/-) 

1 

Новожилов О. П. Электротехника (теория 

электрических цепей) [Текст] : учебник для 

академического бакалавриата : для студентов 
вузов, обучающихся по инженерно-

техническим направлениям и специальностям. 

Ч.1 / О. П. Новожилов. - Москва : Юрайт, 

2016. - 404 с. 

62 30 100 - 

2 

Новожилов О. П. Электротехника (теория 
электрических цепей) [Текст] : учебник для 

академического бакалавриата : для студентов 

вузов, обучающихся по инженерно-

техническим направлениям и специальностям. 

Ч. 2 / О. П. Новожилов. - Москва : Юрайт, 

2016. - 248 с. 

62 30 100 - 

4 

 

Данилов, И. А.  Общая электротехника в 2 ч. 

Часть 1 : учебное пособие для вузов / 

И. А. Данилов. — 2-е изд., испр. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 426 с.  

URL: https://urait.ru/bcode/471942  

Электронны

й ресурс 30 100 + 

5 

Данилов, И. А.  Общая электротехника в 2 ч. 

Часть 2 : учебное пособие для вузов / 

И. А. Данилов. — 2-е изд., испр. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 251 с.  

URL: https://urait.ru/bcode/471943 ( 

Электронны

й ресурс 30 100 + 

6 

Электрические цепи постоянного и 

переменного тока с последовательным и 
параллельным соединением приемников 

[Текст]: методические указания к выполнению 

лабораторных работ по дисциплине 

«Электротехника и электроника» для 

студентов неэлектротехнических 

специальностей и направлений подготовки 

всех форм обучения / сост. Скоробогатов В. А; 

Тюменский индустриальный университет. – 

Тюмень: Издательский центр БИК ТИУ, 2018. 

– 32 с. Режим доступа: http://elib.tyuiu.ru/wp-

content/uploads/data/2018/09/04/18-109.pdf 

Электронны

й ресурс 30 100 + 

 

Заведующий кафедрой ____________ И.М. Ковенский 
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