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1. Цели изучения дисциплины 

Сформировать современное экологическое мировоззрение, экосистемный подход 

при решении профессиональных задач  и способность оценивать свою деятельность с точ-

ки зрения воздействия на окружающую среду, Формирование у аспирантов знаний о ме-

тодах количественной оценки и прогнозировании экологического состояния подземных 

вод, Углубить знания по экологическим проблемам гидросферы, гидроэкологии и охране 

подземной гидросферы, применять их на практике, обеспечить внедрение принципов эко-

логизации в научные исследования. 

 

2. Место дисциплины в структуре программы аспирантуры 

Дисциплина «Экологические проблемы гидрогеологии» относится к образователь-

ному компоненту учебного плана специальности 1.6.6 Гидрогеология 

 

3. Результаты освоения дисциплины  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих навыков: 

- выявлять влияние техногенной нагрузки на подземную гидросферу, процессы 

трансформации природных гидрогеологических систем в условиях техногенеза; 

- применять методы эколого-гидрогеологических исследований,  методы оценки 

состояния природно-техногенных систем.   

- использовать современные методы математического моделирования при решении 

поставленных эколого-гидрогеологических задач;  

-обрабатывать полученные результаты, анализировать и осмысливать их с учетом 

имеющегося мирового опыта, представлять результаты работы в виде картографических 

моделей; 

- владеть теоретическими и методическими основами эколого-гидродинамического 

анализа состояния гидрогеологических систем, методами обработки, анализа и представ-

ления эколого-гидрогеологической  информации в научных исследованиях. 

 

4. Объем дисциплины 

 

Общий объем дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 часа.  

Таблица 4.1. 

Курс/ 

се-

местр 

Аудиторные занятия/контактная работа, час. Самостоя-

тельная рабо-

та, час. 

Форма про-

межуточной 

аттестации 
Лекции Практические занятия 

2/3 24 24 96 зачет 

 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1 Структура дисциплины 

Таблица 5.1 

№ 

п/

п 

Структура дисциплины/модуля 
Аудиторные 

занятия, час. 
СР, 

час. 

Всего, 

час. 
Оценочные средства 

Но- Наименование раздела Л. Пр. 



 

 

 

мер 

раз-

дела  

1 

1 

Природно-технические 

гидрогеологические систе-

мы (ПТГГС) 

2 - 6 8 

 Устный опрос 

2 

Понятие о техногенной 

нагрузке и процессах 

трансформации ПТГГС 

2 - 4 6 

 Устный опрос 

2 

3 

Эколого-

гидродинамический анализ 

состояния ПТЭГГС 

2 4 10 16 

Тест,  

модельный расчет 

4 

Методология решения за-

дач диагностирования и 

управления при эколого-

гидрогеологических иссле-

дованиях 

2 4 10 16 

Тест, 

 реферат 

5 

Модельно-

картографические методы 

оценки антропогенного 

влияния на подземную 

гидросферу 

4 4 18 26 

Тест,  

модельный расчет 

6 

Экспериментальные иссле-

дования процессов загряз-

нения подземных вод и 

защитной зоны 

4 4 16 24 

Тест,  

модельный расчет 

7 

Комплексная оценка гид-

рогеохимического состоя-

ния подземных вод в кон-

тексте их устойчивого раз-

вития 

4 4 16 24 

Тест, модельный 

расчет 

8 
Комплексный экологиче-

ский мониторинг 
2 2 10 14 

Устный опрос 

9 

Нормативно-правовая база 

использования и охраны 

подземных вод 

2 2 6 10 

Устный опрос 

 Зачет     
Контрольные во-

просы 

ИТОГО 24 24 96 144  

 

5.2 Содержание дисциплины 

5.2.1 Содержание разделов дисциплины 

1. Природно-технические гидрогеологические системы 

2. Понятие о техногенной нагрузке и процессах трансформации ПТГГС 

3. Эколого-гидродинамический анализ состояния ПТЭГГС 



 

 

 

4. Методология решения задач диагностирования и управления при эколого-

гидрогеологических исследованиях 

5. Модельно-картографические методы оценки антропогенного влияния на подзем-

ную гидросферу 

6. Экспериментальные исследования процессов загрязнения подземных вод и защит-

ной зоны 

7. Комплексная оценка гидрогеохимического состояния подземных вод в контексте 

их устойчивого развития 

8. Комплексный экологический мониторинг 

9. Нормативно-правовая база использования и охраны подземных вод 

 

5.2.2 Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисци-

плины 

Объем, 

час. 
Тема лекции 

1 

 
1 2 Природно-технические гидрогеологические системы 

2 2 2 
Понятие о техногенной нагрузке и процессах трансформации 

ПТГГС 

3 3 2 Эколого-гидродинамический анализ состояния ПТЭГГС 

4 4 2 
Методология решения задач диагностирования и управления 

при эколого-гидрогеологических исследованиях 

5 5 4 
Модельно-картографические методы оценки антропогенного 

влияния на подземную гидросферу 

6 6 4 
Экспериментальные исследования процессов загрязнения под-

земных вод и защитной зоны 

7 7 4 
Комплексная оценка гидрогеохимического состояния подзем-

ных вод в контексте их устойчивого развития 

8 8 2 Комплексный экологический мониторинг 

9 9 2 
Нормативно-правовая база использования и охраны подзем-

ных вод 

Итого: 24  

 

Практические занятия 

Таблица 5.2.2 

№ 

п/п 

Номер раз-

дела дис-

циплины 

Объем, 

час. 
Тема занятия 

1.  3 4 Техногенная нагрузка и процессы трансформации ПТГГС 

2.  4 4 
Решение задач диагностирования и управления при эколого-

гидрогеологических исследованиях 

3.  5 4 
Построение и анализ карт оценки антропогенного влияния на 

подземную гидросферу 



 

 

 

4.  6 4 
Экспериментальные исследования процес-сов загрязнения под-

земных вод 

5.  7 4 
Комплексная оценка гидрогеохимического состояния подземных 

вод 

6.  8 2 Комплексный экологический мониторинг 

7.  9 2 
Нормативно-правовая база использования и охраны подземных 

вод 

Итого: 24  

 

Самостоятельная работа  

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисци-

плины 

Объем, 

час. 
Тема Вид СРО 

1 1 6 
Природно-технические гидрогеологиче-

ские системы (ПТГГС) 

Собеседование 

2 2 4 
Понятие о техногенной нагрузке и про-

цессах трансформации ПТГГС 
Реферат  

3 3 10 
Эколого-гидродинамический анализ со-

стояния ПТЭГГС 
Устный опрос 

4 4 10 

Методология решения задач диагности-

рования и управления при эколого-

гидрогеологических исследованиях 

Устный опрос 

5 

 

18 

Модельно-картографические методы 

оценки антропогенного влияния на под-

земную гидросферу 

Доклад на конферен-

ции, публикация в 

сборнике научных тру-

дов 

6 

 

16 

Экспериментальные исследования про-

цессов загрязнения подземных вод и 

защитной зоны 

Доклад на конферен-

ции, публикация в 

сборнике научных тру-

дов 

7 

 

16 

Комплексная оценка гидрогеохимиче-

ского состояния подземных вод в кон-

тексте их устойчивого развития 

Доклад на конферен-

ции, публикация в 

сборнике научных тру-

дов 

8 
 

10 
Комплексный экологический монито-

ринг 
Устный опрос 

9 
 

6 
Нормативно-правовая база использова-

ния и охраны подземных вод 
Устный опрос 

Итого: 96   

 

6. Перечень тем рефератов 

 

6.1. Методические указания для выполнения. 



 

 

 

1. Плавник А.Г. Методические указания по организации самостоятельной работы 

аспиранта по направлению 1.6.6 Гидрогеология - Тюмень: ТИУ, 2022. - 30 с. 

6.2. Тематика рефератов. 

Не предусмотрено 

 

7. Перечень вопросов для подготовки к зачету 

 

1. Техногенная нагрузка, типизация видов воздействий на геологическую сре-

ду  

2.  Виды защищенности подземных вод от загрязнения.  

3.  Количественная и качественная оценка степени защищенности подземных 

вод. 

4.  Понятие природно-техногенной гидрогеологической системы (ПТГГС)  и 

концептуальные модели ПТГГС. 

5.  Основные принципы районирования территории по техногенной нагрузке. 

6.  Условия трансформации ПТГГС и общие принципы их моделирования. 

7.  Характеристика последствий трансформации ПТГГС. 

8.  ПТЭГГС, их категории, классификация, сферы взаимодействия. 

9.  Оценка защищенности и уязвимости грунтовых вод от загрязнения. 

10.  Чувствительность грунтовых вод к загрязнению атмосферными осадками. 

11.  Основные математические модели массопереноса в подземной гидросфере в 

зонах полного и неполного насыщения. 

10.  Индикаторы устойчивости качества подземных вод. 

11.  Методология рисков загрязнения подземных вод в контексте устойчивого 

развития. 

12.  Региональный комплексный экологический мониторинг на примере монито-

ринга ЯНАО. 

13.  Планирование системы локального (объектного) мониторинга с использова-

нием информационных моделей. 

14.  Основные нормативно-правовые акты по использованию и охране подзем-

ных вод. 

15.   Основные положения охраны подземных вод от истощения и загрязнения. 

 

8. Оценка результатов освоения дисциплины 

 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения в соответствии с 

планируемыми результатами обучения 

 

Оценка Критерии оценки 

«зачтено» выставляется обучающемуся, если он дает определения основ-

ных понятий, понимает основные вопросы программы; дает пра-

вильные и конкретные, без грубых ошибок ответы на поставленные 

вопросы 



 

 

 

«не зачтено» выставляется обучающемуся, если он обнаруживает пробелы в 

знаниях основного учебно-программного материала, допускает 

принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных про-

граммой заданий. При этом на менее 60% поставленных вопросов 

даны плохо сформулированные ответы в недостаточном объеме. 

 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 1. 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы: 

1. Система поддержки учебного процесса EDUCON http://educon.tsogu.ru  

2. Электронная библиотечная система http://elib.tyuiu.ru/ 

3.Федеральная служба по интеллектуальной собственности  

(Роспатент) http://www.rupto.ru/ 

 4. Библиотека ГОСТов и нормативных документов http://gostexpert.ru/ 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства. 

1. Microsoft Office Professional Plus; 

2. РТС machcad 14. 

3. Windows 8. 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

Таблица 10.1 

№ 

п/п 

Перечень оборудования, необ-

ходимого для освоения дисци-

плины 

Перечень технических средств обучения, необхо-

димых для освоения дисциплины/модуля  

(демонстрационное оборудование) 

1 

Учебная мебель: столы, стулья. 

Моноблок - 1 шт., стол компь-

ютерный - 1 шт. 

Проектор - 1 шт., проекционный экран - 1 шт., пе-

редвижная магнитно-маркерная доска - 1 шт. Mi-

crosoft Windows Microsoft Office Professional Plus  

 

11. Методические указания по организации СРО 

 

10.1. Методические указания по подготовке к практическим работам. 

Плавник А.Г. Методические указания к выполнению практических работ по дис-

циплине «Гидрогеология» для аспирантов научной специальности 1.6.6  Гидрогеология / -  

Тюмень: ТИУ, 2022. - 16 с. 

10.2. Методические указания по организации самостоятельной работы.   

Плавник А.Г. Методические указания по организации самостоятельной работы по 

дисциплине «Гидрогеология» для аспирантов научной специальности 1.6.6 Гидрогеология 

-  Тюмень: ТИУ, 2022. - 30 с. 

http://educon.tsogu.ru/
http://elib.tyuiu.ru/
http://www.rupto.ru/
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=1214.b0w-EcoZ-B1-V-ABg3XMZtuzpzym44YDSJKfku19m84wx0eYqIXsO07BX_XjCAW8gHHLdCpePwAi1ZACVWI4MYmWQE0oVdqia3m7-eQ6qgVmCn93w2FuA4TDgrWLcS7etam7f_R1ZqkoJocvouNPVA.3d879ed48bae467c1a1810398cf37ca6a89709ec&uuid=&state=PEtFfuTeVD5kpHnK9lio9T6U0-imFY5IWwl6BSUGTYko6y8IjcI8Z03eiU4sHc8n5RNIq5quI2A&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxZzVCZTBUNkZJdFliVDZZVGp1UjNUSWFNQ29paTJOS1plV182a3JTUXpTZ1FRSkVOZ1ZoclRRdU11UWtNRXZzSXRXWDlNVjFpR2N2&b64e=2&sign=38f38ef3816150504f92ba0e1a258a87&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ4BWM_uhLTTxMK3Gf0XkdUzsDG4BULOqplp_hV6LUrBcVLIT0_NexX5Mry7up2ZrzF8P1MG2mhHaxeZzUZ0JVY77QpxJK-BCHzLR8CKziWzaL98hMS_IG0cOxrMNVBWqEEO9yX8IMJ1SQ3vFg3H1glnE7oYsh46GiIsJapXqNVZQfL0h0twG6YTHIAEvH3MHm8FjHQQ_ahntNdXzPCuxe15hvMig_6pCC2zwGd1fQRpTv6oRGMfB_ghvImzIxzv8UQ85HLC2P3vtHxcJJPEjybLmx9BBwulXop2WpaBU7wjeU2m5NFGZQ31&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpxGw6j-jxmlMPxC8hHLk9FdHzA6nl5GG0hicqlw8PzaKXBkYytbn5orGkcp76FK7-0l-FL2hVSeGzYMn6_jxWsIpBr3518dBEhH0t8WZ_pNA-o3Ln0kzeXW4zK2okgX7ARy2xhvmL4bxNSbA3eTxI2t8yaHmP_dSnESkleIp6U7yU8DTeylI7aPKOn4gsrL7TVyJfN3aC6Fg4jSa_YDXwwU5swMRFOHVOFnmb2FRnKuunI-dEBtgodZla45mUgCvhbuq5_w0vwHC41WiU190hlW_iti26k7zX47oKGT60W5-tR6hJYom3Zu6Ha5jDl8XGFHw5jv01f5mhwAeWrCo7FGxU2jjncoHMms6cJzFTg77awhKpQNuvez_8nxl_g9ak&l10n=ru&cts=1476867730329&mc=4.172404562203419


 

 

 

КАРТА 

обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

 

Дисциплина Экологические проблемы гидрогеологии 

Научная специальность 1.6.6 Гидрогеология 

 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-методического издания, 

автор, издательство, вид издания, год издания 

Количество 

экземпляров 

в БИК 

Контингент 

аспирантов, 

использующих 

указанную ли-

тературу 

Обеспеченность 

аспирантов ли-

тературой, 

% 

Наличие 

электронного 

варианта в 

ЭБС 

(+/-) 

1 

Общая гидрогеология [Текст]: учебник 

для студентов вузов, обучающихся по 

специальности «Поиски и разведка под-

земных вод», направления подготовки 

дипломированных специалистов «При-

кладная геология» / В. А. Кирюхин; 

Санкт-Петербургский горный институт 

им. Г.В. Плеханова. - СПб.: Санкт-

Петербургс. гос. горный ин-т, 2008. - 439 

с. 

2 3 100  

2 

Нефтегазовая гидрогеология [Текст: 

Электронный ресурс]: учебное пособие 

для студентов вузов. Ч. 1. Теоретические 

основы нефтегазовой гидрогеологии / В. 

М. Матусевич, Л. А. Ковяткина. - Тю-

мень: ТюмГНГУ, 2010. - 108 с. - Режим 

доступа: http://elib.tyuiu.ru/wp-

content/uploads/2010/05/%  

21+ 

ЭР* 
3 100 + 

3 

Нефтегазовая гидрогеология [Текст: 

Электронный ресурс]: учебное пособие 
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