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Цели и задачи дисциплины 

В геологии большинство задач решается на основе геологических моделей. С дру-

гой стороны современная геология опирается на цифровые технологии. Поэтому боль-

шинство моделей представляются в цифровом виде. Широкое применение получили дву-

мерные и трёхмерные модели. В настоящее время в практике нефтегазовой геологии ис-

пользуется большое число различных методов построения цифровых геологических моде-

лей. 

Цели изучения: раскрыть сущность методов цифрового моделирования при изуче-

нии залежей углеводородов как сложных природных систем, при разведке и подготовке их 

к разработке; дать представление о способах комплексирования  эмпирических данных 

разного рода и точности. 

Задачи изучения дисциплины:  

- изучение методических основ построения и практического использования цифро-

вых моделей геологических объектов; 

- изучение конкретных математических моделей, используемых в нефтегазовой 

геологии, моделей геологических тел и границ, фильтрационно-емкостных свойств зале-

жей; 

- изучение компьютерных технологий, используемых в нефтегазовой геологии при 

создании и практическом применении цифровых моделей. 

 

Место дисциплины  в структуре ОПОП 

Дисциплина относится к вариативной части Б.1 В8 блока 1 специализации «Геология 

нефти и газа». 

Дисциплина является предшествующей для изучения следующих дисциплин: 

Подсчет запасов и оценка ресурсов нефти и газа, 

Геологическое 3D моделирование, 

Модуль - Математические методы решения геологических задач. 

 

Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 
Номер / 

индекс 

компетен-

ций 

Содержание компетенции или 

ее части 

В результате изучения дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 

ПК-15 

- способность проводить мате-

матическое моделирование 

процессов и объектов на базе 

стандартных пакетов автомати-

зированного проектирования и 

исследований 

Знает сущ-

ность мате-

матическое 

моделиро-

вание про-

цессов и 

объектов 

самостоятельно 

создавать геоло-

гические модели 

современными 

программными 

пакетами модели-

рования 

знаниями инфор-

мационными тех-

нологий в геоло-

гии 

ПК-16 

- способность подготавливать 

данные для составления обзо-

ров, отчетов и научных публи-

каций 

Понимает 

сущность 

полученных 

результатов  

умеет интерпре-

тировать полу-

ченные результа-

ты 

навыками состав-

ления обзоров, 

отчетов и научных 

публикаций 

ОПК-7 

понимает сущность и значения 

информации в развитии совре-

менного информационного об-

щества, осознает опасности и 

угрозы, возникающие в этом 

процессе, соблюдает основных 

сущность и 
значение 
информации 
в развитии 
общества и 
инженерных 
отраслей 

оценить степень 

опасности и угроз 

в отношении ин-

формации 

методами опера-

тивного учета, 

хранения и обра-

ботки информа-

ционных данных 



требований информационной 

безопасности, в том числе за-

щиты государственной тайны 

ОПК-8 

применяет основные методы, 

способы и средства получения, 

хранения и обработки инфор-

мации 

современное 

программ-

ное обеспе-

чение и ин-

формацион-

ные базы 

данных, ис-

пользуемые 

в нефтегазо-

вой геоло-

гии 

работать с инфор-

мационными ба-

зами данных 

навыки работы с 

компьютером как 

средством управ-

ления информаци-

ей 

 

Содержание дисциплины 

Содержание разделов и тем дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раз-

дела дисциплины 
Содержание раздела дисциплины 

1 

Особенности ис-

пользования ком-

пьютерных техно-

логий в геологии 

Понятие модели. Функции и свойства моделей. Принципы и методы 

математического моделирования в геологии. Двумерные цифровые мо-

дели и компьютерные технологии построения карт геологических па-

раметров. Общие принципы и фильтры, используемые при построении 

математических моделей при картировании свойств геологических объ-

ектов. Прогностические свойства моделей. Обзор современного про-

граммного обеспечения, используемого в нефтегазовой геологии. 

2 
Изучение геометрии 

залежи 

Перечень карт и линий, описывающие геометрическое строение залежи. 

Построение составляющих геометрии залежи по разным наборам дан-

ных. Учёт косвенной и априорной информации при математическом мо-

делировании полей геологических параметров. 

3 

Моделирование 

фильтрационно-

ёмкостных свойств 

залежей. 

Компоненты  фильтрационно-ёмкостной модели залежи. Прямая, кос-

венная и априорная информация, используемая на этапе построения 

ФЕС, оценка точности моделей ФЕС и методы повышения их точности. 

4 

Методы интерполя-

ции, используемые 

в цифровом геоло-

гическом моделиро-

вании 

Понятие методов локальной интерполяции. Методы скользящего сред- 

него, обратных расстояний. Тренд, выявление и учёт его при построении 

карт геологических параметров в компьютерных технологиях. Их свой-

ства. Метод  Крайгинга. Его точность. 

5 

Методы аппрокси-

мации, используе-

мые в цифровом 

геологическом мо-

делировании 

Метод наименьших квадратов и его модификации при построении циф-

ровых моделей геологических параметров. Учёт косвенной и априорной 

информации при математическом моделировании полей геологических 

параметров. 

6 

Подсчёт запасов 

нефти объёмным 

методом в компью-

терных технологи-

ях. 

Построение карт эффективных нефтенасыщенных толщин по значениям 

в скважинах и на основе геометрии залежи, оценка её точности. Карта 

линейных запасов, понятие, свойства. Подсчёт запасов нефти объёмным 

и на основе геометрии залежи. Карта линейных запасов, понятие и её 

свойства. Подсчёт запасов объёмным методом по карте линейных запа-

сов. 

7 

Изучение неодно-

родностей геологи-

ческого строения 

Индикаторные карты. Построение индикаторных карт чисто нефтяной и 

водонефтяной зон залежей нефти. Использование индикаторных карт 

при подсчёте запасов нефти и газа 



нефтегазовых объ-

ектов. 

Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами 

 
№ 

п/п 

Наименование обеспечиваемых (последу-

ющих) дисциплин 

№№ разделов и тем данной дисциплины, необхо-

димых для изучения обеспечиваемых (последую-

щих) дисциплин 

  1 2 3 4 5 6 7 

1 Подсчет запасов и оценка ресурсов 

нефти и газа 
 + + + +  + 

2 Геологическое 3D моделирование  +  +  + + 

3 Модуль - Математические методы ре-

шения геологических задач 
 + +   + + 

 

Разделы (модули), темы дисциплин и виды занятий 

№ 

п/п 

Наименование раздела дисци-

плины 

Лек-

ции, 

час. 

Практ. 

зан., 

час. 

Лаб. 

зан., 

час. 

Се-

ми-

нар, 

час. 

Само-

стоя-

тельная 

работа, 

час. 

Все-

го, 

час. 

Из них 

в ин-

терак-

тивной 

форме, 

час. 

1. 

Особенности использования ком-

пьютерных технологий в геоло-

гии. Изучение интерфейса и воз-

можностей двух  программных 

комплексов геологического мо-

делирования: Surfer, Isoline. 

2/0 - 0/0 -  2/0 2 

2. Построение модели геометрии 

залежи 
2/1 - 4/1 - 8/12 14/2 2 

3. 
Построение модели фильтраци-

онно-ёмкостных параметров за-

лежи 

4/1 - 6/2 - 8/16 18/3 2 

4 
Построение карт эффективных 

нефтенасыщенных толшин раз-

ными методами 

2/1 -- 6/2 - 10/12 18/3 2 

5 Оценка точности цифровых карт 

геологических параметров 
3/1 - 6/2 - 7/10 16/3 3 

6 
Построение карты линейных за-

пасов, подсчёт запасов объёмным 

методом. 

2/1 - 4/0 - 10/20 16/1 2 

7 

Построение двумерной геологи-

ческой модели  и дифференциро-

ванный подсчёт запасов сред-

ствами Isoline 

2/1 - 8/3 - 14/22 24/4 4 

 Итого 17/6  34/10  57/92 
108/

16 
17 

 

Перечень лекционных занятий 

№ раз-

дела 

№ 

темы  

Наименование лекции Трудо-

емкость 

(часы) 

Форми-

руемые 

компе-

Методы 

преподава-

ния 



тенции 

1 2 3 4 6 7 

1. №1 

Особенности использования компьютерных 

технологий в геологии, современные про-

граммные комплексы. Двухмерные, трёхмер-

ные цифровые модели. 

1/0.5 

ОПК-7, 

ОПК-8 

ПК-15, 

ПК-16 

 

Лекция-

визуализа-

ция  

2. №2 

Изучение геометрии залежи, основные ком-

поненты, наборы эмпирических данных для 

создания модели геометрии залежи. 

2/0.5 Лекция-

визуализа-

ция 

3. №3 

Моделирование фильтрационно-ёмкостных 

свойств залежей. Перечень карт параметров. 

Алгоритмы их построения в компьютерных 

технологиях. Наборы эмпирических данных 

для создания модели ФЕС. 

2/1 Лекция-

визуализа-

ция  

 

4. №4 

Понятие методов локальной интерполяции. 

Методы скользящего среднего, обратных 

расстояний. Тренд, выявление и учёт его при 

построении карт геологических параметров в 

компьютерных технологиях. Метод Крайгин-

га. Его точность. 

3/1 Лекция-

визуализа-

ция  

5. №5 

Метод наименьших квадратов и его модифи-

кации при построении цифровых моделей 

геологических параметров. Учёт косвенной и 

априорной информации при математическом 

моделировании полей геологических пара-

метров. 

3/1 Лекция-

визуализа-

ция  

6. №6 

Построение карт эффективных нефтенасы-

щенных толщин по значениям в скважинах и 

на основе геометрии залежи, оценка её точ-

ности. Карта линейных запасов, понятие и её 

свойства. Подсчёт запасов объёмным мето-

дом по карте линейных запасов. 

4/2 Лекция-

визуализа-

ция  

7. №7 

Индикаторные карты. Построение индика-

торных карт чисто нефтяной и водонефтяной 

зон залежей нефти. Использование индика-

торных карт при подсчёте запасов нефти и 

газа. Компьютерные технологии в нефтегазо-

вой геологии. Автоматизированные и инте-

грированные системы в нефтегазовой геоло-

гии. 

2/0 Лекция-

визуализа-

ция  

  Итого: 17/6   

 

Перечень лабораторных работ 

№ 

п/п 

№ раздела 

(модуля) и 

темы дисци-

плины 

Наименование лабораторных работ 

Трудо-

емкость 

(часы) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы 

препо-

давания 

1 2 3 4 5 6 

1. №1/1 

Изучение интерфейса пакета Surfer, 

построение цифровых сеточных моде-

лей стратиграфических границ разны-

2/1 

ОПК-7, 

ОПК-8, 

ПК-15, 

Работа в 

малых 

группах 



ми методами ПК-16 

 

2. №2/2 
Изучение геометрии залежей, построе-

ние набора карт и линий 
2/2 

Работа в 

малых 

группах 

3. 
№4/6 

 

Изучение ФЕС залежи УВ (карт эффек-

тивных толщин, коэффициентов пори-

стости, проницаемости, песчанистости) 

4/2 

Работа в 

малых 

группах, 

сам. ра-

бота 

4 № 

Построение карт карт эффективных 

нефтенасыщенных толщин разными 

методами: с привлечением априорной 

информации и по геометрии залежи 

4/2 

Работа в 

малых 

группах, 

сам. ра-

бота 

5 №5/7 

Оценка качества модели залежи УВ на 

примере карт эффективных нефтена-

сыщенных толщин 

2/0 

Работа в 

малых 

группах, 

сам. ра-

бота 

6 №5/7 

Построение карт коэффициентов 

нефтенасыщенности, карт линейных 

запасов, подсчёт запасов объёмным 

методом. 

4/3 

Работа в 

малых 

группах, 

сам. ра-

бота 

7. №5/8 
Изучение интерфейса программы Iso-

line 
4/0 

Работа в 

малых 

группах, 

сам. ра-

бота 

8. №6/9 

Изучение геометрии залежи средства-

ми Isoline только по скважинным дан-

ным 

4/0 

Работа в 

малых 

группах 

9. №7/10 

Анализ качества геометрической со-

ставляющей геологических моделей, 

построенных  без учета и с учетом дан-

ных сейсмики 

4/0 

Работа в 

малых 

группах 

10. №7/10 
Дифференцированная оценка запасов 

объёмным методом в среде Isoline 
4/0 

Работа в 

малых 

группах 

  Итого: 34/10  

 

Перечень тем самостоятельной работы 

№ 

п/п 

№ раздела  

(модуля) и 

темы) 

Наименование темы Трудо-

емкость 

(час.) 

Виды 

контроля 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 5 6 

1. № 3/4 Тема 1.  Расчёт полуварио-

граммы для модели кровли 

клиноформы 

10/20 Выдача и проверка 

домашней расчетной 

работы. Устная за-

щита 

ОПК-7, 

ОПК-8, 

ПК-15, 

ПК-16 



2. № 5/7 Тема 2. Построение  фаци-

альной карты. Использование 

её для дифференцированного 

подсчёта запасов объёмным 

методом (по фациям). 

11/30 Выдача и проверка 

домашней расчетной 

работы. Устная за-

щита 

 

3. № 1-7 / 2-12 Подготовка к лабораторным 

работам 

36/42 Проверка домашних 

заданий 

 Всего часов 57/92  

 

Тематика курсовых проектов (работ) 

Не предусмотрены. 

 

Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

Рейтинговая система оценки  

по курсу «Математические методы моделирования в геологии» для студентов 3 курса 

направления 21.05.02 «Прикладная геология» 

1 срок предоставле-

ния результатов те-

кущего контроля 

2 срок предоставле-

ния результатов те-

кущего контроля 

3 срок предоставле-

ния результатов те-

кущего контроля 

Итого 

30 30 40 100 

 

№ Виды контрольных мероприятий Баллы № недели 

1 Выполнение лабораторных работ 9 1-4 

2 Оформление и защита лабораторных работ 12 2-5 

3 Тестирование №1 9 5-6 

 ИТОГО (за раздел, тему) 30  

4 Выполнение лабораторных работ 9 6-11 

5 Оформление и защита лабораторных работ 12 7-12 

6 Тестирование №2 9 11-12 

 ИТОГО (за раздел, тему) 30  

7 Выполнение лабораторных работ 9 13-17 

8 Оформление и защита лабораторных работ 12 14-16 

9 Тестирование №3 19 16-17 

 ИТОГО (за раздел, тему) 40  

 ВСЕГО 0…100  

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
 

 



КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ  ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ  

Учебная дисциплина - Основы компьютерных технологий решения  

                                         геологических задач 

Форма обучения:  

Кафедра геологии месторождений нефти и газа очная: 3 курс,  6 семестр 

Код,  специальность 21.05.02 Прикладная геология заочная: 3 курс, 6 семестр 

                 

Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

 
Учебная и учеб-

но-методическая 

литература по 

рабочей про-

грамме 

Название учебной и учебно-методической литературы, автор, 

издательство,  

Год 

издания 

Вид 

издания 

Вид 

занятий 

Кол-во  

экзем-

пляров в 

БИК 

Контингент 

обучающихся, 

использующих 

указанную 

литературу 

Обеспечен-

ность обу-

чающихся 

литературой, 

% 

Место 

хране-

ния 

Наличие эл. вари-

анта в электрон-

но-библиотечной 

системе  

ТИУ 

Основная В.А. Белкина, С.Р. Бембель, А.А. Забоева, Н.В. Санькова Основы 

геологического моделирования (часть 1): учебное пособие с гри-

фом УМО. – Тюмень: - ТюмГНГУ, 2015. - 168 с.  

2015 УП Л, П. 10 

100/25 

 100 БИК + 

К.В. Абабков и др. Основы трехмерного цифрово-

го геологического моделирования [Текст]: учебное пособие 

/ К. В. Абабков [и др.]: УП. - 2-е изд., перераб. и доп. - Уфа 

: Нефтегазовое дело, 2010. - 199 с. 

2010 УП Л, П. 12 

2 

 

10 

БИК 

 

Кафед-

ра 

 

В.А. Белкина, А.А. Забоева, Н.В. Санькова Методические 

указания для   лабораторных работ по дисциплине  «Осно-

вы компьютерных технологий решения геологических и 

гидрогеологических задач (в среде isoline) » для студентов 

специальности  130101.65  «Прикладная геология» всех 

форм обучения. Тюмень: ”Тюменский государственный 

нефтегазовый университет” – 2014, - 44с. 

2014 МУ Л, П. 5 100- БИК + 

В.А. Белкина,  Н.В. Санькова Методические указания для   

лабораторных работ по дисциплине  «Основы компьютер-

ных технологий решения геологических и гидрогеологиче-

ских задач» для студентов специальности  130101.65  

«Прикладная геология» всех форм обучения. Тюмень: 

”Тюменский государственный нефтегазовый университет” 

– 2013, - 44с. 

2013 МУ  5 100  + 

Волков, Андрей Михайлович 

Геоинформатика  [Текст] / А.М. Волков ТюмГНГУ. – Тю-

мень: Вектор Бук, 2008. – 368 с. 
2007 

моно-

графия 
Л, П 2 2 

Кафед-

ра 
 

 

 



Дополнительная  Геолого-промысловые основы моделирования залежей нефти и 

газа [Текст]: учебник для студентов вузов, обучающихся по 

направлению подготовки магистров 130500 «Нефтегазовое дело» 

/ А.В. Лобусев. РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина. – М.: Недра, 

2010. – 247 с. 

2011 У Л, П 2 

 БИК  

 

Заведующий кафедрой геологии месторождений нефти и газа___________________А.Р.Курчиков              

 

 

Директор БИК______________Д.Х. Каюкова 

«30» августа 2017 г. 
 

 

 

 



Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 

1. http://e.lanbook.com/ 

2. http://www.edu.ru./db/portal/sites/elib/e-lib.htm 

3. Educon 

4. http://mars.arbicon.ru/?mdl=common_edd   

5. http://www.neicon.ru 

6. http://elibrary.ru/defaultx.asp 

7. https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij- 

8. https://elibrary.ru/title_about.asp?id=7817 

9. https://elibrary.ru/title_about.asp?id=25767 

 

 
Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

 

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения дисциплины 

«Основы компьютерных технологий решения  геологических задач» 

Наименование Кол-во Значение 

Персональный компьютер 15 
Обучение по направлению с использовани-

ем пакетов прикладных программ. 

Notebook 1 
Обучение по направлению с использовани-

ем пакетов прикладных программ. 

Программы Isoline, 

SURFER 

 

 

Для решения практических лабораторных 

ситуационных заданий по дисциплине (ста-

тистической обработки данных и получения 

вероятностных характеристик геологиче-

ских объектов) 
 

 

 

 

 

 
 

http://www.edu.ru./db/portal/sites/elib/e-lib.htm
http://elibrary.ru/defaultx.asp
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-
https://elibrary.ru/title_about.asp?id=7817
https://elibrary.ru/title_about.asp?id=25767

