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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель дисциплины заключается во владении фундаментальными знаниями в 

области нейронных сетей и их использовании при решении научных и прикладных задач. 

Задачи дисциплины: 

 изучениебазовых теоретических основ методологии нейронных сетей, 

математических моделей и методов, лежащих в основе нейронных сетей; 

 формирование умений выбора архитектуры нейронной сети с учётом 

особенности решаемых задач; 

 формирование умений реализовать нейронную сеть с использованием пакетов 

программ; 

 формирование навыков работы с наборами данных, используемыми для 

обучения нейронной сети; 

 формирование умений анализа результатов работы нейросети и корректировки 

построенных моделей. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОПВО 

Дисциплина «Нейронные сети» относится к элективным дисциплинам Блока 1 

учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений и входит в 

состав модуля «Digital & IT. Машинное обучение и анализ данных». 

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются: 

 знание основных понятий дискретной математики, прикладной алгебры, 

вычислительной математики; 

 знание основ языка программирование Python, 

умениеразрабатыватьалгоритмырешениязадачизаписыватьихнаязыкепрограммирования; 

 владениенавыкамииспользованиякомпьютерныхтехнологийисредствобработки

информации. 

Содержание дисциплины служит основой для освоения дисциплин «Прикладные 

задачи анализа данных», для прохождения практики, научно-исследовательской работы. 

 

3. Результаты обучения по дисциплине 

Процессизучениядисциплинынаправленнаформированиеследующихкомпетенций: 

Таблица 3.1 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и наименование результата обучения по 

дисциплине 

УК-1. Способен 

осуществлять поиск, 

УК-1.1. Осуществляет 

выбор актуальных 

Знать З1: Механизмы и методики поиска, сбора 

и обработки информации, необходимой для 
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критический анализ и 

синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

российских и зарубежных 

источников, а так же поиск, 

сбор и обработку 

информации, необходимой 

для решения поставленной 

задачи 

решения поставленной задачи. 

Уметь У1:Анализировать  представленные 

источники информации, выполнять отбор 

нужной информации. 

Владеть В1: Методикой поиска, сбора и 

обработки информации, необходимой для 

решения поставленной задачи. 

УК-1.2. Систематизирует и 

критически анализирует 

информацию, полученную 

из разных источников, в 

соответствии с 

требованиями и условиями 

задачи 

Знать З2: Механизмы и методики 

систематизации, анализа и синтеза информации, 

в соответствии с требованиями и условиями 
задачи.  

Уметь У2: Систематизировать и критически 

анализировать информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи.  

Владеть В2: Методикой систематизации, 

анализа информации в соответствии с 

требованиями и условиями задачи.  

УК-1.3. Использует 

методики системного 

подхода при решении 

поставленных задач 

Знать: З3 методики системного подхода при 

решении поставленных задач 

Уметь: У3 применять методики системного 
подхода при решении поставленных задач 

методики системного подхода при решении 

поставленных задач 

Владеть: В3 имеет опыт применения методики 

системного подхода при решении поставленных 

задач 

УК-2. Способен 

определять круг задач в 

рамках поставленной цели 

и выбирать оптимальные 

способы их решения, 

исходя из действующих 

правовых норм, 
имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.1. Проводит анализ 

поставленной цели и 

формулирует совокупность 

взаимосвязанных задач, 

которые необходимо 

решить для ее достижения 

Знать З4: основные принципы применения 

информационных технологий аппарата при 

постановке задач и выбора методов их решения. 

Уметь У4: применять методы естественных 

наук при исследовании задач. 

Владеть В4: навыками анализа, синтеза и 

обобщения информации. 

УК-2.2. Выбирает 

оптимальный способ 

решения задач, исходя из 
имеющихся ресурсов и 

ограничений 

Знать: З5 оптимальный способ решения задач, 

исходя из имеющихся ресурсов и ограничений 

Уметь: У5 определять оптимальный способ 

решения задач, исходя из имеющихся ресурсов 

и ограничений 

Владеть: В5 навыком применения оптимального 

способа решения задач, исходя из имеющихся 

ресурсов и ограничений 

УК-2.3. Анализирует 

действующее 
законодательство и 

правовые нормы, 

регулирующие область 

профессиональной 

деятельности 

ЗнатьЗ6:виды лицензирования компьютерных 

программ и накладываемых лицензиями 

ограничений  

УметьУ6:оформлять программный код в 
соответствии с требованиями, принятыми для 

соответствующего языка программирования. 

Владеть В6:способностью определять цели и 

задачи при программном решении проектной 

профессиональной задачи с учетом ресурсных: 

временных, финансовых – ограничений в 

соответствии с нормативно-правовой 
документацией 

ПКС-3 Способен 

разрабатывать и проводить 

мероприятия по 

повышению 

эффективности 

природоохранной 
деятельности 

ПКС-3.1 Оценка 

воздействия на 

окружающую среду и 

экспертиза проектов 

Знать: З7 методику оценки воздействия на 

окружающую среду и экспертиза проектов 

Уметь: У7оценивать воздействия на 

окружающую среду и экспертиза проектов 

Владеть: В7навыком оценки воздействия на 

окружающую среду и экспертиза проектов 

ПКС-3.3 Анализ причин и 

последствий загрязнения 

Знать: З8 этапы и задачи факторного анализа и 

прогнозирования в профессиональной 
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окружающей среды деятельности  

Уметь: У8 решать практические задачи анализа 

данных с использованием технологий 

искусственного интеллекта 

Владеть: В8 навыками интеллектуального 

анализа данных и прогнозирования с 

использованием технологий искусственного 

интеллекта 

 

 

4. Объем дисциплины 

Общийобъемдисциплинысоставляет3зачётныхединицы,108часов. 

Таблица4.1. 

Форма 

обучения 

Курс/семест

р 

Аудиторные занятия/контактная 

работа,час. Самостоятельна

я работа, час. 

Форма 

промежуточной 

аттестации Лекции 
Практически

е занятия 

Лабораторны

е занятия 

очная 4/7 16 30 - 62 зачёт 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1.Структурадисциплины/модуля. 

Очная форма обучения(ОФО) 

7 семестр 

Таблица5.1.1 

№п

/п 

Структура 

дисциплины/модуля 

Аудиторные 

занятия, час. СРС, 

час. 

Всего 

,час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела 

Наименованиеразде

ла 
Л. Пр. Лаб. 

1 1 

Введение в 

тематику 

искусственных 

нейронных сетей 

1 1 - 6 8 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ПКС-3.1. 

ПКС-3.3 

Вопросы к 

коллоквиуму 

2 2 

Пакеты программ 

для работы с 

нейронными сетями 

1 1 - 6 8 

Вопросы к 

коллоквиуму 

3 3 

Обучение 

нейронной сети. 

Наборы данных 

1 2 - 5 8 

Вопросы к 

коллоквиуму 

4 4 

Полносвязная 

нейронная сеть 

прямого 

распространения 

(FNN) 

1 2 - 5 8 

Вопросы к 

коллоквиуму 

5 5 

Построение 
архитектуры 

нейронной сети и ее 

обучение 

1 2 - 5 8 

Вопросы к 
коллоквиуму 

6 6 
Работа с TensorFlow 

и Kaggle 
1 2 - 5 8 

Вопросы к 

коллоквиуму 

7 7 

Анализ качества 

обучения нейронной 

сети 

1 2 - 5 8 
УК-1.1 

УК-1.2 

УК-1.3 
УК-2.1 

УК-2.2 

Вопросы к 

коллоквиуму 

8 8 
Применение 

нейронных сетей 
1 2 - 5 8 

Вопросы к 

коллоквиуму 
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для решения задачи 

регрессии 

УК-2.3 

ПКС-3.1. 

ПКС-3.3 

 
9 9 

Свёрточные 

нейронные сети 
1 4 - 5 10 

Вопросы к 

коллоквиуму 

10 10 

Предварительнообу

ченныенейронныесе

ти 

1 4 - 5 10 

Вопросы к 

коллоквиуму 

11 11 

Нейронные сети для 

задач обработки 

естественного языка 

3 4 - 5 12 

Вопросы к 

коллоквиуму 

12 12 
Рекуррентные 

нейронные сети 
3 4 - 5 12 

Вопросы к 

коллоквиуму 

13 Зачёт - - - - -  
Вопросы к 

зачёту 

Итого: 16 30 - 62 108   

 

5.2.Содержаниедисциплины. 

5.2.1.Содержаниеразделовдисциплины(дидактическиеединицы). 

Раздел 1. «Введение в тематику искусственных нейронных сетей». Хронологические 

этапы развития нейронных сетей.Модель искусственного нейрона Мак-Каллока и Питса, 

Персептрон Розенблатта. Однослойные и многослойные нейронные сети. Сети прямого 

распространения и сети с обратными связями. Понятие «глубокие нейронные сети» и их 

преимущества.Классификация нейронных сетей в разрезе распространения сигнала и 

глубины нейронной сети.Задачи, решаемые глубокими нейронными сетями. Функции 

активации. Оборудование, применяемое для нейронных сетей. CUDA – программный 

интерфейс для GPU от компании NVIDIA. 

Раздел 2. «Пакеты программ для работы с нейронными сетями». Обзор пакетов 

программ.Пакеты для работы с данными.Пакеты NumPy и Pandas. Пакеты для машинного 

обучения. Дистрибутив Anaconda, пакеты JupyterLab, JupyterNotebook. БиблиотекиPython 

длямоделирования и обучения нейронной сети. Пакеты TensorFlow, Theano, Keras. Работа с 

сервисом GoogleColaboratory. 

Раздел 3. «Обучение нейронной сети. Наборы данных». Обучение с учителем, 

обучение без учителя, обучение с подкреплением. Алгоритм обратного распространения 

ошибки.Типы задач, эффективно решаемых с помощью глубоких нейронных сетей (задачи 

распознавания, задачи классификации, задачи регрессии, задачи кластеризации). Наборы 

данных для обучения нейронной сети.Тренировочные, тестовые и проверочные 

данные.Возможности пакетов по работе с наборами данных. Понятие эпохи обучения. Поиск 

наборов данных из различных источников (Githabи других). 

Раздел 4. «Полносвязная нейронная сеть прямого распространения (FNN)». Анализ 

набора данных с точки зрения дальнейшего построения нейронной сети. Количество 
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скрытых слоев и количество нейронов. Базовые объекты и параметры объектов глубоких 

нейронных сетей в Tensor Flow. 

Раздел 5. «Построение архитектуры нейронной сети и ее обучение». Метрики 

качества. Метрики MSE, MAE, accuracy, precision, recall, Cross Entropy. Функции потерь и 

оптимизаторы обучения. Функции потерь и оптимизаторы обучения. Функции SGD, 

RMSprop, Adam.Распознавание предметов одежды – набор данных MNIST. Предсказание 

обученной нейросети. 

Раздел 6. «Работа с Tensor Flowи Kaggle». Объекты, функции и параметры объектов 

глубоких нейронных сетей в TensorFlow.Работа с платформой Kaggle.Возможности 

сервиса. Основной функционал платформы Kaggle. Соревнования на Kaggle.  

Раздел 7. «Анализ качества обучения нейронной сети». Оценка реального качества 

модели нейронной сети и наборы данных. Понятие «переобучение» нейронной сети. 

Определение переобучения и методы борьбы с ним. 

Раздел 8. «Применение нейронных сетей для решения задачи регрессии». 

Шкалирование и нормализация входных данных. Выбор метрик качества, функций 

ошибок и активации в зависимости от решаемой задачи. 

Раздел 9. «Свёрточные нейронные сети». Сравнение полносвязной и сверточной 

нейронных сетей при решении задач распознавания изображений. Ядро свёртки. Матрица 

изображений. Слои свёртки и слои подвыборки. Инструменты Keras и TensorFlow, 

которые позволяют построить свёрточную нейронную сеть. Связь между наборами 

данных и архитектурой нейронной сети. Набор данных CIFAR-10. 

Архитектурасвёрточной сети LeNet 5. 

Раздел 10. «Предварительно обученные нейронные сети». Преимущества 

использования предварительно обученных нейронных сетей. Нейросети, обученные на 

наборе данных ImageNet. Обзор современных предварительно обученных архитектур 

нейронных сетей для решения задачи распознавания изображений. Предварительно 

обученные нейросети VGG, ResNet, Inception, DenseNet, Exception. Перенос обучения в 

нейронных сетях. Перенос обучения на примере предварительно обученной нейронной 

сети VGG16. 

Раздел 11. «Нейронные сети для задач обработки естественного языка». Введение в 

обработку естественного языка. Алгоритм подготовки текста (приведение текста к 

единому регистру, очистку текста от лишних символов, токенизациия текста, разметку 

слов по частям речи, приведение слов текста к нормальной форме, векторизация).Задачи 

обработки естественного языка. Архитектуры нейронных сетей, применяемых при 



 

8 

 

решении задач обработки естественного языка - сверточные одномерные нейронные сети 

(CNN 1D) и рекуррентные нейронные сети (RNN). 

Раздел12.«Рекуррентные нейронные сети». Архитектуры рекуррентных нейронных 

сетей, применяемых для решения практических задач: LSTM (Longshort-termmemory), GRU 

(GatedRecurrentUnits), ELMO, Transformer, BERT.Методы цифровых представлений текста: 

частотный подход, тематическое моделирование, дистрибутивная семантика. 

Инструментарий Keras и TensorFlow для построения модели рекуррентной нейронной сети, 

решающей задачу классификации текстов. Построение нейросетей с архитектурами LSTMи 

GRUна основе пакетов Kerasи TensorFlow. 

 

5.2.2.Содержаниедисциплины/модуля по видам учебных занятий. 

Лекционныезанятия 

Таблица5.2.1 

№п/п 
Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема лекции 

ОФО ЗФО ОЗФО 

7 семестр 

1 1 1 - - 

Хронологические этапы развития нейронных сетей.Модель 

искусственного нейрона Мак-Каллока и Питса, Персептрон 

Розенблатта. Однослойные и многослойные нейронные сети. 

Сети прямого распространения и сети с обратными связями. 

Понятие «глубокие нейронные сети» и их 

преимущества.Классификация нейронных сетей в разрезе 

распространения сигнала и глубины нейронной сети.Задачи, 

решаемые глубокими нейронными сетями. Функции 

активации. Оборудование, применяемое для нейронных 

сетей. CUDA – программный интерфейс для GPU от 

компании NVIDIA 

2 2 1 - - 

Обзор пакетов программ.Пакеты для работы с 

данными.Пакеты NumPy и Pandas. Пакеты для машинного 

обучения. Дистрибутив Anaconda, пакеты JupyterLab, 

JupyterNotebook. БиблиотекиPython длямоделирования и 

обучения нейронной сети. Пакеты TensorFlow, Theano, Keras. 

Работа с сервисом GoogleColaboratory 

3 3 1 - - 

Обучение с учителем, обучение без учителя, обучение с 

подкреплением. Алгоритм обратного распространения 

ошибки.Типы задач, эффективно решаемых с помощью 

глубоких нейронных сетей (задачи распознавания, задачи 

классификации, задачи регрессии, задачи кластеризации). 

Наборы данных для обучения нейронной 

сети.Тренировочные, тестовые и проверочные 

данные.Возможности пакетов по работе с наборами данных. 

Понятие эпохи обучения.Поиск наборов данных из 

различных источников (Githabи других) 

4 4 1 - - 

Анализ набора данных с точки зрения дальнейшего 

построения нейронной сети. Количество скрытых слоев и 

количество нейронов. Базовые объекты и параметры 

объектов глубоких нейронных сетей в Tensor Flow 

5 5 1 - - 

Метрики качества. Метрики MSE, MAE, accuracy, 

precision, recall, Cross Entropy. Функции потерь и 

оптимизаторы обучения. Функции потерь и оптимизаторы 

обучения. Функции SGD, RMSprop, Adam.Распознавание 

предметов одежды – набор данных MNIST. Предсказание 
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обученной нейросети 

6 6 1 - - 

Объекты, функции и параметры объектов глубоких 

нейронных сетей в TensorFlow.Работа с платформой 

Kaggle.Возможности сервиса. Основной функционал 

платформы Kaggle. Соревнования на Kaggle 

7 7 1 - - 

Оценка реального качества модели нейронной сети и 

наборы данных. Понятие «переобучение» нейронной сети. 

Определение переобучения и методы борьбы с ним 

8 8 1 - - 

Шкалирование и нормализация входных данных. Выбор 

метрик качества, функций ошибок и активации в 
зависимости от решаемой задачи 

9 9 1 - - 

Сравнение полносвязной и сверточной нейронных сетей 

при решении задач распознавания изображений. Ядро 

свёртки. Матрица изображений. Слои свёртки и слои 

подвыборки. Инструменты Keras и TensorFlow, которые 

позволяют построить свёрточную нейронную сеть. Связь 

между наборами данных и архитектурой нейронной сети. 
Набор данных CIFAR-10. Архитектура свёрточной сети 

LeNet 5. 

10 10 4 - - 

Преимущества использования предварительно обученных 

нейронных сетей. Нейросети, обученные на наборе данных 

ImageNet. Обзор современных предварительно обученных 

архитектур нейронных сетей для решения задачи 
распознавания изображений. Предварительно обученные 

нейросети VGG, ResNet, Inception, DenseNet, Exception. 

Перенос обучения в нейронных сетях. Перенос обучения 

на примере предварительно обученной нейронной сети 

VGG16. 

11 11 4 - - 

Введение в обработку естественного языка. Алгоритм 

подготовки текста (приведение текста к единому регистру, 
очистку текста от лишних символов, токенизациия текста, 

разметку слов по частям речи, приведение слов текста к 

нормальной форме, векторизация).Задачи обработки 

естественного языка. Архитектуры нейронных сетей, 

применяемых при решении задач обработки естественного 

языка - сверточные одномерные нейронные сети (CNN 1D) 

и рекуррентные нейронные сети (RNN) 

12 12 4 - - 

Архитектуры рекуррентных нейронных сетей, применяемых 

для решения практических задач: LSTM (Longshort-

termmemory), GRU (GatedRecurrentUnits), ELMO, 

Transformer, BERT.Методы цифровых представлений текста: 

частотный подход, тематическое моделирование, 

дистрибутивная семантика. Инструментарий Keras и 

TensorFlow для построения модели рекуррентной нейронной 

сети, решающей задачу классификации текстов. Построение 

нейросетей с архитектурами LSTMи GRUна основе пакетов 

Kerasи TensorFlow. 

Итого: 16 - -  

 

Лабораторныеработы 

Лабораторные занятияучебнымпланомнепредусмотрены. 

Практическиезанятия 

Таблица5.2.2 

№п/п Номерразделадисциплины 
Объем,час. 

Темалабораторной работы 
ОФО ЗФО ОЗФО 

7 семестр 

1 1 1 
- - Программирование простейшейнейросети на 

Python 
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2 2 1 - - Работа с пакетамиязыка Python:NumPy, Pandas 

3 3 2 - - Работа с наборами данных 

4 4 2 
- - Построение полносвязной нейронной сети 

прямого распространения (FNN) 

5 5 2 
- - Построение архитектуры нейронной сети и ее 

обучение 

6 6 2 - - Работа с Kaggle 

7 7 2 
- - Анализ качества обучения нейронной сети. 

Борьба с переобучением 

8 8 2 
- - Построение нейронной сети для решения 

задачи регрессии 

9 9 2 - - Построение свёрточной нейронной сети 

10 10 2 
- - Работа с предварительно обученными 

нейронными сетями 

11 11 2 
- - Изучение нейронных сетей для задач обработки 

естественного языка 

12 12 4 - - Построение рекуррентной нейронной сети 

Итого: 30 - -  

 

 

Самостоятельнаяработастудента 

Таблица5.2.3 

№п/п Номерразделадисциплины 
Объем,час. 

Тема ВидСРС 
ОФО ЗФО ОФО 

7 семестр 

1 1 6 - - 

Введение в тематику 

искусственных 

нейронных сетей 

Подготовка к 

практическим 

работам,  оформление 

отчетов по 

практическим 

работам 

2 2 6 - - 

Пакеты программ для 

работы с нейронными 

сетями 

Подготовка к 

практическим 

работам,  оформление 

отчетов по 

практическим 

работам 

3 3 5 - - 

Обучение нейронной 
сети. Наборы данных 

Подготовка к 
практическим 

работам,  оформление 

отчетов по 

практическим 

работам 

4 4 5 - - 

Полносвязная 
нейронная сеть прямого 

распространения (FNN) 

Подготовка к 
практическим 

работам,  оформление 

отчетов по 

практическим 

работам 

5 5 5 - - 

Построение 

архитектуры нейронной 
сети и ее обучение 

Подготовка к 

практическим 
работам,  оформление 

отчетов по 

практическим 

работам 

6 6 5 - - 

Работа с TensorFlow и 

Kaggle 

Подготовка к 

практическим 

работам,  оформление 
отчетов по 

практическим 
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работам 

7 7 5 - - 

Анализ качества 

обучения нейронной 

сети 

Подготовка к 

практическим 

работам,  оформление 

отчетов по 

практическим 

работам 

8 8 5 - - 

Применение нейронных 

сетей для решения 

задачи регрессии 

Подготовка к 

практическим 

работам,  оформление 

отчетов по 

практическим 

работам 

9 9 5 - - 

Свёрточные нейронные 

сети 

Подготовка к 

практическим 

работам,  оформление 

отчетов по 

практическим 

работам 

10 10 5 - - 

Предварительно 

обученные нейронные 

сети 

Подготовка к 

практическим 

работам,  оформление 

отчетов по 

практическим 

работам 

11 11 5 - - 

Нейронные сети для 

задач обработки 

естественного языка 

Подготовка к 

практическим 

работам,  оформление 

отчетов по 

практическим 

работам 

12 12 5 - - 

Рекуррентные 

нейронные сети 

Подготовка к 

практическим 

работам,  оформление 

отчетов по 

практическим 

работам 

13 1-12 - - - 1-12 Подготовкакзачету 

Итого: 62 - -   

 

5.2.3.Преподаваниедисциплиныведетсясприменениемследующихвидовобразовател

ьныхтехнологий: 

 визуализацияучебногоматериалавофисном 

пакетевдиалоговомрежиме(лекционныезанятия); 

 работавмалыхгруппах(практическиеработы); 

 индивидуальныезадания(практическиеработы). 

 

6. Тематикакурсовыхпроектов 

Курсовыепроекты учебным планом не предусмотрены. 

7. Контрольныеработы 

Контрольныеработыучебнымпланомнепредусмотрены. 
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8. Оценкарезультатовосвоениядисциплины 

8.1.Критерииоцениваниястепениполнотыикачестваосвоениякомпетенцийвсоответст

вииспланируемымирезультатамиобученияприведенывПриложении1. 

8.2.Рейтинговаясистемаоцениваниястепениполнотыикачестваосвоениякомпетенций

обучающихсяочнойформыобученияпредставленавтаблице8.1. 

Таблица8.1 

№п/п Видымероприятийврамкахтекущегоконтроля Количествобаллов 

7 семестр 

1текущаяаттестация 

1 Коллоквиум №1 0-30 

 ИТОГОзапервуютекущуюаттестацию 0-30 

2текущаяаттестация 

2 Коллоквиум №2 0-30 

 ИТОГОзавторуютекущуюаттестацию 0-30 

3текущаяаттестация 

3 Коллоквиум №3 0-40 

 ИТОГОзатретьютекущуюаттестацию 0-40 

 ВСЕГО 0-100 

 

 

9. Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины/модуля 

9.1.ПереченьрекомендуемойлитературыпредставленвПриложении2. 

9.2.Современныепрофессиональныебазыданныхиинформационныесправочныесист

емы 

 Собственнаяполнотекстоваябаза(ПБД)БИКТИУhttp://elib.tyuiu.ru/ 

 Научно-

техническаябиблиотекаФГАОУВОРГУНефтиигаза(НИУ)им.И.М.ГубкинаиФГБОУВО«ТИ

У»http://elib.gubkin.ru/ 

 Научно-техническаябиблиотекаФГБОУВПОУГНТУhttp://bibl.rusoil.net 

 Научно-

техническаябиблиотекаФГБОУВПО«Ухтинскийгосударственныйтехническийуниверситет

»http://lib.ugtu.net/books 

 БазаданныхКонсультантстудента«Электроннаябиблиотекатехническоговуза»ht

tp://www.studentlibrary.ru 

 Электронно-библиотечнаясистемаIPRbookshttp://www.iprbookshop.ru/ 

 ООО«ИздательствоЛАНЬ»http://e.lanbook.com 

 ООО«ЭлектронноеиздательствоЮРАЙТ»www.biblio-online.ru» 

 ООО«РУНЭБ»http://elibrary.ru/ 

 Электронно-библиотечнаясистемаBOOK.ruhttps://www.book.ru 

 Национальнаяэлектроннаябиблиотека 
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 Цифровой образовательный ресурс – библиотечная система IPR SMART — 

https://www.iprbookshop.ru/. 

9.3.Лицензионноеисвободнораспространяемоепрограммноеобеспечение,вт.ч.отечес

твенногопроизводства. 

 MicrosoftWindows; 

 MicrosoftOfficeProfessionalPlus; 

 Python; 

 Anaconda. 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины/модуля 

Помещениядляпроведениявсехвидовработы,предусмотренныхучебнымпланом,уко

мплектованынеобходимымоборудованиемитехническимисредствамиобучения.  

Обеспеченность материально-технических условий реализации ОПОП ВО 

  Таблица 10.1 
Наименование 

учебных предметов, 

курсов, дисциплин 

 (модулей), 

практики, иных видов 

учебной деятельности, 

предусмотренных учебным 

планом образовательной 

программы 

Наименование помещений для 

проведения 

 всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной учебным 

планом, в том числе помещения для 

самостоятельной работы, с указанием 

перечня основного оборудования, учебно- 

наглядных пособий  

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения всех видов 

учебной деятельности, предусмотренной 

учебным планом (в случае реализации 

образовательной программы в сетевой 

форме дополнительно указывается 

наименование организации, с которой 

заключен договор) 

2 3 4 

Нейронные сети Лекционные занятия: 

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа; групповых и 

индивидуальных консультаций; 
текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Учебная мебель: столы, 

стулья. Моноблок - 1 шт., проектор - 1 

шт., проекционный экран - 1 шт., 

акустическая система (колонки) -  4 шт., 

микрофон - 1 шт., документ-камера - 1 

шт., телевизор -  2 шт. 

 

625001, Тюменская область, г. Тюмень, 

ул. Луначарского, д.2, корп.1 

Лабораторные занятия: 

Учебная аудитория для проведения 

занятий семинарского типа 

(лабораторные занятия); групповых и 

индивидуальных консультаций; 

текущего контроля и промежуточной 
аттестацииэ Учебная мебель: столы, 

стулья. Моноблоки, проектор - 1 шт., 

акустическая система (колонки) - 2 шт., 

проекционный экран - 1 шт. 

 

625001, Тюменская область, г. Тюмень, 

ул. Луначарского, д.2, корп.1 

Самостоятельная работа: 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся с возможностью 
подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную 

среду. Учебная мебель: столы, стулья, 

доска аудиторная. Компьютер в 

 

625001, Тюменская область, г. Тюмень, 

ул. Луначарского, д.2 корп.1 



 

14 

 

комплекте – 5 шт., проектор – 1 шт., 

проекционный экран – 1 шт. 

 

11. МетодическиеуказанияпоорганизацииСРС 

11.1.Методическиеуказанияпоподготовкекпрактическимзанятиям. 

Практическиезанятияспособствуютуглублённомуизучениюдисциплиныислужатосн

овнойформойподведенияитоговсамостоятельнойработыстудентов.Основнаяцельпрактичес

кихзанятийзаключаетсянетолькоуглубитьизакрепитьтеоретическиезнания,ноисформирова

тьпрактическиекомпетенции,необходимыебудущимспециалистам. 

Напрактическихзанятияхприветствуетсяактивноеучастиевобсужденииконкретныхс

итуаций,способностьнаосновеполученныхзнанийнаходитьнаиболееэффективныерешенияп

оставленныхпроблем,уметьнаходитьполезныйдополнительныйматериалпотематикезаняти

й. 

Обучающемуся рекомендуется следующая схема подготовки к занятию: 

1.Проработатьконспектлекций; 

2.Изучитьрекомендованнуюлитературу; 

3.Призатрудненияхсформулироватьвопросыкпреподавателю 

4.Послевыполненияпрактическиеработыоформитотчетиподготовитьсякзащите. 

11.2.Методическиеуказанияпоорганизациисамостоятельнойработы. 

Самостоятельнаяработаявляетсяоднойизважнейшихформизучениялюбойдисциплин

ы.Онапозволяетсистематизироватьиуглубитьтеоретическиезнания,закрепитьуменияинавы

ки,способствуетразвитиюуменийпользоватьсянаучнойиучебно-

методическойлитературой.Познавательнаядеятельностьвпроцессесамостоятельнойработы

требуетотмагистрантавысокогоуровняактивностиисамоорганизованности. 

Вучебномпроцессевыделяютдвавидасамостоятельнойработы:аудиторнаяивнеаудит

орная. 

Аудиторнаясамостоятельнаяработаподисциплиневыполняетсянаучебныхзанятияхп

однепосредственнымруководствомпреподавателяипоегозаданию. 

Внеаудиторнаясамостоятельнаяработамагистрантовпредставляетсобойлогическоеп

родолжениеаудиторныхзанятий.Затратывременинавыполнениеэтойработырегламентирую

тсярабочимучебнымпланом.Режимработывыбираетсамобучающийсявзависимостиотсвоих

способностейиконкретныхусловий. 

Самостоятельнаяработаможетосуществлятьсяиндивидуальноилигруппамимагистра

нтоввзависимостиотцели,объема,конкретнойтематикисамостоятельнойработы,уровняслож

ности,уровняумениймагистрантов. 
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Самостоятельнаяработавключаетвсебяработусконспектомлекций,изучениеиконспе

ктированиерекомендуемойлитературы,подготовкамультимедиа-

сообщений/докладов,подготовкареферата,тестирование,решениезадачиупражненийпообра

зцу,решениевариативныхзадач,выполнениечертежей,схем,расчетов(графическихработ),ре

шениеситуационных(профессиональных)задач,подготовкакделовымиграм,проектирование

имоделированиеразныхвидовикомпонентовпрофессиональнойдеятельности,научно-

исследовательскуюработуидр. 

Контрольрезультатоввнеаудиторнойсамостоятельнойработымагистрантовможетосу

ществлятьсявпределахвремени,отведенногонаобязательныеучебныезанятияподисциплине

ивнеаудиторнуюсамостоятельнуюработумагистрантовподисциплине,можетпроходитьвпис

ьменной,устнойилисмешаннойформе. 



Приложение1 

Планируемыерезультатыобучениядляформированиякомпетенцииикритерииихоценивания 
 

Дисциплина:Нейронные сети 

Направление: 20.03.01 Техносферная безопасность  

Направленность: Инженерная защита окружающей среды 
Код компетенции Код и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения 

по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

 

 

УК-1. Способен 

осуществлять 

поиск, 

критический 

анализ и синтез 

информации, 

применять 

системный 
подход для 

решения 

поставленных 

задач 

УК-1.1. 

Осуществляет выбор 

актуальных 

российских и 

зарубежных 

источников, а так же 

поиск, сбор и 

обработку 

информации, 

необходимой для 

решения 
поставленной задачи 

Знать З1: механизмы 

и методики поиска, 

сбора и обработки 

информации, 

необходимой для 

решения 

поставленной задачи 

Не знает механизмы 

и методики поиска, 

сбора и обработки 

информации, 

необходимой для 

решения 

поставленной задачи 

Знает на низком 

уровне механизмы и 

методики поиска, 

сбора и обработки 

информации, 

необходимой для 

решения 

поставленной задачи 

Знает на среднем 

уровне механизмы и 

методики поиска, 

сбора и обработки 

информации, 

необходимой для 

решения поставленной 

задачи 

Знает на высоком уровне 

механизмы и методики 

поиска, сбора и обработки 

информации, необходимой 

для решения поставленной 

задачи 

Уметь У1: 

анализировать  

представленные 

источники 

информации, 

выполнять отбор 

нужной информации 

Не умеет 

анализировать  

представленные 

источники 

информации, 

выполнять отбор 

нужной информации 

Умеет на низком 

уровне 

анализировать  

представленные 

источники 

информации, 

выполнять отбор 

нужной информации 

Умеет на среднем 

уровне анализировать  

представленные 

источники 

информации, 

выполнять отбор 

нужной информации 

Умеет на высоком уровне 

анализировать  

представленные источники 

информации, выполнять 

отбор нужной информации 

Владеть В1: 

методикой поиска, 

сбора и обработки 

информации, 

необходимой для 

решения 

поставленной задачи 

Не владеет 

методикой поиска, 

сбора и обработки 

информации, 

необходимой для 

решения 

поставленной задачи 

Владеет на низком 

уровне методикой 

поиска, сбора и 

обработки 

информации, 

необходимой для 

решения 

поставленной задачи 

Владеет на среднем 

уровне методикой 

поиска, сбора и 

обработки 

информации, 

необходимой для 

решения поставленной 

задачи 

Владеет в совершенстве 

методикой поиска, сбора и 

обработки информации, 

необходимой для решения 

поставленной задачи 
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Код компетенции Код и наименование 

индикатора 
достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения 
по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

УК-1.2. 

Систематизирует и 

критически 

анализирует 
информацию, 

полученную из 

разных источников, 

в соответствии с 

требованиями и 

условиями задачи 

Знать З2: механизмы 

и методики 

систематизации, 

анализа и синтеза 
информации, в 

соответствии с 

требованиями и 

условиями задачи 

Не знает механизмы 

и методики 

систематизации, 

анализа и синтеза 

информации, в 
соответствии с 

требованиями и 

условиями задачи 

Знает на низком 

уровне механизмы и 

методики 

систематизации, 

анализа и синтеза 
информации, в 

соответствии с 

требованиями и 

условиями задачи 

Знает на среднем 

уровне механизмы и 

методики 

систематизации, 

анализа и синтеза 
информации, в 

соответствии с 

требованиями и 

условиями задачи 

Знает на высоком уровне 

механизмы и методики 

систематизации, анализа и 

синтеза информации, в 

соответствии с 
требованиями и условиями 

задачи 

Уметь У2: 

систематизировать и 
критически 

анализировать 

информацию, 

необходимую для 

решения 

поставленной задачи 

Не умеет 

систематизировать и 
критически 

анализировать 

информацию, 

необходимую для 

решения 

поставленной задачи 

Умеет на низком 

уровне 
систематизировать и 

критически 

анализировать 

информацию, 

необходимую для 

решения 

поставленной задачи 

Умеет на среднем 

уровне 
систематизировать и 

критически 

анализировать 

информацию, 

необходимую для 

решения поставленной 

задачи 

Умеет на высоком уровне 

систематизировать и 
критически анализировать 

информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи 

Владеть В2: 

методикой 

систематизации, 

анализа информации 

в соответствии с 

требованиями и 

условиями задачи 

Не владеет 

методикой 

систематизации, 

анализа информации 

в соответствии с 

требованиями и 

условиями задачи 

Владеет на низком 

уровне методикой 

систематизации, 

анализа информации 

в соответствии с 

требованиями и 

условиями задачи 

Владеет на среднем 

уровне методикой 

систематизации, 

анализа информации в 

соответствии с 

требованиями и 

условиями задачи 

Владеет в совершенстве 

методикой 

систематизации, анализа 

информации в 

соответствии с 

требованиями и условиями 

задачи 

 

 

 

 

УК-1.3. Использует 

Знать: З3 методики 

системного подхода 

при решении 

поставленных задач 

Не знаетметодики 

системного подхода 

при решении 

поставленных задач 

Знает на низком 

уровне методики 

системного подхода 

при решении 

поставленных задач 

Знает на среднем 

уровне методики 

системного подхода 

при решении 

поставленных задач 

Знает в 

совершенствеметодики 

системного подхода при 

решении поставленных 

задач 
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Код компетенции Код и наименование 

индикатора 
достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения 
по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

методики 

системного подхода 

при решении 

поставленных задач 

Уметь: У3 

применять методики 

системного подхода 

при решении 

поставленных задач 

Не умеетприменять 

методики 

системного подхода 

при решении 

поставленных 
задачой 

деятельности 

Умеет на низком 

уровнеприменять 

методики системного 

подхода при 

решении 
поставленных 

задачой 

деятельности 

Умеет на среднем 

уровнеприменять 

методики системного 

подхода при решении 

поставленных задачой 
деятельности 

Умеет в совершенстве 

применять методики 

системного подхода при 

решении поставленных 

задачой деятельности 

Владеть: В3 имеет 

опыт применения 

методики 
системного подхода 

при решении 

поставленных задач 

Не владеет опытом 

применения 

методики 
системного подхода 

при решении 

поставленных задач 

Владеет на низком 

уровнеопытом 

применения 
методики системного 

подхода при 

решении 

поставленных задач 

Владеет на среднем 

уровнеопытом 

применения методики 
системного подхода 

при решении 

поставленных задач 

Владеет в 

совершенствеопытом 

применения методики 
системного подхода при 

решении поставленных 

задач 

УК-2. Способен 

определять круг 

задач в рамках 
поставленной 

цели и выбирать 

оптимальные 

способы их 

решения, исходя 

из действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений 

УК-2.1. Проводит 

анализ поставленной 

цели и формулирует 

совокупность 
взаимосвязанных 

задач, которые 

необходимо решить 

для ее достижения 

Знать З4: основные 

принципы 
применения 

информационных 

технологий аппарата 

при постановке 

задач и выбора 

методов их решения 

Не знает основные 

принципы 

применения 
информационных 

технологий аппарата 

при постановке 

задач и выбора 

методов их решения 

Знает на низком 

уровне основные 

принципы 
применения 

информационных 

технологий аппарата 

при постановке задач 

и выбора методов их 

решения 

Знает на среднем 

уровне основные 

принципы применения 
информационных 

технологий аппарата 

при постановке задач и 

выбора методов их 

решения 

Знает На высоком уровне 

основные принципы 

применения 
информационных 

технологий аппарата при 

постановке задач и выбора 

методов их решения 

Уметь У4: 

применять методы 

естественных наук 

при исследовании 

задач 

Не умеет применять 
методы 

естественных наук 

при исследовании 

задач 

Умеет на низком 
уровне применять 

методы 

естественных наук 

при исследовании 

задач 

Умеет на среднем 
уровне применять 

методы естественных 

наук при исследовании 

задач 

Умеет на высоком уровне 
применять методы 

естественных наук при 

исследовании задач 

Владеть В4: 
навыками анализа, 

синтеза и обобщения 

информации 

Не владеет навыками 
анализа, синтеза и 

обобщения 

информации 

Владеет на низком 
уровне навыками 

анализа, синтеза и 

обобщения 

информации 

Владеет на среднем 
уровне навыками 

анализа, синтеза и 

обобщения 

информации 

Владеет в совершенстве 
навыками анализа, синтеза 

и обобщения информации 
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Код компетенции Код и наименование 

индикатора 
достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения 
по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

УК-2.2. Выбирает 

оптимальный способ 

решения задач, 

исходя из 

имеющихся ресурсов 
и ограничений. 

Знать: 

З5оптимальный 

способ решения 

задач, исходя из 

имеющихся ресурсов 
и ограничений 

Не 

знаетоптимальный 

способ решения 

задач, исходя из 

имеющихся ресурсов 
и ограничений. 

Знает на низком 

уровнеоптимальный 

способ решения 

задач, исходя из 

имеющихся ресурсов 
и ограничений. 

Знает на среднем 

уровнеоптимальный 

способ решения задач, 

исходя из имеющихся 

ресурсов и 
ограничений. 

Знает в 

совершенствеоптимальный 

способ решения задач, 

исходя из имеющихся 

ресурсов и ограничений. 

Уметь: 

У5определять 

оптимальный способ 

решения задач, 

исходя из 
имеющихся ресурсов 

и ограничений. 

Не умеетопределять 

оптимальный способ 

решения задач, 

исходя из 

имеющихся ресурсов 
и ограничений. 

Умеет на низком 

уровнеопределять 

оптимальный способ 

решения задач, 

исходя из 
имеющихся ресурсов 

и ограничений. 

Умеет на среднем 

уровнеопределять 

оптимальный способ 

решения задач, исходя 

из имеющихся 
ресурсов и 

ограничений. 

Умеет в совершенстве 

определять оптимальный 

способ решения задач, 

исходя из имеющихся 

ресурсов и ограничений. 

Владеть: В5навыком 

применения 

оптимального 

способа решения 

задач, исходя из 
имеющихся ресурсов 

и ограничений. 

Не владеетнавыком 

применения 

оптимального 

способа решения 

задач, исходя из 
имеющихся ресурсов 

и ограничений 

Владеет на низком 

уровненавыком 

применения 

оптимального 

способа решения 
задач, исходя из 

имеющихся ресурсов 

и ограничений. 

Владеет на среднем 

уровненавыком 

применения 

оптимального способа 

решения задач, исходя 
из имеющихся 

ресурсов и 

ограничений 

Владеет в 

совершенственавыком 

применения оптимального 

способа решения задач, 

исходя из имеющихся 
ресурсов и ограничений. 

 УК-2.3. Анализирует 

действующее 

законодательство и 

правовые нормы, 
регулирующие 

область 

профессиональной 

деятельности 

Знать З6: виды 

лицензирования 

компьютерных 
программ и 

накладываемых 

лицензиями 

ограничений  

Не знает виды 

лицензирования 

компьютерных 

программ и 
накладываемых 

лицензиями 

ограничений 

Знает на низком 

уровне виды 

лицензирования 

компьютерных 
программ и 

накладываемых 

лицензиями 

ограничений 

Знает на среднем 

уровне виды 

лицензирования 

компьютерных 
программ и 

накладываемых 

лицензиями 

ограничений 

Знает На высоком уровне 

виды лицензирования 

компьютерных программ и 

накладываемых 
лицензиями ограничений 
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Код компетенции Код и наименование 

индикатора 
достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения 
по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

 Уметь У6: 

оформлять 

программный код в 

соответствии с 

требованиями, 
принятыми для 

соответствующего 

языка 

программирования 

Не умеет оформлять 

программный код в 

соответствии с 

требованиями, 

принятыми для 
соответствующего 

языка 

программирования 

Умеет на низком 

уровне оформлять 

программный код в 

соответствии с 

требованиями, 
принятыми для 

соответствующего 

языка 

программирования 

Умеет на среднем 

уровне оформлять 

программный код в 

соответствии с 

требованиями, 
принятыми для 

соответствующего 

языка 

программирования 

Умеет на высоком уровне 

оформлять программный 

код в соответствии с 

требованиями, принятыми 

для соответствующего 
языка программирования 

 
Владеть В6: 

способностью 
определять цели и 

задачи при 

программном 

решении проектной 

профессиональной 

задачи с учетом 

ресурсных: 

временных, 

финансовых – 

ограничений в 

соответствии с 

нормативно-

правовой 

документацией 

Не владеет 

способностью 
определять цели и 

задачи при 

программном 

решении проектной 

профессиональной 

задачи с учетом 

ресурсных: 

временных, 

финансовых – 

ограничений в 

соответствии с 

нормативно-

правовой 

документацией 

Владеет на низком 

уровне 
способностью 

определять цели и 

задачи при 

программном 

решении проектной 

профессиональной 

задачи с учетом 

ресурсных: 

временных, 

финансовых – 

ограничений в 

соответствии с 

нормативно-

правовой 

документацией 

Владеет на среднем 

уровне способностью 
определять цели и 

задачи при 

программном решении 

проектной 

профессиональной 

задачи с учетом 

ресурсных: временных, 

финансовых – 

ограничений в 

соответствии с 

нормативно-правовой 

документацией 

Владеет в совершенстве 

способностью определять 
цели и задачи при 

программном решении 

проектной 

профессиональной задачи 

с учетом ресурсных: 

временных, финансовых – 

ограничений в 

соответствии с 

нормативно-правовой 

документацией 

ПКС-3 Способен 

разрабатывать и 

проводить 

мероприятия по 

повышению 

эффективности 

ПКС-3.1 Оценка 

воздействия на 

окружающую среду 

и экспертиза 

проектов 

Знать: З7 методику 

оценки воздействия 

на окружающую 

среду и экспертиза 

проектов. 

Не знает методику 

оценки воздействия 

на окружающую 

среду и экспертиза 

проектов. 

Знает на низком 

уровне методику 

оценки воздействия 

на окружающую 

среду и экспертиза 

проектов. 

Знает на среднем 

уровне методику 

оценки воздействия на 

окружающую среду и 

экспертиза проектов. 

Знает в совершенстве 

методику оценки 

воздействия на 

окружающую среду и 

экспертиза проектов. 
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Код компетенции Код и наименование 

индикатора 
достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения 
по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

природоохранной 

деятельности 

Уметь: У7оценивать 

воздействия на 

окружающую среду 

и экспертиза 

проектов. 

Не умеет оценивать 

воздействия на 

окружающую среду 

и экспертиза 

проектов. 

Умеет на низком 

уровне оценивать 

воздействия на 

окружающую среду 

и экспертиза 
проектов. 

Умеет на среднем 

уровне оценивать 

воздействия на 

окружающую среду и 

экспертиза проектов. 

Умеет в совершенстве 

оценивать воздействия на 

окружающую среду и 

экспертиза проектов. 

Владеть: В7навыком 

оценки воздействия 

на окружающую 

среду и экспертиза 

проектов. 

Не владеет навыком 

оценки воздействия 

на окружающую 

среду и экспертиза 

проектов. 

Владеет на низком 

уровне навыком 

оценки воздействия 

на окружающую 

среду и экспертиза 
проектов. 

Владеет на среднем 

уровне навыком 

оценки воздействия на 

окружающую среду и 

экспертиза проектов. 

Владеет в совершенстве 

навыком оценки 

воздействия на 

окружающую среду и 

экспертиза проектов. 

ПКС-3.3 Анализ 

причин и 

последствий 
загрязнения 

окружающей среды 

Знать: З8 этапы и 

задачи факторного 

анализа и 

прогнозирования в 

профессиональной 

деятельности  

Не знает этапы и 

задачи факторного 

анализа и 

прогнозирования в 

профессиональной 

деятельности 

Знает на низком 

уровне этапы и 

задачи факторного 

анализа и 

прогнозирования в 

профессиональной 
деятельности 

Знает на среднем 

уровне этапы и задачи 

факторного анализа и 

прогнозирования в 

профессиональной 

деятельности 

Знает На высоком уровне 

этапы и задачи факторного 

анализа и прогнозирования 

в профессиональной 

деятельности 

Уметь: У8 решать 

практические задачи 

анализа данных с 

использованием 

технологий 

искусственного 
интеллекта 

Не умеет решать 

практические задачи 

анализа данных с 

использованием 

технологий 

искусственного 
интеллекта 

Умеет на низком 

уровне решать 

практические задачи 

анализа данных с 

использованием 

технологий 
искусственного 

интеллекта 

Умеет на среднем 

уровне решать 

практические задачи 

анализа данных с 

использованием 

технологий 
искусственного 

интеллекта 

Умеет на высоком уровне 

решать практические 

задачи анализа данных с 

использованием 

технологий 

искусственного 
интеллекта 

Владеть: В8 

навыками 

интеллектуального 

анализа данных и 
прогнозирования с 

использованием 

технологий 

искусственного 

интеллекта 

Не владеет навыками 

интеллектуального 

анализа данных и 

прогнозирования с 
использованием 

технологий 

искусственного 

интеллекта 

Владеет на низком 

уровне навыками 

интеллектуального 

анализа данных и 
прогнозирования с 

использованием 

технологий 

искусственного 

интеллекта 

Владеет на среднем 

уровне навыками 

интеллектуального 

анализа данных и 
прогнозирования с 

использованием 

технологий 

искусственного 

интеллекта 

Владеет в совершенстве 

навыками 

интеллектуального 

анализа данных и 
прогнозирования с 

использованием 

технологий 

искусственного 

интеллекта 
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Приложение2 

КАРТА 

Обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

 

Дисциплина: Нейронные сети 
Направление: 20.03.01 Техносферная безопасность 

Направленность: Инженерная защита окружающей среды 

№

п/
п 

Название учебного, 

учебно-

методического 

издания, 

автор, 

издательство,видизд

ания,годиздания 

Количество 

экземпляров 
в БИК 

Контингент обучающихся, 

использующих указанную 
литературу 

Обеспеченность 

обучающихся 

литературой, 
% 

Наличие 

электронного 

варианта ЭБС 
(+/-) 

1 

Нейронные сети: 

основы теории / А. 

И. Галушкин. - [Б. 

м.] : Горячая линия-

Телеком, 2017. - 496 

с. - ЭБС Лань.: 

[сайт]. - URL: 

https://e.lanbook.com/ 

book/111043 

ЭР* 30 100 + 

2 

Нейронные сети : 
Учебное пособие / 

Е. И. Горожанина. - 

Самара : 

Поволжский 

государственный 

университет 

телекоммуникаций и 

информатики, 2017. 

- 84 c. - ЭБС "IPR 

BOOKS" – URL: 

http://www.iprbooksh

op.ru/75391.html 

ЭР* 30 100 + 

3 

Нейронные сети : 

учебное пособие / С. 

А. Вакуленко, А. А. 

Жихарева. - Санкт-

Петербург : Санкт-

Петербургский 

государственный 

университет 

промышленных 

технологий и 

дизайна, 2019. - 110 

с. - ЭБС "IPR 

BOOKS" –URL: 

http://www.iprbooksh

op.ru/102447.html 

ЭР* 30 100 + 

*ЭР – электронный ресурс доступный через Электронный каталог/Электронную библиотеку ТИУ http://webirbis.tsogu.ru/ 
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