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Рабочая программа разработана в соответствии с требованиями: 

 - Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, 

утвержденного приказом Минобрнауки России от 17 мая 2012 № 413 (зарегистрированного 

Министерством юстиции Российской Федерации 7 июня 2012, регистрационный № 24480); 

- Федерального государственного образовательного стандарта по специальности 22.02.06 

Сварочное производство,  утвержденного Приказом Минобрнауки России от 21 апреля 

2014г. №360 (зарегистрированного Министерством юстиции Российской Федерации 

27.06.2014, регистрационный № 32877) 

с учетом:  

- Федеральной образовательной программы среднего общего образования, утвержденной 

Приказом Министерства просвещения РФ от 23.11.2022 № 1014 (зарегистрированного Ми-

нистерством юстиции Российской Федерации 22 декабря 2022, регистрационный № 71763); 

- примерной рабочей программы общеобразовательной дисциплины «Математика» для про-

фессиональных образовательных организаций, утвержденной на заседании Совета по оценке 

содержания и качества примерных рабочих программ общеобразовательного и социально-

гуманитарного циклов среднего профессионального образования, протокол № 14 от 

30.11.2022. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬ-

НОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОД.07 МАТЕМАТИКА 

 

1.1. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина ОД.07 Математика входит в общеобразовательный цикл ППССЗ как обя-

зательная дисциплина. 

Общеобразовательная дисциплина ОД.07 Математика является обязательной частью 

общеобразовательного цикла образовательной программы СПО в соответствии с ФГОС по 

специальности 22.02.06 Сварочное производство 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

1.2.1. Цель общеобразовательной дисциплины  

Содержание программы общеобразовательной дисциплины ОД.07 Математика 

направлено на достижение результатов её изучения  в соответствии с требованиями ФГОС 

СОО с учетом профессиональной направленности ФГОС СПО. 

 

1.2.2. Планируемые результаты освоения общеобразовательной дисциплины в 

соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК и ПК. 

Код и наименование 

формируемых 

компетенций 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

Общие Дисциплинарные 

ОК 01 Выбирать спо-

собы решения задач 

профессиональной 

деятельности приме-

нительно к различным 

контекстам 

- готовность к труду, осознание 

ценности мастерства, трудолю-

бие; 

- готовность к активной деятель-

ности технологической и соци-

альной направленности, способ-

ность инициировать, планиро-

вать и самостоятельно выполнять 

такую деятельность; 

- интерес к различным сферам 

профессиональной деятельности, 

Овладение универсальными 

учебными познавательными дей-

ствиями:  

а) базовые логические действия: 

- самостоятельно формулировать 

и актуализировать проблему, 

рассматривать ее всесторонне; 

- устанавливать существенный 

признак или основания для срав-

нения, классификации и обобще-

ния; 

- определять цели деятельности, 

задавать параметры и критерии 

их достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в рассматривае-

- владеть методами доказа-

тельств, алгоритмами решения 

задач; умение формулировать 

определения, аксиомы и теоре-

мы, применять их, проводить 

доказательные рассуждения в 

ходе решения задач; 

- уметь оперировать понятиями: 

степень числа, логарифм числа; 

умение выполнять вычисление 

значений и преобразования вы-

ражений со степенями и лога-

рифмами, преобразования дроб-

но-рациональных выражений; 

- уметь оперировать понятиями: 

рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, лога-

рифмические, тригонометриче-

ские уравнения и неравенства, 

их системы; 

- уметь оперировать понятиями: 

функция, непрерывная функция, 

производная, первообразная, 

определенный интеграл; уметь 

находить производные элемен-

тарных функций, используя 

справочные материалы; иссле-
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мых явлениях; 

- вносить коррективы в деятель-

ность, оценивать соответствие 

результатов целям, оценивать 

риски последствий деятельности; 

- развивать креативное мышле-

ние при решении жизненных 

проблем 

б) базовые исследовательские 

действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разре-

шения проблем; 

- выявлять причинно-

следственные связи и актуализи-

ровать задачу, выдвигать гипоте-

зу ее решения, находить аргу-

менты для доказательства своих 

утверждений, задавать парамет-

ры и критерии решения; 

- анализировать полученные в 

ходе решения задачи результаты, 

критически оценивать их досто-

верность, прогнозировать изме-

нение в новых условиях; 

- уметь переносить знания в по-

знавательную и практическую 

области жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать знания из 

разных предметных областей; 

- выдвигать новые идеи, предла-

гать оригинальные подходы и 

решения; 

и способность их использования 

в познавательной и социальной 

практике 

довать в простейших случаях 

функции на монотонность, 

находить наибольшие и 

наименьшие значения функций; 

строить графики многочленов с 

использованием аппарата мате-

матического анализа; применять 

производную при решении задач 

на движение; решать практико-

ориентированные задачи на 

наибольшие и наименьшие зна-

чения, на нахождение пути, ско-

рости и ускорения; 

- уметь оперировать понятиями: 

рациональная функция, показа-

тельная функция, степенная 

функция, логарифмическая 

функция, тригонометрические 

функции, обратные функции; 

умение строить графики изучен-

ных функций, использовать гра-

фики при изучении процессов и 

зависимостей, при решении за-

дач из других учебных предме-

тов и задач из реальной жизни; 

выражать формулами зависимо-

сти между величинами; 

- уметь решать текстовые задачи 

разных типов (в том числе на 

проценты, доли и части, на дви-

жение, работу, стоимость това-

ров и услуг, налоги, задачи из 

области управления личными и 

семейными финансами); состав-

лять выражения, уравнения, не-

равенства и их системы по усло-

вию задачи, исследовать полу-

ченное решение и оценивать 

правдоподобность результатов; 

- уметь оперировать понятиями: 

среднее арифметическое, медиа-

на, наибольшее и наименьшее 

значения, размах, дисперсия, 

стандартное отклонение число-

вого набора; уметь извлекать, 

интерпретировать информацию, 

представленную в таблицах, на 

диаграммах, графиках, отража-

ющую свойства реальных про-

цессов и явлений; представлять 

информацию с помощью таблиц 

и диаграмм; исследовать стати-

стические данные, в том числе с 
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применением графических ме-

тодов и электронных средств; 

- уметь оперировать понятиями: 

случайный опыт и случайное 

событие, вероятность случайно-

го события; умение вычислять 

вероятность с использованием 

графических методов; приме-

нять формулы сложения и 

умножения вероятностей, ком-

бинаторные факты и формулы 

при решении задач; оценивать 

вероятности реальных событий; 

знакомство со случайными ве-

личинами; умение приводить 

примеры проявления закона 

больших чисел в природных и 

общественных явлениях; 

- уметь оперировать понятиями: 

точка, прямая, плоскость, про-

странство, двугранный угол, 

скрещивающиеся прямые, па-

раллельность и перпендикуляр-

ность прямых и плоскостей, угол 

между прямыми, угол между 

прямой и плоскостью, угол меж-

ду плоскостями, расстояние от-

точки до плоскости, расстояние 

между прямыми, расстояние 

между плоскостями; умение ис-

пользовать при решении задач 

изученные факты и теоремы 

планиметрии; умение оценивать 

размеры объектов окружающего 

мира; 

- уметь оперировать понятиями: 

многогранник, сечение много-

гранника, куб, параллелепипед, 

призма, пирамида, фигура и по-

верхность вращения, цилиндр, 

конус, шар, сфера, сечения фи-

гуры вращения, плоскость, ка-

сающаяся сферы, цилиндра, ко-

нуса, площадь поверхности пи-

рамиды, призмы, конуса, цилин-

дра, площадь сферы, объем куба, 

прямоугольного параллелепипе-

да, пирамиды, призмы, цилин-

дра, конуса, шара; умение изоб-

ражать многогранники и по-

верхности вращения, их сечения 

от руки, с помощью чертежных 

инструментов и электронных 
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средств; умение распознавать 

симметрию в пространстве; 

уметь распознавать правильные 

многогранники; 

- уметь оперировать понятиями: 

движение в пространстве, по-

добные фигуры в пространстве; 

использовать отношение площа-

дей поверхностей и объемов по-

добных фигур при решении за-

дач; 

- уметь вычислять геометриче-

ские величины (длина, угол, 

площадь, объем, площадь по-

верхности), используя изучен-

ные формулы и методы; 

- уметь оперировать понятиями: 

прямоугольная система коорди-

нат, координаты точки, вектор, 

координаты вектора, скалярное 

произведение, угол между век-

торами, сумма векторов, произ-

ведение вектора на число; нахо-

дить с помощью изученных 

формул координаты середины 

отрезка, расстояние между дву-

мя точками; 

- уметь выбирать подходящий 

изученный метод для решения 

задачи, распознавать математи-

ческие факты и математические 

модели в природных и обще-

ственных явлениях, в искусстве; 

уметь приводить примеры мате-

матических открытий россий-

ской и мировой математической 

науки. 

- уметь оперировать понятиями: 

определение, аксиома, теорема, 

следствие, свойство, признак, 

доказательство, равносильные 

формулировки; умение форму-

лировать обратное и противопо-

ложное утверждение, приводить 

примеры и контрпримеры, ис-

пользовать метод математиче-

ской индукции; проводить дока-

зательные рассуждения при ре-

шении задач, оценивать логиче-

скую правильность рассужде-

ний; 

- уметь оперировать понятиями: 

множество, подмножество, опе-
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рации над множествами; уметь 

использовать теоретико-

множественный аппарат для 

описания реальных процессов и 

явлений при решении задач, в 

том числе из других учебных 

предметов; 

- уметь оперировать понятиями: 

граф, связный граф, дерево, 

цикл, граф на плоскости; умение 

задавать и описывать графы раз-

личными способами; использо-

вать графы при решении задач; 

- уметь свободно оперировать 

понятиями: сочетание, переста-

новка, число сочетаний, число 

перестановок; бином Ньютона; 

умение применять комбинатор-

ные факты и рассуждения для 

решения задач; 

- уметь оперировать понятиями: 

натуральное число, целое число, 

остаток по модулю, рациональ-

ное число, иррациональное чис-

ло, множества натуральных, це-

лых, рациональных, действи-

тельных чисел; умение исполь-

зовать признаки делимости, 

наименьший общий делитель и 

наименьшее общее кратное, ал-

горитм Евклида при решении 

задач; знакомство с различными 

позиционными системами счис-

ления; 

- уметь свободно оперировать 

понятиями: степень с целым по-

казателем, корень натуральной 

степени, степень с рациональ-

ным показателем, степень с дей-

ствительным (вещественным) 

показателем, логарифм числа, 

синус, косинус и тангенс произ-

вольного числа; 

- уметь оперировать понятиями: 

тождество, тождественное пре-

образование, уравнение, нера-

венство, система уравнений и 

неравенств, равносильность 

уравнений, неравенств и систем, 

рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, лога-

рифмические, тригонометриче-

ские уравнения, неравенства и 
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системы; умение решать уравне-

ния, неравенства и системы с 

помощью различных приемов; 

решать уравнения, неравенства и 

системы с параметром; приме-

нять уравнения, неравенства, их 

системы для решения математи-

ческих задач и задач из различ-

ных областей науки и реальной 

жизни; 

- уметь свободно оперировать 

понятиями: график функции, об-

ратная функция, композиция 

функций, линейная функция, 

квадратичная функция, степен-

ная функция с целым показате-

лем, тригонометрические функ-

ции, обратные тригонометриче-

ские функции, показательная и 

логарифмическая функции; уме-

ние строить графики функций, 

выполнять преобразования гра-

фиков функций;  

- уметь использовать графики 

функций для изучения процес-

сов и зависимостей при решении 

задач из других учебных пред-

метов и из реальной жизни; вы-

ражать формулами зависимости 

между величинами; 

- уметь свободно оперировать 

понятиями: четность функции, 

периодичность функции, огра-

ниченность функции, монотон-

ность функции, экстремум 

функции, наибольшее и 

наименьшее значения функции 

на промежутке; умение прово-

дить исследование функции; 

- уметь использовать свойства и 

графики функций для решения 

уравнений, неравенств и задач с 

параметрами; изображать на ко-

ординатной плоскости множе-

ства решений уравнений, нера-

венств и их систем; 

- уметь свободно оперировать 

понятиями: последовательность, 

арифметическая прогрессия, 

геометрическая прогрессия, бес-

конечно убывающая геометри-

ческая прогрессия; умение зада-

вать последовательности, в том 
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числе с помощью рекуррентных 

формул; 

- уметь оперировать понятиями: 

непрерывность функции, асимп-

тоты графика функции, первая и 

вторая производная функции, 

геометрический и физический 

смысл производной, первооб-

разная, определенный интеграл; 

уметь находить асимптоты гра-

фика функции; умение вычис-

лять производные суммы, про-

изведения, частного и компози-

ции функций, находить уравне-

ние касательной к графику 

функции;  

- уметь использовать производ-

ную для исследования функций, 

для нахождения наилучшего ре-

шения в прикладных, в том чис-

ле социально-экономических и 

физических задачах, для опреде-

ления скорости и ускорения; 

находить площади и объемы фи-

гур с помощью интеграла; при-

водить примеры математическо-

го моделирования с помощью 

дифференциальных уравнений; 

- уметь оперировать понятиями; 

комплексное число, сопряжен-

ные комплексные числа, модуль 

и аргумент комплексного числа, 

форма записи комплексных чи-

сел (геометрическая, тригоно-

метрическая и алгебраическая); 

уметь производить арифметиче-

ские действия с комплексными 

числами; приводить примеры 

использования комплексных чи-

сел; 

- уметь свободно оперировать 

понятиями: среднее арифмети-

ческое, медиана, наибольшее и 

наименьшее значения, размах, 

дисперсия, стандартное откло-

нение для описания числовых 

данных; умение исследовать 

статистические данные, в том 

числе с применением графиче-

ских методов и электронных 

средств; графически исследовать 

совместные наблюдения с по-

мощью диаграмм рассеивания и 
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линейной регрессии; 

- уметь находить вероятности 

событий с использованием гра-

фических методов; применять 

для решения задач формулы 

сложения и умножения вероят-

ностей, формулу полной вероят-

ности, формулу Бернулли, ком-

бинаторные факты и формулы; 

оценивать вероятности реальных 

событий; умение оперировать 

понятиями: случайная величина, 

распределение вероятностей, 

математическое ожидание, дис-

персия и стандартное отклоне-

ние случайной величины, функ-

ции распределения и плотности 

равномерного, показательного и 

нормального распределений; 

умение использовать свойства 

изученных распределений для 

решения задач; знакомство с по-

нятиями: закон больших чисел, 

методы выборочных исследова-

ний; умение приводить примеры 

проявления закона больших чи-

сел в природных и обществен-

ных явлениях; 

- уметь свободно оперировать 

понятиями: точка, прямая, плос-

кость, пространство, отрезок, 

луч, плоский угол, двугранный 

угол, трехгранный угол, пересе-

кающиеся, параллельные и 

скрещивающиеся прямые, па-

раллельность и перпендикуляр-

ность прямых и плоскостей, угол 

между прямыми, угол между 

прямой и плоскостью, угол меж-

ду плоскостями; умение исполь-

зовать при решении задач изу-

ченные факты и теоремы плани-

метрии; умение оценивать раз-

меры объектов в окружающем 

мире; умение оперировать поня-

тиями: многогранник, сечение 

многогранника, правильный 

многогранник, призма, пирами-

да, фигура и поверхность вра-

щения, цилиндр, конус, шар, 

сфера, развертка поверхности, 

сечения конуса и цилиндра, па-

раллельные оси или основанию, 
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сечение шара, плоскость, каса-

ющаяся сферы, цилиндра, кону-

са; умение строить сечение мно-

гогранника, изображать много-

гранники, фигуры и поверхности 

вращения, их сечения, в том 

числе с помощью электронных 

средств; умение применять 

свойства геометрических фигур, 

самостоятельно формулировать 

определения изучаемых фигур, 

выдвигать гипотезы о свойствах 

и признаках геометрических фи-

гур, обосновывать или опровер-

гать их; умение проводить клас-

сификацию фигур по различным 

признакам, выполнять необхо-

димые дополнительные постро-

ения; 

- уметь свободно оперировать 

понятиями: площадь фигуры, 

объем фигуры, величина угла, 

расстояние от точки до плоско-

сти, расстояние между прямыми, 

расстояние между плоскостями, 

площадь сферы, площадь по-

верхности пирамиды, призмы, 

конуса, цилиндра, объем куба, 

прямоугольного параллелепипе-

да, пирамиды, призмы, цилин-

дра, конуса, шара; умение нахо-

дить отношение объемов подоб-

ных фигур; 

- уметь свободно оперировать 

понятиями: движение, парал-

лельный перенос, симметрия на 

плоскости и в пространстве, по-

ворот, преобразование подобия, 

подобные фигуры; умение рас-

познавать равные и подобные 

фигуры, в том числе в природе, 

искусстве, архитектуре; умение 

использовать геометрические 

отношения, находить геометри-

ческие величины (длина, угол, 

площадь, объем) при решении 

задач из других учебных пред-

метов и из реальной жизни; 

- уметь свободно оперировать 

понятиями: прямоугольная си-

стема координат, вектор, коор-

динаты точки, координаты век-

тора, сумма векторов, произве-
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дение вектора на число, разло-

жение вектора по базису, ска-

лярное произведение, векторное 

произведение, угол между век-

торами; умение использовать 

векторный и координатный ме-

тод для решения геометрических 

задач и задач других учебных 

предметов; оперировать поняти-

ями: матрица 2x2 и 3x3, опреде-

литель матрицы, геометрический 

смысл определителя; 

- уметь моделировать реальные 

ситуации на языке математики; 

составлять выражения, уравне-

ния, неравенства и их системы 

по условию задачи, исследовать 

построенные модели с использо-

ванием аппарата алгебры, ин-

терпретировать полученный ре-

зультат; строить математические 

модели с помощью геометриче-

ских понятий и величин, решать 

связанные с ними практические 

задачи; составлять вероятност-

ную модель и интерпретировать 

полученный результат; решать 

прикладные задачи средствами 

математического анализа, в том 

числе социально-

экономического и физического 

характера; 

- уметь выбирать подходящий 

метод для решения задачи; по-

нимание значимости математики 

в изучении природных и обще-

ственных процессов и явлений; 

умение распознавать проявление 

законов математики в искусстве, 

уметь приводить примеры мате-

матических открытий россий-

ской и мировой математической 

науки 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и ин-

терпретации инфор-

мации, и информаци-

онные технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

В области ценности научного 

познания: -сформированность 

мировоззрения, 

соответствующего современному 

уровню развития науки и обще-

ственной практики, основанного 

на диалоге культур, способству-

ющего осознанию своего места в 

поликультурном мире; 

- совершенствование языковой и 

- уметь оперировать понятиями: 

рациональная функция, показа-

тельная функция, степенная 

функция, логарифмическая 

функция, тригонометрические 

функции, обратные функции; 

умение строить графики изучен-

ных функций, использовать гра-

фики при изучении процессов и 

зависимостей, при решении за-
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читательской культуры как сред-

ства взаимодействия между 

людьми и познания мира; 

осознание ценности научной де-

ятельности, готовность осу-

ществлять проектную и исследо-

вательскую деятельность инди-

видуально и в группе. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными дей-

ствиями:  

в) работа с информацией: 

- владеть навыками получения 

информации из источников раз-

ных типов, самостоятельно осу-

ществлять поиск, анализ, систе-

матизацию и интерпретацию ин-

формации различных видов и 

форм представления; 

- создавать тексты в различных 

форматах с учетом назначения 

информации и целевой аудито-

рии, выбирая оптимальную фор-

му представления визуализации; 

- оценивать достоверность, леги-

тимность информации, ее соот-

ветствие правовым и морально-

этическим нормам; 

- использовать средства инфор-

мационных и коммуникацион-

ных технологий в решении ко-

гнитивных, коммуникативных и 

организационных задач с соблю-

дением требований эргономики, 

техники безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, правовых и 

этических норм, норм информа-

ционной безопасности; 

- владеть навыками распознава-

ния и защиты информации, ин-

формационной безопасности 

личности 

дач из других учебных предме-

тов и задач из реальной жизни; 

выражать формулами зависимо-

сти между величинами; 

- уметь оперировать понятиями: 

тождество, тождественное пре-

образование, уравнение, нера-

венство, система уравнений и 

неравенств, равносильность 

уравнений, неравенств и систем 

рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, лога-

рифмические, тригонометриче-

ские уравнения, неравенства и 

системы; уметь решать уравне-

ния, неравенства и системы с 

помощью различных приемов; 

решать уравнения, неравенства и 

системы с параметром; приме-

нять уравнения, неравенства, их 

системы для решения математи-

ческих задач и задач из различ-

ных областей науки и реальной 

жизни; 

- уметь свободно оперировать 

понятиями: движение, парал-

лельный перенос, симметрия на 

плоскости и в пространстве, по-

ворот, преобразование подобия, 

подобные фигуры; уметь распо-

знавать равные и подобные фи-

гуры, в том числе в природе, ис-

кусстве, архитектуре; уметь ис-

пользовать геометрические от-

ношения, находить геометриче-

ские величины (длина, угол, 

площадь, объем) при решении 

задач из других учебных пред-

метов и из реальной жизни 

OK 03 Планировать и 

реализовывать соб-

ственное профессио-

нальное и личностное 

развитие, предприни-

мательскую деятель-

ность в профессио-

нальной сфере, ис-

пользовать знания по 

финансовой грамот-

ности в различных 

В области духовно-

нравственного воспитания: 

- сформированность нравствен-

ного сознания, этического пове-

дения; 

- способность оценивать ситуа-

цию и принимать осознанные 

решения, ориентируясь на мо-

рально нравственные нормы и 

ценности; 

- осознание личного вклада в по-

- уметь оперировать понятиями: 

рациональные, 

иррациональные, показательные, 

степенные, логарифмические, 

тригонометрические уравнения 

и неравенства, их системы; 

- уметь оперировать понятиями: 

многогранник, сечение много-

гранника, куб, параллелепипед, 

призма, пирамида, фигура и по-

верхность вращения, цилиндр, 
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жизненных ситуациях строение устойчивого будущего; 

- ответственное отношение к 

своим родителям и (или) другим 

членам семьи, созданию семьи 

на основе осознанного принятия 

ценностей семейной жизни в со-

ответствии с традициями наро-

дов России; 

Овладение универсальными ре-

гулятивными действиями: 

а) самоорганизация: 

- самостоятельно осуществлять 

познавательную деятельность, 

выявлять проблемы, ставить и 

формулировать собственные за-

дачи в образовательной деятель-

ности и жизненных ситуациях; 

- самостоятельно составлять 

план решения проблемы с уче-

том имеющихся ресурсов, соб-

ственных возможностей и пред-

почтений; 

- давать оценку новым ситуаци-

ям; способствовать формирова-

нию и проявлению широкой эру-

диции в разных областях знаний, 

постоянно повышать свой обра-

зовательный и культурный уро-

вень; 

б) самоконтроль: 

использовать приемы рефлексии 

для оценки ситуации, выбора 

верного решения; 

- уметь оценивать риски и свое-

временно принимать решения по 

их снижению; 

в) эмоциональный интеллект, 

предполагающий сформирован-

ность: 

внутренней мотивации, включа-

ющей стремление к достижению 

цели и успеху, оптимизм, иници-

ативность, умение действовать, 

исходя из своих возможностей; 

- эмпатии, включающей способ-

ность понимать эмоциональное 

состояние других, учитывать его 

при осуществлении коммуника-

ции, способность к сочувствию и 

сопереживанию; 

- социальных навыков, включа-

ющих способность выстраивать 

отношения с другими людьми, 

конус, шар, сфера, сечения фи-

гуры вращения, плоскость, ка-

сающаяся сферы, цилиндра, ко-

нуса, площадь поверхности пи-

рамиды, призмы, конуса, цилин-

дра, площадь сферы, объем куба, 

прямоугольного параллелепипе-

да, пирамиды, призмы, цилин-

дра, конуса, шара; умение изоб-

ражать многогранники и по-

верхности вращения, их сечения 

от руки, с помощью чертежных 

инструментов и электронных 

средств; уметь распознавать 

симметрию в пространстве; 

уметь распознавать правильные 

многогранники; 

- уметь оперировать понятиями: 

прямоугольная система коорди-

нат, координаты точки, вектор, 

координаты вектора, скалярное 

произведение, угол между век-

торами, сумма векторов, произ-

ведение вектора на число; нахо-

дить с помощью изученных 

формул координаты середины 

отрезка, расстояние между дву-

мя точками 
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заботиться, проявлять интерес и 

разрешать конфликты 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе 

и команде 

готовность к саморазвитию, са-

мостоятельности и самоопреде-

лению; 

- овладение навыками учебно-

исследовательской, проектной и 

социальной деятельности; 

Овладение универсальными 

коммуникативными действиями: 

б) совместная деятельность: 

- понимать и использовать пре-

имущества командной и индиви-

дуальной работы; 

- принимать цели совместной де-

ятельности, организовывать и 

координировать действия по ее 

достижению: составлять план 

действий, распределять роли с 

учетом мнений участников об-

суждать результаты совместной 

работы; 

- координировать и выполнять 

работу в условиях реального, 

виртуального и комбинирован-

ного взаимодействия; 

- осуществлять позитивное стра-

тегическое поведение в различ-

ных ситуациях, проявлять твор-

чество и воображение, быть ини-

циативным. Овладение универ-

сальными регулятивными дей-

ствиями: 

г) принятие себя и других людей: 

- принимать мотивы и аргументы 

других людей при анализе ре-

зультатов деятельности; 

- признавать свое право и право 

других людей на ошибки; 

- развивать способность пони-

мать мир с позиции другого че-

ловека 

 

- уметь оперировать понятиями: 

случайный опыт и случайное 

событие, вероятность случайно-

го события; уметь вычислять ве-

роятность с использованием 

графических методов; приме-

нять формулы сложения и 

умножения вероятностей, ком-

бинаторные факты и формулы 

при решении задач; оценивать 

вероятности реальных событий; 

знакомство со случайными ве-

личинами; умение приводить 

примеры проявления закона 

больших чисел в природных и 

общественных явлениях; 

- уметь свободно оперировать 

понятиями: степень с целым по-

казателем, корень натуральной 

степени, степень с рациональ-

ным показателем, степень с дей-

ствительным (вещественным) 

показателем, логарифм числа, 

синус, косинус и тангенс произ-

вольного числа; 

- уметь свободно оперировать 

понятиями: график функции, об-

ратная функция, композиция 

функций, линейная функция, 

квадратичная функция, степен-

ная функция с целым показате-

лем, тригонометрические функ-

ции, обратные тригонометриче-

ские функции, показательная и 

логарифмическая функции; 

уметь строить графики функций, 

выполнять преобразования гра-

фиков функций; уметь исполь-

зовать графики функций для 

изучения процессов и зависимо-

стей при решении задач из дру-

гих учебных предметов и из ре-

альной жизни; выражать форму-

лами зависимости между вели-

чинами; свободно оперировать 

понятиями: четность функции, 

периодичность функции, огра-

ниченность функции, монотон-
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ность функции, экстремум 

функции, наибольшее и 

наименьшее значения функции 

на промежутке; уметь проводить 

исследование функции; уметь 

использовать свойства и графи-

ки функций для решения урав-

нений, неравенств и задач с па-

раметрами; изображать на коор-

динатной плоскости множества 

решений уравнений, неравенств 

и их систем 

ОК 05 Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном язы-

ке Российской Феде-

рации с учетом осо-

бенностей социально-

го и культурного кон-

текста 

В области эстетического воспи-

тания: 

- эстетическое отношение к ми-

ру, включая эстетику быта, науч-

ного и технического творчества, 

спорта, труда и общественных 

отношений; 

способность воспринимать раз-

личные виды искусства, тради-

ции и творчество своего и других 

народов, ощущать эмоциональ-

ное воздействие искусства; 

- убежденность в значимости для 

личности и общества отече-

ственного и мирового искусства, 

этнических культурных тради-

ций и народного творчества; 

- готовность к самовыражению в 

разных видах искусства, стрем-

ление проявлять качества твор-

ческой личности; 

Овладение универсальными 

коммуникативными действиями;  

а) общение; 

- осуществлять коммуникации во 

всех сферах жизни; 

- распознавать невербальные 

средства общения, понимать зна-

чение социальных знаков, распо-

знавать предпосылки конфликт-

ных ситуаций и смягчать кон-

фликты; 

- развернуто и логично излагать 

свою точку зрения с использова-

нием языковых средств 

- уметь оперировать понятиями: 

среднее арифметическое, медиа-

на, наибольшее и наименьшее 

значения, размах, дисперсия, 

стандартное отклонение число-

вого набора; умение извлекать, 

интерпретировать информацию, 

представленную в таблицах, на 

диаграммах, графиках, отража-

ющую свойства реальных про-

цессов и явлений; представлять 

информацию с помощью таблиц 

и диаграмм; исследовать стати-

стические данные, в том числе с 

применением графических ме-

тодов и электронных средств; 

- уметь оперировать понятиями: 

точка, прямая, плоскость, про-

странство, двугранный угол, 

скрещивающиеся прямые, па-

раллельность и перпендикуляр-

ность прямых и плоскостей, угол 

между прямыми, угол между 

прямой и плоскостью, угол меж-

ду плоскостями, расстояние от 

точки до плоскости, расстояние 

между прямыми, расстояние 

между плоскостями; уметь ис-

пользовать при решении задач 

изученные факты и теоремы 

планиметрии; уметь оценивать 

размеры объектов окружающего 

мира 

ОК 06 Проявлять 

гражданско-

патриотическую по-

зицию, демонстриро-

вать осознанное пове-

дение на основе тра-

- осознание обучающимися рос-

сийской гражданской идентич-

ности; 

- целенаправленное развитие 

внутренней позиции 

личности на основе духовно-

- уметь оперировать понятиями: 

прямоугольная система коорди-

нат, координаты точки, вектор, 

координаты вектора, скалярное 

произведение, угол между век-

торами, сумма векторов, произ-
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диционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том чис-

ле с учетом гармони-

зации межнациональ-

ных и межрелигиоз-

ных отношении, при-

менять стандарты ан-

тикоррупционного 

поведения 

нравственных ценностей народов 

Российской Федерации, истори-

ческих и национально-

культурных традиций, формиро-

вание системы значимых цен-

ностно-смысловых установок, 

антикоррупционного мировоз-

зрения, правосознания, экологи-

ческой культуры способности 

ставить цели и строить жизнен-

ные планы; 

В части гражданского воспита-

ния: 

- осознание своих конституцион-

ных прав и обязанностей, уваже-

ние закона и правопорядка; 

- принятие традиционных нацио-

нальных, 

общечеловеческих гуманистиче-

ских и демократических ценно-

стей; 

- готовность противостоять 

идеологии 

экстремизма, национализма, ксе-

нофобии, 

дискриминации по социальным, 

религиозным, расовым, нацио-

нальным признакам; 

- готовность вести совместную 

деятельность в интересах граж-

данского общества, участвовать 

в самоуправлении в общеобразо-

вательной организации и детско-

юношеских организациях; 

- умение взаимодействовать с 

социальными институтами в со-

ответствии с их функциями и 

назначением; 

- готовность к гуманитарной и 

волонтерской деятельности; 

патриотического воспитания: 

- сформированность российской 

гражданской идентичности, пат-

риотизма, уважения к своему 

народу, чувства ответственности 

перед Родиной, гордости за свой 

край, свою Родину, свой язык и 

культуру, прошлое и настоящее 

многонационального народа Рос-

сии; 

- ценностное отношение к госу-

дарственным символам, истори-

ческому и природному наследию 

ведение вектора на число; нахо-

дить с помощью изученных 

формул координаты середины 

отрезка, расстояние между дву-

мя точками; 

- уметь выбирать подходящий 

изученный метод для решения 

задачи, распознавать математи-

ческие факты и математические 

модели в природных и обще-

ственных явлениях, в искусстве; 

уметь приводить примеры мате-

матических открытии россий-

ской и мировой математической 

науки; 

- уметь оперировать понятиями: 

случайный опыт и случайное 

событие, вероятность случайно-

го события; - уметь вычислять 

вероятность с использованием 

графических методов; приме-

нять формулы сложения и 

умножения вероятностей, ком-

бинаторные факты и формулы 

при решении задач; оценивать 

вероятности реальных событий; 

знакомство со случайными ве-

личинами; умение приводить 

примеры проявления закона 

больших чисел в природных и 

общественных явлениях 
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памятникам, традициям народов 

России, достижениям России в 

науке, искусстве, спорте, техно-

логиях и труде; 

- идейная убежденность, готов-

ность к служению и 

защите Отечества, ответствен-

ность за его судьбу; освоенные 

обучающимися межпредметные 

понятия и универсальные учеб-

ные действия (регулятивные, по-

знавательные, коммуникатив-

ные); 

- способность их использования 

в познавательной 

и социальной практике, готов-

ность к 

самостоятельному планированию 

и осуществлению учебной дея-

тельности, организации учебного 

сотрудничества с педагогиче-

скими работниками и сверстни-

ками, к участию в построении 

индивидуальной образователь-

ной траектории; 

- овладение навыками учебно-

исследовательской, проектной и 

социальной деятельности 

ОК 07 Содействовать 

сохранению окружа-

ющей среды, ресурсо-

сбережению, приме-

нять знания об изме-

нении климата, прин-

ципы бережливого 

производства, эффек-

тивно действовать в 

чрезвычайных ситуа-

циях 

 

- не принимать действия, прино-

сящие вред окружающей среде; 

- уметь прогнозировать неблаго-

приятные экологические послед-

ствия предпринимаемых дей-

ствий, предотвращать их; 

- расширить опыт деятельности 

экологической направленности; 

- разрабатывать план решения 

проблемы с учетом анализа име-

ющихся материальных и немате-

риальных ресурсов; 

- осуществлять целенаправлен-

ный поиск переноса средств и 

способов действия в профессио-

нальную среду; 

- уметь переносить знания в по-

знавательную и практическую 

области жизнедеятельности; 

- предлагать новые проекты, 

оценивать идеи с позиции новиз-

ны, оригинальности, практиче-

ской значимости; 

- давать оценку новым ситуаци-

ям, вносить коррективы в дея-

- уметь оперировать понятиями: 

функция, непрерывная функция, 

производная, первообразная, 

определенный интеграл; уметь 

находить производные элемен-

тарных функций, используя 

справочные материалы; иссле-

довать в простейших случаях 

функции на монотонность, 

находить наибольшие и 

наименьшие значения функций; 

строить графики многочленов с 

использованием аппарата мате-

матического анализа; применять 

производную при решении задач 

на движение; решать практико-

ориентированные задачи на 

наибольшие и наименьшие зна-

чения, на нахождение пути, ско-

рости и ускорения; 

- уметь оперировать понятиями: 

движение в пространстве, по-

добные фигуры в пространстве; 

использовать отношение площа-

дей поверхностей и объемов по-



20  

тельность, оценивать соответ-

ствие результатов целям 

добных фигур при решении за-

дач; 

- уметь вычислять геометриче-

ские величины (длина, угол, 

площадь, объем, площадь по-

верхности), используя изучен-

ные формулы и методы 

ПК 2.2 Выполнять 

расчеты и конструи-

рование сварных со-

единений и конструк-

ций 

Овладение универсальными 

учебными познавательными дей-

ствиями: 

а) базовые логические действия: 

определять цели деятельности, 

задавать параметры и критерии 

их достижения 

б) базовые исследовательские 

действия: 

способность и готовность к са-

мостоятельному поиску методов 

решения практических задач, 

применению различных методов 

познания; 

анализировать полученные в хо-

де решения задачи результаты, 

критически оценивать их досто-

верность, прогнозировать изме-

нение в новых условиях; 

уметь переносить знания в по-

знавательную и практическую 

области жизнедеятельности. 

- уметь свободно оперировать 

понятиями: площадь фигуры, 

объем фигуры, величина угла, 

расстояние от точки до плоско-

сти, расстояние между прямыми, 

расстояние между плоскостями, 

площадь сферы, площадь по-

верхности пирамиды, призмы, 

конуса, цилиндра, объем куба, 

прямоугольного параллелепипе-

да, пирамиды, призмы, цилин-

дра, конуса, шара; уметь нахо-

дить отношение объемов подоб-

ных фигур; 

ПК 4.2 Производить 

технологические рас-

четы на основе нор-

мативных технологи-

ческих режимов, тру-

довых и материаль-

ных затрат 

 

Овладение универсальными 

учебными познавательными дей-

ствиями: 

а) базовые логические действия: 

определять цели деятельности, 

задавать параметры и критерии 

их достижения 

б) базовые исследовательские 

действия: 

способность и готовность к са-

мостоятельному поиску методов 

решения практических задач, 

применению различных методов 

познания; 

анализировать полученные в хо-

де решения задачи результаты, 

критически оценивать их досто-

верность, прогнозировать изме-

нение в новых условиях; 

уметь переносить знания в по-

знавательную и практическую 

области жизнедеятельности. 

- уметь свободно оперировать 

понятиями: степень с целым по-

казателем, корень натуральной 

степени, степень с рациональ-

ным показателем, степень с дей-

ствительным (вещественным) 

показателем, логарифм числа, 

синус, косинус и тангенс произ-

вольного числа; 

- уметь оперировать понятиями: 

непрерывность функции, асимп-

тоты графика функции, первая и 

вторая производная функции, 

геометрический и физический 

смысл производной, первооб-

разная, определенный интеграл; 

умение находить асимптоты 

графика функции; уметь вычис-

лять производные суммы, про-

изведения, частного и компози-

ции функций, находить уравне-

ние касательной к графику 

функции; уметь использовать 

производную для исследования 
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функций, для нахождения 

наилучшего решения в приклад-

ных, в том числе социально-

экономических и физических 

задачах, для определения скоро-

сти и ускорения; находить пло-

щади и объемы фигур с помо-

щью интеграла; приводить при-

меры математического модели-

рования с помощью дифферен-

циальных уравнений; 

- уметь оперировать понятиями: 

комплексное число, сопряжен-

ные комплексные числа, модуль 

и аргумент комплексного числа, 

форма записи комплексных чи-

сел (геометрическая, тригоно-

метрическая и алгебраическая); 

уметь производить арифметиче-

ские действия с комплексными 

числами; приводить примеры 

использования комплексных чи-

сел; 

- уметь свободно оперировать 

понятиями: среднее арифмети-

ческое, медиана, наибольшее и 

наименьшее значения, размах, 

дисперсия, стандартное откло-

нение для описания числовых 

данных; уметь исследовать ста-

тистические данные, в том числе 

с применением графических ме-

тодов и электронных средств; 

графически исследовать сов-

местные наблюдения с помощью 

диаграмм рассеивания и линей-

ной регрессии;  

- уметь находить вероятности 

событий с использованием гра-

фических методов; применять 

для решения задач формулы 

сложения и умножения вероят-

ностей, формулу полной вероят-

ности, формулу Бернулли, ком-

бинаторные факты и формулы; 

оценивать вероятности реальных 

событий; умение оперировать 

понятиями: случайная величина, 

распределение вероятностей, 

математическое ожидание, дис-

персия и стандартное отклоне-

ние случайной величины, функ-

ции распределения и плотности 
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равномерного, показательного и 

нормального распределений; 

уметь использовать свойства 

изученных распределений для 

решения задач; знакомство с по-

нятиями: закон больших чисел, 

методы выборочных исследова-

ний; уметь приводить примеры 

проявления закона больших чи-

сел в природных и обществен-

ных явлениях; 

- уметь моделировать реальные 

ситуации на языке математики; 

составлять выражения, уравне-

ния, неравенства и их системы 

по условию задачи, исследовать 

построенные модели с использо-

ванием аппарата алгебры, ин-

терпретировать полученный ре-

зультат; строить математические 

модели с помощью геометриче-

ских понятий и величин, решать 

связанные с ними практические 

задачи; составлять вероятност-

ную модель и интерпретировать 

полученный результат; решать 

прикладные задачи средствами 

математического анализа, в том 

числе социально-

экономического и физического 

характера; 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем общеобразовательной дисциплины и виды учебной работы  

 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы дисциплины 209 

в том числе:  

теоретические занятия 75 

практические занятия 64 

Профессионально ориентированное содержание  56 

в том числе:  

теоретические занятия  

практические занятия 56 

Консультации 8 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6 
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2.2. Тематический план и содержание дисциплины  

Наименование разделов и тем 
Содержание учебного материала (основное и профессионально-

ориентированное), лабораторные и практические занятия 

Объем 

часов 

Формируемые об-

щие и профессио-

нальные компе-

тенции 

1 2 3 4 

1 семестр 

Раздел 1 Повторение курса математики основной школы 24 (-/10) ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 06 

ОК 07 

ПК 4.2 

ПК 2.2 

Тема 1.1. 

Цель и задачи математики при 

освоении специальности 

Содержание учебного материала 1 

Базовые знания и умения по математике в профессиональной и в повсе-

дневной деятельности.  
1 

Тема 1.2. 

Числа и вычисления. 

Выражения и преобразования 

Содержание учебного материала 3 

Действия над положительными и отрицательными числами, обыкновен-

ными и десятичными дробями. 

Действия со степенями, формулы сокращенного умножения. 

1 

Практическое занятие №1 Вычисления и преобразования выражений 2 

Тема 1.3. 

Геометрия на плоскости 
Содержание учебного материала 6 

Виды плоских фигур и их площадь. 

Практико-ориентированные задачи в курсе геометрии на плоскости. 

Вычисление расстояний и площадей на плоскости. Количественные рас-

чёты. 

1 

Практическое занятие №2 Геометрия на плоскости 1 

Практическое занятие №3 Площадь и периметр плоских геометриче-

ских фигур 

4 

Тема 1.4. 

Процентные вычисления 
Содержание учебного материала 2 

Простые проценты, разные способы их вычисления. Сложные проценты 1 

Практическое занятие №4 Процентные вычисления 1 

Тема 1.5. 

Уравнения и неравенства. 

Системы уравнений и неравенств 

Содержание учебного материала 10 

Линейные, квадратные, дробно-линейные уравнения и неравенства.  

Способы решения систем линейных уравнений. Понятия: матрица 2х2 и 

3х3, определитель матрицы. Методы Гаусса. Системы нелинейных 

уравнений. Системы неравенств. Определение модуля. Раскрытие моду-

ля по определению. Простейшие уравнения и неравенства с модулем. 

2 
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Применение равносильных переходов в определенных типах уравнений 

и неравенств с модулем. Знакомство с параметром. Простейшие уравне-

ния и неравенства с параметром. Равносильность уравнений и нера-

венств. Определения. Основные теоремы равносильных переходах в 

уравнениях и неравенствах. Общие методы решения уравнений: переход 

от равенства функций к равенству аргументов для монотонных функций, 

метод разложения на множители, метод введения новой переменной, 

функционально-графический метод.  

Общие методы решения неравенств: переход от сравнения значений 

функций к сравнению значений аргументов для монотонных функций, 

метод интервалов, функционально-графический метод. Графический ме-

тод решения уравнений и неравенств. Алгоритм решения неравенств ме-

тодом интервалов.  

Практическое занятие №5 Уравнения и неравенства. Системы 2 

Практическое занятие №6 Задачи на составление уравнений 4 

Практическое занятие №7 Решение систем уравнений методом Гаус-

са 

2 

Тема 1.6 

Входной контроль 
Содержание учебного материала 2 

Вычисления и преобразования. Уравнения и неравенства. Геометрия на 

плоскости.  

 

Контрольная работа №1 Входной контроль 2 

Раздел 2. Степени и корни. Степенная функция 10 (-/-) ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 07 

 

Тема 2.1 

Степенная функция, ее свойства 
Содержание учебного материала 2 

Понятие корня n-ой степени из действительного числа. Функции 𝑦 = √𝑥
𝑛

 

их свойства и графики. Свойства корня n-ой степени. 

1 

Практическое занятие №8 Степенная функция 1 

Тема 2.2 

Преобразование выражений с 

корнями n-ой степени 

Содержание учебного материала 2 

Преобразование иррациональных выражений. 1 

Практическое занятие №9 Выражения с корнями 1 

Тема 2.3 

Свойства степени с рациональ-

ным и действительным показате-

лями 

Содержание учебного материала 2 

Понятие степени с любым рациональным показателем. Степенные 

функции, их свойства и графики  

1 

Практическое занятие №10 Рациональные показатели 1 

Тема 2.4 Содержание учебного материала 4 
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Решение иррациональных урав-

нений и неравенств 

Равносильность иррациональных уравнений и неравенств. Методы их 

решения. Решение иррациональных уравнений и неравенств Комбини-

рованное занятие 

2 

Практическое занятие №11 Иррациональные уравнения и неравенства 2 

Раздел 3. Показательная функция 10 (-/-) ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 07 

 

Тема 3.1 

Показательная функция, ее свой-

ства 

Содержание учебного материала 4 

Степень с произвольным действительным показателем. Определение 

Показательной функции, ее свойства и график. Знакомство с примене-

нием показательной функции. Решение показательных уравнений функ-

ционально - графическим методом  

2 

Практическое занятие №12 Показательная функция 2 

Тема 3.2 

Решение показательных уравне-

ний и неравенств 

 

Содержание учебного материала 6 

Решение показательных уравнений методом уравнивания показателей, 

методом введения новой переменной, функционально – графическим 

методом. Решение показательных неравенств. Решение систем показа-

тельных уравнений. 

3 

Практическое занятие №13 Показательные уравнения и неравенства. 

Системы 

3 

Раздел 4. Логарифмы. Логарифмическая функция 8 (-/-) ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 07 

 

Тема 4.1 

Логарифм числа. 

Десятичный и натуральный лога-

рифмы, число е 

Содержание учебного материала 2 

Логарифм числа. Десятичный и натуральный логарифмы, число е. При-

менение логарифма. Логарифмическая спираль в природе. Ее математи-

ческие свойства. 

2 

Тема 4.2 

Свойства логарифмов. 

Операция логарифмирования 

Содержание учебного материала 2 

Свойства логарифмов. Операция логарифмирования  1 

Практическое занятие №14 Логарифмическая функция 1 

Тема 4.3 

Решение логарифмических урав-

нений и неравенств 

Содержание учебного материала 4 

Понятие логарифмического уравнения. Операция потенцирования, три 

основных метода решения логарифмических уравнений: функциональ-

но-графический, метод потенцирования, метод введения новой перемен-

ной. Логарифмические неравенства. Алгоритм решения системы урав-

нений. Равносильность логарифмических уравнений и неравенств  

2 

Практическое занятие №15 Логарифмические уравнения и неравен-

ства. Системы 

2 
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Раздел 5. Основы тригонометрии. Тригонометрические функции 26 (-/4) ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 06 

ОК 07 

ПК 4.2 

Тема 5.1 

Тригонометрические функции 

произвольного угла, числа. Ради-

анная и градусная мера угла. 

Содержание учебного материала 6 

Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Опреде-

ление синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Знаки синуса, косинуса, 

тангенса и котангенса по четвертям. Зависимость между синусом, коси-

нусом, тангенсом и котангенсом одного и того же угла  

1 

Практическое занятие №16 Радианная и градусная мера угла 1 

Практическое занятие №17 Измерение углов 4 

Тема 5.2  

Основные тригонометрические 

тождества. Формулы приведения 

Содержание учебного материала 4 

Тригонометрические тождества. Синус, косинус, тангенс и котангенс 

углов α и – 𝛼. Формулы приведения 

2 

Практическое занятие №18 Тригонометрические тождества 2 

Тема 5.3  

Синус, косинус, тангенс суммы и 

разности двух углов 

Синус и косинус двойного угла. 

Формулы половинного угла 

Содержание учебного материала 4 

Суммы и разность синусов. Сумма и разность косинусов. Синус и коси-

нус двойного угла. Формулы половинного угла. Преобразования суммы 

тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. 

Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного 

аргумента. Преобразования простейших тригонометрических выраже-

ний. 

2 

Практическое занятие №19 Преобразования простейших тригономет-

рических выражений 

2 

Тема 5.4  

Функции, их свойства. Способы 

задания функций 

Содержание учебного материала 1 

Область определения и множество значений функций. Чётность, нечёт-

ность, периодичность функций. Способы задания функций  

1 

Тема 5.5 

Тригонометрические функции, 

их свойства и графики 

Содержание учебного материала 3 

Область определения и множество значений тригонометрических функ-

ций. Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических функ-

ций. Свойства и графики функции 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑥, 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥, 𝑦 = 𝑡𝑔𝑥, 𝑦 =
𝑐𝑡𝑔𝑥. Сжатие и растяжение графиков тригонометрических функций. 

Преобразование графиков тригонометрических функций  

1 

Практическое занятие №20 Тригонометрические функции 2 

Тема 5.6 

Обратное тригонометрические 

функции 

Содержание учебного материала 2 

Обратные тригонометрических функции. Их свойства и графики  1 

Практическое занятие №21 Обратные тригонометрические функции  1 
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Тема 5.7 

Тригонометрические уравнения и 

неравенства 

Содержание учебного материала 4 

Уравнение 𝑐𝑜𝑠𝑥 = 𝑎. Уравнение 𝑠𝑖𝑛𝑥 = 𝑎. Уравнение 𝑡𝑔𝑥 = 𝑎, 𝑐𝑡𝑔𝑥 =
𝑎. Решение тригонометрических уравнений основных типов: простей-

шие тригонометрические уравнения, сводящиеся к квадратным, решае-

мые разложением на множители, однородные 

Простейшие тригонометрические неравенства.  

2 

Практическое занятие №22 Тригонометрические уравнения и неравен-

ства 
2 

Тема 5.8 

Системы тригонометрических 

уравнений 

Содержание учебного материала 2 

Системы простейших тригонометрических уравнений Комбинированное 

занятие 

1 

Практическое занятие №23 Системы тригонометрических уравнений 1 

Раздел 6. Комплексные числа 4 (-/2) ОК 01 

ПК 4.2 Тема 6.1 

Комплексные числа 
Содержание учебного материала 2 

Понятие комплексного числа. Сопряженные комплексные числа, модуль 

и аргумент комплексного числа. Форма записи комплексного числа 

(геометрическая, тригонометрическая, алгебраическая). Арифметиче-

ские действия с комплексными числами. 

2 

Тема 6.2 

Применение комплексных чисел 
Содержание учебного материала 2 

Выполнение расчетов с помощью комплексных чисел. Примеры исполь-

зования комплексных чисел 

 

Практическое занятие №24 Применение комплексных чисел 2 

Раздел 7. Множества. Элементы теории графов 3 (-/-) ОК 01 

 Тема 7.1 

Множества. Операции с множе-

ствами 

Содержание учебного материала 2 

Понятие множества. Подмножество. Операции с множествами.  1 

Практическое занятие №25 Множества 1 

Тема 7.2 

Графы 
Содержание учебного материала 1 

Понятие графа. Связный граф, дерево, цикл. Граф на плоскости  

Практическое занятие №26 Графы 1 

2 семестр 

Раздел 8. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 24 (-/10) ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

Тема 8.1 

Основные понятия комбинатори-

ки 

Содержание учебного материала 4 

Перестановки, размещения, сочетания. Формула бином Ньютона и тре-

угольник Паскаля. 

2 
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Практическое занятие №27 Комбинаторика 2 ОК 05 

ОК 07 

ПК 4.2 
Тема 8.2 

Событие, вероятность события.  
Содержание учебного материала 14 

Совместные и несовместные события. Теоремы о вероятности суммы 

событий. Условная вероятность. вероятности Зависимые и независимые 

события. Теоремы о вероятности произведения событий. Формула пол-

ной вероятности. Относительная частота события, свойство ее устойчи-

вости. Статистическое определение вероятности. Оценка вероятности 

события. Вероятность событий с использованием графических методов. 

Формула Бернулли.  

4 

Практическое занятие №28 Вероятность события 2 

Практическое занятие №29 Вероятность событий с использованием 

графических методов 

2 

Практическое занятие №30 Вероятность в профессии 6 

Тема 8.4 

Дискретная случайная величина, 

закон ее распределения 

Содержание учебного материала 6 

Виды случайных величин. Определение дискретной случайной величи-

ны. Закон распределения дискретной случайной величины. Ее числовые 

характеристики. Вариационный ряд. Полигон частот и гистограмма. 

Графически исследовать совместные наблюдения с помощью диаграмм 

рассеивания и линейной регрессии. Статистические характеристики ряда 

наблюдаемых данных. Функции распределения и плотности равномер-

ного, показательного и нормального распределения. Знакомство с поня-

тиями: закон больших чисел, методы выборочных исследований. 

2 

Практическое занятие №31 Обработка статистических данных 4 

Раздел 9. Производная функции, её применение 20 (-/6) ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 06 

ОК 07 

ПК 4.2 

Тема 9.1 

Понятие производной. Формулы 

и правила дифференцирования 

Содержание учебного материала 8 

Определение числовой последовательности и способы её задания. Свой-

ства числовых последовательностей. Определение предела последова-

тельности. Вычисление пределов последовательностей. Предел функции 

на бесконечности. Предел функции в точке. Приращение аргумента. 

Приращение функции. Задачи, приводящие к понятию производной. 

Определение производной. Алгоритм отыскания производной. Формулы 

дифференцирования. Правила дифференцирования. Определение слож-

ной функции. Производная степенных, показательных, логарифмиче-

ских и тригонометрических функций. Производная сложной функции. 

6 
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Геометрический смысл производной функции – угловой коэффициент 

касательной к графику функции в точке. Уравнение касательной к гра-

фику функции. Алгоритм составления уравнения касательной к графику 

функции 𝑦 = 𝑓(𝑥). Физический (механический) смысл производной - 

мгновенная скорость в момент времени 𝑡: 𝑣 = 𝑆’(𝑡) 

Практическое занятие №32 Последовательности. Производная 2 

Тема 9.2 

Исследование функций и постро-

ение графиков 

Содержание учебного материала 12 

Понятие непрерывной функции. Свойства непрерывной функции. Связь 

между непрерывностью и дифференцируемостью функции в точке. Воз-

растание и убывание функции, соответствие возрастания и убывания 

функции знаку производной. Понятие производной высшего порядка, 

соответствие знака второй производной выпуклости (вогнутости) функ-

ции на отрезке. Задачи на максимум и минимум. Понятие асимптоты, 

способы их определения. Алгоритм исследования функции и построения 

её графика с помощью производной. Дробно-линейная функция. Нахож-

дение наибольшего и наименьшего значения функций, построение гра-

фиков многочленов с использованием аппарата математического анали-

за 

4 

Практическое занятие №33 Исследование непрерывных функций 2 

Практическое занятие №34 Решение прикладных задач 6 

Раздел 10. Первообразная функции, ее применение 26 (-/10) ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 06 

ОК 07 

ПК 4.2 

Тема 10.1 

Первообразная функции. 

Правила нахождения первооб-

разных 

Содержание учебного материала 2 

Задача о восстановлении закона движения по известной скорости. Поня-

тие интегрирования. Ознакомление с понятием интеграла и первообраз-

ной для функции 𝑦 = 𝑓(𝑥). Решение задач на связь первообразной и ее 

производной, вычисление первообразной для данной функции. Таблица 

формул для нахождения первообразных. Изучение правила вычисления 

первообразной. Понятие неопределенного интеграла 

1 

Практическое занятие №35 Неопределенный интеграл 1 

Тема 10.2 

Площадь криволинейной трапе-

ции. Формула Ньютона - Лейб-

ница 

Содержание учебного материала 20 

Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла – о вычисле-

нии площади криволинейной трапеции, о перемещении точки. Понятие 

определенного интеграла. Методы интегрирования. Геометрический и 

физический смысл определенного интеграла (площадь и объем). Форму-

6 
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ла Ньютона – Лейбница. Однородные дифференциальные уравнения 

первого порядка с разделяющимися переменными. Однородные диффе-

ренциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициента-

ми. 

Практическое занятие №36 Определенный интеграл 2 

Практическое занятие №37 Дифференциальные уравнения 2 

Практическое занятие №38 Площади нестандартных поверхностей 2 

Практическое занятие №39 Объемы сварочных конструкций 4 

Практическое занятие №40 Физический смысл определенного инте-

грала 

4 

Раздел 11 Прямые и плоскости в пространстве 8 (-/-) ОК 01 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 07 

 

Тема 11.1 

Основные понятия стереометрии. 

Расположение прямых и плоско-

стей 

Содержание учебного материала 8 

Предмет стереометрии. Основные понятия (точка, прямая, плоскость, 

пространство). Основные аксиомы стереометрии. Пересекающиеся, па-

раллельные и скрещивающиеся прямые. Признак и свойство скрещива-

ющихся прямых. Основные пространственные фигуры. Параллельные 

прямая и плоскость. Определение. Признак. Свойства (с доказатель-

ством).  

Параллельные плоскости. Определение. Признак. Свойства (с доказа-

тельством). Тетраэдр и его элементы. Параллелепипед и его элементы. 

Свойства противоположных граней и диагоналей параллелепипеда.  

Перпендикулярные прямые. Параллельные прямые, перпендикулярные к 

плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Доказа-

тельство. Перпендикуляр и наклонная. Перпендикулярные плоскости. 

Признак перпендикулярности плоскостей. Доказательство. 

Расстояние в пространстве. 

Теорема о трёх перпендикулярах. Доказательство. Угол между прямой и 

плоскостью. Угол между плоскостями. Трехгранный угол. 

4 

Практическое занятие №41 Параллельность, перпендикулярность пря-

мых, прямой и плоскости, плоскостей 

2 

Практическое занятие №42 Многогранные углы 2 

Раздел 12. Координаты и векторы 6 (-/-) ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 
Тема 12.1 

Декартовы координаты в про-
Содержание учебного материала 4 

Декартовы координаты в пространстве. Простейшие задачи в координа- 2 
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странстве. тах. Расстояние между двумя точками, координаты середины отрезка. ОК 07 

 Практическое занятие №43 Декартовы координаты в пространстве 2 

Тема 12.2 

Векторы в пространстве.  
Содержание учебного материала 2 

Векторы в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение 

вектора на число. Компланарные векторы. Скалярное произведение век-

торов. Разложение вектора по трём некомпланарным векторам. Коорди-

наты вектора, скалярное произведение векторов в координатах, угол 

между векторами, угол между прямой и плоскостью, угол между плос-

костями. 

1 

Практическое занятие №44 Векторы в пространстве 1 

Раздел 13 Многогранники и тела вращения 34 (-/14) ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 06 

ОК 07 

ПК 2.2 

 

Тема 13.1 

Многогранники 
Содержание учебного материала 20 

Понятие многогранника. Его элементы: вершины, ребра, грани. Диаго-

наль. Сечение. Выпуклые и невыпуклые многогранники. Понятие пра-

вильного многогранника. Свойства правильных многогранников. Поня-

тие призмы. Ее основания и боковые грани. Высота призмы. Прямая 

наклонная призма. Правильная призма и её сечение. Параллелепипед, 

свойства прямоугольного параллелепипеда, куб. Сечение куба, паралле-

лепипеда. Пирамида и ее элементы. Сечение пирамиды. Правильная пи-

рамида. Усеченная пирамида. Понятие об объеме тела. Объем, площадь 

боковой и полной поверхности призмы, пирамиды. Симметрия относи-

тельно точки, прямой, плоскости. Симметрия в кубе, параллелепипеде, 

призме, пирамиде. Проецирование многогранников на три плоскости: 

вид сверху, вид сбоку и вид спереди. 

4 

Практическое занятие №45 Сечение многогранников 2 

Практическое занятие №46 Сечение и проецирование  4 

Практическое занятие №47 Призма и пирамида 2 

Практическое занятие №48 Расчёт объема сварных конструкций 2 

Практическое занятие №49 Расчёт материалов  4 

Тема 13.2  

Тела вращения 
Содержание учебного материала 10 

Цилиндр и его элементы. Сечение конуса (параллельное основанию и 

проходящее через вершину), конические сечения. Развертка конуса. Ко-

нус и его элементы. Сечение конуса (параллельное основанию и прохо-

дящее через вершину), конические сечения. Развертка конуса. Усечен-

4 
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ный конус. Его образующая и высота. Сечение усеченного конуса. Шар 

и сфера. Взаимное расположение сферы и плоскости. Сечение шара, 

сферы. Объем призмы и цилиндра. Отношение объемов подобных тел. 

Объем шара. Площади поверхностей тел. 

Практическое занятие №50 Цилиндр. Конус. Усеченный конус 2 

Практическое занятие №51 Шар и сфера 2 

Тема 13.3 

Комбинации многогранников и 

тел вращения 

Содержание учебного материала 4 

Комбинации геометрических тел.  

Практическое занятие №52 Расчёт площадей и объемов сварных кон-

струкций 

4 

Консультация  8  

Промежуточная аттестация в 

форме экзамена 

 6  

  209  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 

 

3.1. Материально-техническое обеспечение реализации рабочей программы 

Реализация рабочей программы дисциплины обеспечена наличием учебного кабинета 

Математики. 

Оборудование учебного кабинета:  

- учебно-наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, стендов, схем, плакатов, 

портретов выдающихся ученых в языкознания и др.);  

- дидактические материалы (задания для контрольных работ, для разных видов оце-

ночных средств, экзамена и др.);  

- технические средства обучения (персональный компьютер; мультимедийный проек-

тор; интерактивная доска, выход в локальную сеть); 

- программное обеспечение: лицензионное программное обеспечение общего и специ-

ального назначения Microsoft Windows, Microsoft Office Professional Plus, Zoom (бесплатная 

версия) – свободно-распространяемое ПО. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации рабочей программы 

Для реализации программы общеобразовательной дисциплины библиотечный фонд 

имеет печатные, электронные образовательные и информационные ресурсы. 

 

3.2.1 Основные источники 

1. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы  : учебник для общеобра-

зовательных учреждений : базовый уровень / Ш. А. Алимов [и др.]. - М. : Просвещение, 2020. 

– 463 с. - ISBN 978-5-09-071729-8. - Текст : непосредственный. 

2. Алгебра и начала математического анализа. Геометрия. 10-11 класс. Базовый и 

углубленный уровень  : учебник для общеобразовательных учреждений  / Л. С. Атанасян [и 

др.]. - М. : Просвещение, 2020 – 287 с. - ISBN 978-5-09-073883-5. – Текст : непосредствен-

ный. 

3.2.2 Дополнительные источники 

1. Далингер В. А. Геометрия: стереометрические задачи на построение : учеб-

ное пособие для среднего профессионального образования / В. А. Далингер. — 2-е изд. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 189 с. — (Профессиональное образова- ние). — ISBN 

978-5-534-05735-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/454403 (дата обращения: 27.03.2023). 

2. Далингер В. А. Математика: задачи с модулем : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / В. А. Далингер. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2020. — 364 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 

978- 5-534-04793-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/449056 (дата обращения: 27.03.2023). 

3. Далингер В. А. Математика: логарифмические уравнения и неравенства : учеб-

ное пособие для среднего профессионального образования / В. А. Далингер. — 2-е изд., испр. 

и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 176 с. — (Профессиональ- ное образова-

ние). — ISBN 978-5-534-05316-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/449055 (дата обращения: 27.03.2023). 

4. Ларин С. В. Алгебра: многочлены : учебное пособие для среднего профессио- 

нального образования / С. В. Ларин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2020. — 136 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07828- 

2. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/454762 (дата обращения: 27.03.2023). 

5. Математика : метод. указ. по выполнению практических работ для всех про- фес-
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сий и специальностей очной формы обучения (часть 2) / ТИУ ; сост. С. И. Моска- левская. – 

1 изд., - Тюмень : Издательский центр БИК, ТИУ, 2018. – 32 с. – Текст : непосредственный. 

6. Математика : метод. указ. по выполнению практических работ для всех про- фес-

сий и специальностей очной формы обучения (часть 3) / ТИУ ; сост. С. И. Моска- левская. – 

1 изд., - Тюмень : Издательский центр БИК, ТИУ, 2018. – 31 с. – Текст : непосредственный. 

7. Математика : метод. указ. по выполнению практических работ для всех про- фес-

сий и специальностей очной формы обучения (часть 4) / ТИУ ; сост. С. И. Моска- левская. – 

1 изд., - Тюмень : Издательский центр БИК, ТИУ, 2018. – 32 с. – Текст : непосредственный. 

8. Математика : метод. указ. по выполнению практических работ для всех про- фес-

сий и специальностей очной формы обучения (часть 5) / ТИУ ; сост. С. И. Моска- левская. – 

1 изд., - Тюмень : Издательский центр БИК, ТИУ, 2018. – 47 с. – Текст : непосредственный. 

9. Математика : метод. указ. по выполнению практических работ для всех про- фес-

сий и специальностей очной формы обучения (часть 6) / ТИУ ; сост. С. И. Моска- левская. – 

1 изд., - Тюмень : Издательский центр БИК, ТИУ, 2018. – 36 с. – Текст : непосредственный. 

10. Математика : метод. указ. по выполнению практических работ для всех про- 

фессий и специальностей очной формы обучения (часть 7) / ТИУ ; сост. Л. А. Бахтия- рова. – 

1 изд., - Тюмень : Издательский центр БИК, ТИУ, 2018. – 44 с. – Текст : непо- средственный. 

Информационные ресурсы 

1.  Общероссийский математический портал (информационная система) : [сайт]. 

– URL : http://www.mathnet.ru/ (дата обращения: 27.03.2023). – Текст : электронный. 

2. Математика:[сайт]. – URL : http://energy.bmstu.ru/gormath/mathan2s/mainlist.htm  (да-

та обращения: 27.03.2023). – Текст : электронный. 

3. Математика : [сайт]. – URL : http://www.bymath.net/index.html (дата обращения: 

27.03.2023). – Текст : электронный. 

4. Лекции по высшей математике : [сайт]. – URL : http://www.mathelp.spb.ru/index1.htm 

(дата обращения: 27.03.2023). – Текст : электронный. 

http://www.mathnet.ru/
http://energy.bmstu.ru/gormath/mathan2s/mainlist.htm
http://www.bymath.net/index.html
http://www.mathelp.spb.ru/index1.htm
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬ-

НОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка раскрываются через дисциплинарные результаты, усвоенные зна-

ния и приобретенные обучающимися умения, направленные на формирование общих и про-

фессиональных компетенций 

 

Результаты обучения  Показатели оценки Тип оценочных меро-

приятий 

владеть методами доказательств, 

алгоритмами решения задач; 

умение формулировать опреде-

ления, аксиомы и теоремы, при-

менять их, проводить доказа-

тельные рассуждения в ходе ре-

шения задач; 

ОК 01 

владеет методами доказательств, 

алгоритмами решения задач; 

формулирует определения, акси-

омы и теоремы, применяет их, 

проводит доказательные рассуж-

дения в ходе решения задач 

Практические работы 

Практические занятия 

№2, 5, 42 

Контрольная работа 

№1 

уметь оперировать понятиями: 

степень числа, логарифм числа; 

уметь выполнять вычисление 

значений и преобразования вы-

ражений со степенями и лога-

рифмами, преобразования дроб-

но-рациональных выражений; 

ОК 01 

оперирует понятиями: степень 

числа, логарифм числа; выполня-

ет вычисления значений и пре-

образования выражений со сте-

пенями и логарифмами, преобра-

зования дробно-рациональных 

выражений 

Практические работы 

Практические занятия 

№1,8,9,10,12,14 

 

уметь оперировать понятиями: 

рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, лога-

рифмические, тригонометриче-

ские уравнения и неравенства, их 

системы; 

ОК 01, ОК 03 

оперирует понятиями: рацио-

нальные, иррациональные, пока-

зательные, степенные, логариф-

мические, тригонометрические 

уравнения и неравенства, их си-

стемы; 

Практические работы 

Практические занятия 

№5, 11, 13, 15, 22 

уметь оперировать понятиями: 

функция, непрерывная функция, 

производная, первообразная, 

определенный интеграл; уметь 

находить производные элемен-

тарных функций, используя 

справочные материалы; исследо-

вать в простейших случаях 

функции на монотонность, нахо-

дить наибольшие и наименьшие 

значения функций; строить гра-

фики многочленов с использова-

нием аппарата математического 

анализа; применять производную 

при решении задач на движение; 

решать практико-

ориентированные задачи на 

наибольшие и наименьшие зна-

чения, на нахождение пути, ско-

рости и ускорения; 

ОК 01, ОК 07 

оперирует понятиями: функция, 

непрерывная функция, произ-

водная, первообразная, опреде-

ленный интеграл; находит про-

изводные элементарных функ-

ций, используя справочные ма-

териалы; исследует в простей-

ших случаях функции на моно-

тонность, находит наибольшие и 

наименьшие значения функций; 

строит графики многочленов с 

использованием аппарата мате-

матического анализа; применяет 

производную при решении задач 

на движение; решает практико-

ориентированные задачи на 

наибольшие и наименьшие зна-

чения, на нахождение пути, ско-

рости и ускорения; 

Практические работы 

Практические занятия 

№32, 33, 34 
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уметь оперировать понятиями: 

рациональная функция, показа-

тельная функция, степенная 

функция, логарифмическая 

функция, тригонометрические 

функции, обратные функции; 

уметь строить графики изучен-

ных функций, использовать гра-

фики при изучении процессов и 

зависимостей, при решении за-

дач из других учебных предме-

тов и задач из реальной жизни; 

выражать формулами зависимо-

сти между величинами; 

ОК 01, ОК 02 

оперирует понятиями: рацио-

нальная функция, показательная 

функция, степенная функция, 

логарифмическая функция, три-

гонометрические функции, об-

ратные функции; строит графики 

изученных функций, использует 

графики при изучении процессов 

и зависимостей, при решении 

задач из других учебных предме-

тов и задач из реальной жизни; 

выражает формулами зависимо-

сти между величинами; 

Практические работы 

Практические занятия 

№9, 12, 14, 21 

уметь решать текстовые задачи 

разных типов (в том числе на 

проценты, доли и части, на дви-

жение, работу, стоимость това-

ров и услуг, налоги, задачи из 

области управления личными и 

семейными финансами); состав-

лять выражения, уравнения, не-

равенства и их системы по усло-

вию задачи, исследовать полу-

ченное решение и оценивать 

правдоподобность результатов; 

ОК 01 

решает текстовые задачи разных 

типов (в том числе на проценты, 

доли и части, на движение, рабо-

ту, стоимость товаров и услуг, 

налоги, задачи из области управ-

ления личными и семейными 

финансами); составляет выраже-

ния, уравнения, неравенства и их 

системы по условию задачи, ис-

следует полученные решения и 

оценивает правдоподобность ре-

зультатов; 

Практические работы 

Практическое занятие 

№4 

Контрольная работа 

№1 

уметь оперировать понятиями: 

среднее арифметическое, медиа-

на, наибольшее и наименьшее 

значения, размах, дисперсия, 

стандартное отклонение число-

вого набора; уметь извлекать, 

интерпретировать информацию, 

представленную в таблицах, на 

диаграммах, графиках, отража-

ющую свойства реальных про-

цессов и явлений; представлять 

информацию с помощью таблиц 

и диаграмм; исследовать стати-

стические данные, в том числе с 

применением графических мето-

дов и электронных средств; 

ОК 01, ОК 05 

оперирует понятиями: среднее 

арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее зна-

чения, размах, дисперсия, стан-

дартное отклонение числового 

набора; извлекает, интерпрети-

рует информацию, представлен-

ную в таблицах, на диаграммах, 

графиках, отражающую свойства 

реальных процессов и явлений; 

представляет информацию с по-

мощью таблиц и диаграмм; ис-

следует статистические данные, 

в том числе с применением гра-

фических методов и электронных 

средств; 

Практические работы 

Практическое занятие 

№31 

уметь оперировать понятиями: 

случайный опыт и случайное со-

бытие, вероятность случайного 

события; уметь вычислять веро-

ятность с использованием гра-

фических методов; применять 

формулы сложения и умножения 

вероятностей, комбинаторные 

оперирует понятиями: случай-

ный опыт и случайное событие, 

вероятность случайного события; 

вычисляет вероятность с исполь-

зованием графических методов; 

применяет формулы сложения и 

умножения вероятностей, ком-

бинаторные факты и формулы 

Практические работы 

Практическое занятие 

№28 
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факты и формулы при решении 

задач; оценивать вероятности 

реальных событий; знакомство 

со случайными величинами; 

умение приводить примеры про-

явления закона больших чисел в 

природных и общественных яв-

лениях; 

ОК 01, ОК 04, ОК 06 

при решении задач; оценивает 

вероятности реальных событий; 

знаком со случайными величи-

нами; приводит примеры прояв-

ления закона больших чисел в 

природных и общественных яв-

лениях; 

уметь оперировать понятиями: 

точка, прямая, плоскость, про-

странство, двугранный угол, 

скрещивающиеся прямые, парал-

лельность и перпендикулярность 

прямых и плоскостей, угол меж-

ду прямыми, угол между прямой 

и плоскостью, угол между плос-

костями, расстояние от точки до 

плоскости, расстояние между 

прямыми, расстояние между 

плоскостями; уметь использовать 

при решении задач изученные 

факты и теоремы планиметрии; 

умение оценивать размеры объ-

ектов окружающего мира; 

ОК 01, ОК 05 

оперирует понятиями: точка, 

прямая, плоскость, пространство, 

двугранный угол, скрещивающи-

еся прямые, параллельность и 

перпендикулярность прямых и 

плоскостей, угол между прямы-

ми, угол между прямой и плос-

костью, угол между плоскостя-

ми, расстояние от точки до плос-

кости, расстояние между прямы-

ми, расстояние между плоско-

стями; использует при решении 

задач изученные факты и теоре-

мы планиметрии;  оценивает 

размеры объектов окружающего 

мира; 

Практические работы 

Практические занятия 

№41, 42 

уметь оперировать понятиями: 

многогранник, сечение много-

гранника, куб, параллелепипед, 

призма, пирамида, фигура и по-

верхность вращения, цилиндр, 

конус, шар, сфера, сечения фигу-

ры вращения, плоскость, касаю-

щаяся сферы, цилиндра, конуса, 

площадь поверхности пирамиды, 

призмы, конуса, цилиндра, пло-

щадь сферы, объем куба, прямо-

угольного параллелепипеда, пи-

рамиды, призмы, цилиндра, ко-

нуса, шара; уметь изображать 

многогранники и поверхности 

вращения, их сечения от руки, с 

помощью чертежных инструмен-

тов и электронных средств; 

уметь распознавать симметрию в 

пространстве; умение распозна-

вать правильные многогранники; 

ОК 01, ОК 03 

оперирует понятиями: много-

гранник, сечение многогранника, 

куб, параллелепипед, призма, 

пирамида, фигура и поверхность 

вращения, цилиндр, конус, шар, 

сфера, сечения фигуры враще-

ния, плоскость, касающаяся сфе-

ры, цилиндра, конуса, площадь 

поверхности пирамиды, призмы, 

конуса, цилиндра, площадь сфе-

ры, объем куба, прямоугольного 

параллелепипеда, пирамиды, 

призмы, цилиндра, конуса, шара; 

изображает многогранники и по-

верхности вращения, их сечения 

от руки, с помощью чертежных 

инструментов и электронных 

средств; распознает симметрию в 

пространстве; распознает пра-

вильные многогранники; 

Практические работы 

Практические занятия 

№45, 47, 50, 51 

уметь оперировать понятиями: 

движение в пространстве, по-

добные фигуры в пространстве; 

использовать отношение площа-

дей поверхностей и объемов по-

оперирует понятиями: движение 

в пространстве, подобные фигу-

ры в пространстве; использует 

отношение площадей поверхно-

стей и объемов подобных фигур 

Практические работы 

Практические занятия 

№47, 50, 51 
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добных фигур при решении за-

дач; 

ОК 01, ОК 07 

при решении задач; 

уметь вычислять геометрические 

величины (длина, угол, площадь, 

объем, площадь поверхности), 

используя изученные формулы и 

методы; 

ОК 01, ОК 07 

вычисляет геометрические вели-

чины (длина, угол, площадь, 

объем, площадь поверхности), 

используя изученные формулы и 

методы; 

Практические работы 

Практические занятия 

№47, 50, 51 

Контрольная работа 

№1 

уметь оперировать понятиями: 

прямоугольная система коорди-

нат, координаты точки, вектор, 

координаты вектора, скалярное 

произведение, угол между векто-

рами, сумма векторов, произве-

дение вектора на число; находить 

с помощью изученных формул 

координаты середины отрезка, 

расстояние между двумя точка-

ми; 

ОК 01, ОК 03, ОК 06 

оперирует понятиями: прямо-

угольная система координат, ко-

ординаты точки, вектор, коорди-

наты вектора, скалярное произ-

ведение, угол между векторами, 

сумма векторов, произведение 

вектора на число; находит с по-

мощью изученных формул коор-

динаты середины отрезка, рас-

стояние между двумя точками; 

Практические работы 

Практические занятия 

№43, 44 

Контрольная работа 

№1 

уметь выбирать подходящий 

изученный метод для решения 

задачи, распознавать математи-

ческие факты и математические 

модели в природных и обще-

ственных явлениях, в искусстве; 

уметь приводить примеры мате-

матических открытий россий-

ской и мировой математической 

науки; 

ОК 01, ОК 06 

выбирает подходящий изучен-

ный метод для решения задачи, 

распознает математические фак-

ты и математические модели в 

природных и общественных яв-

лениях, в искусстве; приводит 

примеры математических откры-

тий российской и мировой мате-

матической науки; 

Практические работы 

Практические занятия 

№34 

уметь оперировать понятиями: 

определение, аксиома, теорема, 

следствие, свойство, признак, 

доказательство, равносильные 

формулировки; умение форму-

лировать обратное и противопо-

ложное утверждение, приводить 

примеры и контрпримеры, ис-

пользовать метод математиче-

ской индукции; проводить дока-

зательные рассуждения при ре-

шении задач, оценивать логиче-

скую правильность рассуждений; 

ОК 01 

оперирует понятиями: определе-

ние, аксиома, теорема, следствие, 

свойство, признак, доказатель-

ство, равносильные формулиров-

ки; формулирует обратное и про-

тивоположное утверждение, 

приводит примеры и контрпри-

меры, использует метод матема-

тической индукции; проводит 

доказательные рассуждения при 

решении задач, оценивает логи-

ческую правильность рассужде-

ний; 

Практические работы 

Практическое занятие 

№41, 42 

уметь оперировать понятиями: 

множество, подмножество, опе-

рации над множествами; уметь 

использовать теоретико-

множественный аппарат для 

описания реальных процессов и 

явлений и при решении задач, в 

оперирует понятиями: множе-

ство, подмножество, операции 

над множествами; использует 

теоретико-множественный аппа-

рат для описания реальных про-

цессов и явлений и при решении 

задач, в том числе из других 

Практические работы 

Практическое занятие 

№25 
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том числе из других учебных 

предметов; 

ОК 01 

учебных предметов; 

уметь оперировать понятиями: 

граф, связный граф, дерево, 

цикл, граф на плоскости; умение 

задавать и описывать графы раз-

личными способами; использо-

вать графы при решении задач; 

ОК 01 

оперирует понятиями: граф, 

связный граф, дерево, цикл, граф 

на плоскости; задает и описывает 

графы различными способами; 

использует графы при решении 

задач; 

Практические работы 

Практические занятия 

№26 

уметь свободно оперировать по-

нятиями: сочетание, перестанов-

ка, число сочетаний, число пере-

становок; бином Ньютона; уметь 

применять комбинаторные фак-

ты и рассуждения для решения 

задач; 

ОК 01 

свободно оперирует понятиями: 

сочетание, перестановка, число 

сочетаний, число перестановок; 

бином Ньютона; применяет ком-

бинаторные факты и рассужде-

ния для решения задач; 

Практические работы 

Практическое занятие 

№27 

уметь оперировать понятиями: 

натуральное число, целое число, 

остаток по модулю, рациональ-

ное число, иррациональное чис-

ло, множества натуральных, це-

лых, рациональных, действи-

тельных чисел; умение исполь-

зовать признаки делимости, 

наименьший общий делитель и 

наименьшее общее кратное, ал-

горитм Евклида при решении за-

дач; знакомство с различными 

позиционными системами счис-

ления; 

ОК 01 

оперирует понятиями: натураль-

ное число, целое число, остаток 

по модулю, рациональное число, 

иррациональное число, множе-

ства натуральных, целых, рацио-

нальных, действительных чисел; 

использует признаки делимости, 

наименьший общий делитель и 

наименьшее общее кратное, ал-

горитм Евклида при решении за-

дач; знаком с различными пози-

ционными системами счисления; 

Практические работы 

Практическое занятие 

№1 

уметь свободно оперировать по-

нятиями: степень с целым пока-

зателем, корень натуральной 

степени, степень с рациональным 

показателем, степень с действи-

тельным (вещественным) показа-

телем, логарифм числа, синус, 

косинус и тангенс произвольного 

числа; 

ОК 01, ОК 04, ПК 4.2 

свободно оперирует понятиями: 

степень с целым показателем, 

корень натуральной степени, 

степень с рациональным показа-

телем, степень с действительным 

(вещественным) показателем, 

логарифм числа, синус, косинус 

и тангенс произвольного числа; 

Практические работы 

Практические занятия 

№9, 12, 14, 16, 17, 18, 

19 

уметь оперировать понятиями: 

тождество, тождественное пре-

образование, уравнение, нера-

венство, система уравнений и 

неравенств, равносильность 

уравнений, неравенств и систем, 

рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, лога-

рифмические, тригонометриче-

ские уравнения, неравенства и 

оперирует понятиями: тожде-

ство, тождественное преобразо-

вание, уравнение, неравенство, 

система уравнений и неравенств, 

равносильность уравнений, нера-

венств и систем, рациональные, 

иррациональные, показательные, 

степенные, логарифмические, 

тригонометрические уравнения, 

неравенства и системы; решает 

Практические работы 

Практические занятия 

№11, 13, 15, 22, 23 
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системы; уметь решать уравне-

ния, неравенства и системы с 

помощью различных приемов; 

решать уравнения, неравенства и 

системы с параметром; приме-

нять уравнения, неравенства, их 

системы для решения математи-

ческих задач и задач из различ-

ных областей науки и реальной 

жизни; 

ОК 01, ОК 02 

уравнения, неравенства и систе-

мы с помощью различных прие-

мов; решает уравнения, неравен-

ства и системы с параметром; 

применяет уравнения, неравен-

ства, их системы для решения 

математических задач и задач из 

различных областей науки и ре-

альной жизни; 

уметь свободно оперировать по-

нятиями: график функции, об-

ратная функция, композиция 

функций, линейная функция, 

квадратичная функция, степен-

ная функция с целым показате-

лем, тригонометрические функ-

ции, обратные тригонометриче-

ские функции, показательная и 

логарифмическая функции; 

уметь строить графики функций, 

выполнять преобразования гра-

фиков функций; уметь использо-

вать графики функций для изу-

чения процессов и зависимостей 

при решении задач из других 

учебных предметов и из реаль-

ной жизни; выражать формулами 

зависимости между величинами; 

уметь свободно оперировать по-

нятиями: четность функции, пе-

риодичность функции, ограни-

ченность функции, монотонность 

функции, экстремум функции, 

наибольшее и наименьшее зна-

чения функции на промежутке; 

умение проводить исследование 

функции; уметь использовать 

свойства и графики функций для 

решения уравнений, неравенств 

и задач с параметрами; изобра-

жать на координатной плоскости 

множества решений уравнений, 

неравенств и их систем; 

ОК 01, ОК 04 

свободно оперирует понятиями: 

график функции, обратная функ-

ция, композиция функций, ли-

нейная функция, квадратичная 

функция, степенная функция с 

целым показателем, тригономет-

рические функции, обратные 

тригонометрические функции, 

показательная и логарифмиче-

ская функции; строит графики 

функций, выполняет преобразо-

вания графиков функций; ис-

пользует графики функций для 

изучения процессов и зависимо-

стей при решении задач из дру-

гих учебных предметов и из ре-

альной жизни; выражает форму-

лы зависимости между величи-

нами; свободно оперирует поня-

тиями: четность функции, пери-

одичность функции, ограничен-

ность функции, монотонность 

функции, экстремум функции, 

наибольшее и наименьшее зна-

чения функции на промежутке;  

проводит исследование функции; 

использует свойства и графики 

функций для решения уравне-

ний, неравенств и задач с пара-

метрами; изображает на коорди-

натной плоскости множества 

решений уравнений, неравенств 

и их систем; 

Практические работы 

Практические занятия 

№8, 12, 14, 20, 21, 33 

уметь свободно оперировать по-

нятиями: последовательность, 

арифметическая прогрессия, 

геометрическая прогрессия, бес-

конечно убывающая геометриче-

ская прогрессия; умение задавать 

последовательности, в том числе 

свободно оперирует понятиями: 

последовательность, арифмети-

ческая 

прогрессия, геометрическая про-

грессия, бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия; за-

дает последовательности, в том 

Практические работы 

Практическое занятие 

№32 
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с помощью рекуррентных фор-

мул; 

ОК 01 

числе с помощью рекуррентных 

формул; 

уметь оперировать понятиями: 

непрерывность функции, асимп-

тоты графика функции, первая и 

вторая производная функции, 

геометрический и физический 

смысл производной, первообраз-

ная, определенный интеграл; 

уметь находить асимптоты гра-

фика функции; уметь вычислять 

производные суммы, произведе-

ния, частного и композиции 

функций, находить уравнение 

касательной к графику функции; 

уметь использовать производную 

для исследования функций, для 

нахождения наилучшего реше-

ния в прикладных, в том числе 

социально-экономических и фи-

зических задачах, для определе-

ния скорости и ускорения; нахо-

дить площади и объемы фигур с 

помощью интеграла; приводить 

примеры математического моде-

лирования с помощью диффе-

ренциальных уравнений; 

ОК 01, ПК 4.2 

оперирует понятиями: непре-

рывность функции, асимптоты 

графика функции, первая и вто-

рая производная функции, гео-

метрический и физический 

смысл производной, первообраз-

ная, определенный интеграл; 

уметь находит асимптоты графи-

ка функции; вычисляет произ-

водные суммы, произведения, 

частного и композиции функций, 

находит уравнение касательной к 

графику функции; использует 

производную для исследования 

функций, для нахождения 

наилучшего решения в приклад-

ных, в том числе социально-

экономических и физических за-

дачах, для определения скорости 

и ускорения; находит площади и 

объемы фигур с помощью инте-

грала; приводит примеры мате-

матического моделирования с 

помощью дифференциальных 

уравнений; 

Практические работы 

Практические занятия 

№32, 33, 34, 34, 35, 

36, 37, 38, 39, 40 

уметь оперировать понятиями: 

комплексное число, сопряжен-

ные комплексные числа, модуль 

и аргумент комплексного числа, 

форма записи комплексных чи-

сел (геометрическая, тригоно-

метрическая и алгебраическая); 

уметь производить арифметиче-

ские действия с комплексными 

числами; приводить примеры 

использования комплексных чи-

сел; 

ОК 01, ПК 4.2 

оперирует понятиями: комплекс-

ное число, сопряженные ком-

плексные числа, модуль и аргу-

мент комплексного числа, форма 

записи комплексных чисел (гео-

метрическая, тригонометриче-

ская и алгебраическая); произво-

дит арифметические действия с 

комплексными числами; приво-

дит примеры использования 

комплексных чисел; 

Практические работы 

Практические занятия 

№24 

уметь свободно оперировать по-

нятиями: среднее арифметиче-

ское, медиана, наибольшее и 

наименьшее значения, размах, 

дисперсия, стандартное отклоне-

ние для описания числовых дан-

ных; уметь исследовать стати-

стические данные, в том числе с 

применением графических мето-

дов и электронных средств; гра-

фически исследовать совместные 

свободно оперирует понятиями: 

среднее арифметическое, медиа-

на, наибольшее и наименьшее 

значения, размах, дисперсия, 

стандартное отклонение для опи-

сания числовых данных; иссле-

дует статистические данные, в 

том числе с применением графи-

ческих методов и электронных 

средств; графически исследует 

совместные наблюдения с помо-

Практические работы 

Практические занятия 

№31 
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наблюдения с помощью диа-

грамм рассеивания и линейной 

регрессии; 

ОК 01,ПК 4.2 

щью диаграмм рассеивания и 

линейной регрессии; 

уметь находить вероятности со-

бытий с использованием графи-

ческих методов; применять для 

решения задач формулы сложе-

ния и умножения вероятностей, 

формулу полной вероятности, 

формулу Бернулли, комбинатор-

ные факты и формулы; оцени-

вать вероятности реальных со-

бытий; уметь оперировать поня-

тиями: случайная величина, рас-

пределение вероятностей, мате-

матическое ожидание, дисперсия 

и стандартное отклонение слу-

чайной величины, функции рас-

пределения и плотности равно-

мерного, показательного и нор-

мального распределений; уметь 

использовать свойства изучен-

ных распределений для решения 

задач; знакомство с понятиями: 

закон больших чисел, методы 

выборочных исследований; 

уметь приводить примеры про-

явления закона больших чисел в 

природных и общественных яв-

лениях; 

ОК 01, ПК 4.2 

находит вероятности событий с 

использованием графических ме-

тодов; применяет для решения 

задач формулы сложения и 

умножения вероятностей, фор-

мулу полной вероятности, фор-

мулу Бернулли, комбинаторные 

факты и формулы; оценивает ве-

роятности реальных событий; 

оперирует понятиями: случайная 

величина, распределение вероят-

ностей, математическое ожида-

ние, дисперсия и стандартное 

отклонение случайной величины, 

функции распределения и плот-

ности равномерного, показатель-

ного и нормального распределе-

ний; использует свойства изу-

ченных распределений для ре-

шения задач; знакомство с поня-

тиями: закон больших чисел, ме-

тоды выборочных исследований; 

приводит примеры проявления 

закона больших чисел в природ-

ных и общественных явлениях; 

Практические работы 

Практические занятия 

№ 28, 29, 30 

уметь свободно оперировать по-

нятиями: точка, прямая, плос-

кость, пространство, отрезок, 

луч, плоский угол, двугранный 

угол, трехгранный угол, пересе-

кающиеся, параллельные и 

скрещивающиеся прямые, парал-

лельность и перпендикулярность 

прямых и плоскостей, угол меж-

ду прямыми, угол между прямой 

и плоскостью, угол между плос-

костями; уметь использовать при 

решении задач изученные факты 

и теоремы планиметрии; уметь 

оценивать размеры объектов в 

окружающем мире; уметь опери-

ровать понятиями: многогран-

ник, сечение многогранника, 

правильный многогранник, 

призма, пирамида, фигура и по-

верхность вращения, цилиндр, 

свободно оперирует понятиями: 

точка, прямая, плоскость, про-

странство, отрезок, луч, плоский 

угол, двугранный угол, трех-

гранный угол, пересекающиеся, 

параллельные и скрещивающие-

ся прямые, параллельность и 

перпендикулярность прямых и 

плоскостей, угол между прямы-

ми, угол между прямой и плос-

костью, угол между плоскостя-

ми; использует при решении за-

дач изученные факты и теоремы 

планиметрии; оценивает размеры 

объектов в окружающем мире; 

оперирует понятиями: много-

гранник, сечение многогранника, 

правильный многогранник, 

призма, пирамида, фигура и по-

верхность вращения, цилиндр, 

конус, шар, сфера, развертка по-

Практические работы 

Практические занятия 

№41, 42, 45, 46 
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конус, шар, сфера, развертка по-

верхности, сечения конуса и ци-

линдра, параллельные оси или 

основанию, сечение шара, плос-

кость, касающаяся сферы, ци-

линдра, конуса; уметь строить 

сечение многогранника, изобра-

жать многогранники, фигуры и 

поверхности вращения, их сече-

ния, в том числе с помощью 

электронных средств; уметь 

применять свойства геометриче-

ских фигур, самостоятельно 

формулировать определения 

изучаемых фигур, выдвигать ги-

потезы о свойствах и признаках 

геометрических фигур, обосно-

вывать или опровергать их; 

уметь проводить классификацию 

фигур по различным признакам, 

выполнять необходимые допол-

нительные построения; 

ОК 01 

верхности, сечения конуса и ци-

линдра, параллельные оси или 

основанию, сечение шара, плос-

кость, касающаяся сферы, ци-

линдра, конуса; уметь строить 

сечение многогранника, изобра-

жает многогранники, фигуры и 

поверхности вращения, их сече-

ния, в том числе с помощью 

электронных средств; применяет 

свойства геометрических фигур, 

самостоятельно формулирует 

определения изучаемых фигур, 

выдвигает гипотезы о свойствах 

и признаках геометрических фи-

гур, обосновывает или опровер-

гает их; проводит классифика-

цию фигур по различным при-

знакам, выполняет необходимые 

дополнительные построения; 

уметь свободно оперировать по-

нятиями: площадь фигуры, объ-

ем фигуры, величина угла, рас-

стояние от точки до плоскости, 

расстояние между прямыми, рас-

стояние между плоскостями, 

площадь сферы, площадь по-

верхности пирамиды, призмы, 

конуса, цилиндра, объем куба, 

прямоугольного параллелепипе-

да, пирамиды, призмы, цилин-

дра, конуса, шара; уметь нахо-

дить отношение объемов подоб-

ных фигур; 

ОК 01, ПК 2.2 

свободно оперирует понятиями: 

площадь фигуры, объем фигуры, 

величина угла, расстояние от 

точки до плоскости, расстояние 

между прямыми, расстояние 

между плоскостями, площадь 

сферы, площадь поверхности пи-

рамиды, призмы, конуса, цилин-

дра, объем куба, прямоугольного 

параллелепипеда, пирамиды, 

призмы, цилиндра, конуса, шара; 

находит отношение объемов по-

добных фигур; 

Практические работы 

Практические занятия 

№47, 48, 49, 50, 51, 52 

уметь свободно оперировать по-

нятиями: движение, параллель-

ный перенос, симметрия на 

плоскости и в пространстве, по-

ворот, преобразование подобия, 

подобные фигуры; уметь распо-

знавать равные и подобные фи-

гуры, в том числе в природе, ис-

кусстве, архитектуре; уметь ис-

пользовать геометрические от-

ношения, находить геометриче-

ские величины (длина, угол, 

площадь, объем) при решении 

задач из других учебных предме-

тов и из реальной жизни; 

свободно оперирует понятиями: 

движение, параллельный пере-

нос, симметрия на плоскости и в 

пространстве, поворот, преобра-

зование подобия, подобные фи-

гуры; распознает равные и по-

добные фигуры, в том числе в 

природе, искусстве, архитектуре; 

использует геометрические от-

ношения, находит геометриче-

ские величины (длина, угол, 

площадь, объем) при решении 

задач из других учебных предме-

тов и из реальной жизни; 

Практические работы 

Практические занятия 

№47, 48, 49, 50, 51, 52 
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ОК 01, ОК 02 

уметь свободно оперировать по-

нятиями: прямоугольная система 

координат, вектор, координаты 

точки, координаты вектора, сум-

ма векторов, произведение век-

тора на число, разложение век-

тора по базису, скалярное произ-

ведение, векторное произведе-

ние, угол между векторами; 

уметь использовать векторный и 

координатный метод для реше-

ния геометрических задач и за-

дач других учебных предметов; 

оперировать понятиями: матрица 

2 x 2 и 3 x 3, определитель мат-

рицы, геометрический смысл 

определителя; 

ОК 01 

свободно оперирует понятиями: 

прямоугольная система коорди-

нат, вектор, координаты точки, 

координаты вектора, сумма век-

торов, произведение вектора на 

число, разложение вектора по 

базису, скалярное произведение, 

векторное произведение, угол 

между векторами; использует 

векторный и координатный ме-

тод для решения геометрических 

задач и задач других учебных 

предметов; оперирует понятия-

ми: матрица 2 x 2 и 3 x 3, опре-

делитель матрицы, геометриче-

ский смысл определителя; 

Практические работы 

Практические занятия 

№43, 44 

уметь моделировать реальные 

ситуации на языке математики; 

составлять выражения, уравне-

ния, неравенства и их системы 

по условию задачи, исследовать 

построенные модели с использо-

ванием аппарата алгебры, интер-

претировать полученный резуль-

тат; строить математические мо-

дели с помощью геометрических 

понятий и величин, решать свя-

занные с ними практические за-

дачи; составлять вероятностную 

модель и интерпретировать по-

лученный результат; решать 

прикладные задачи средствами 

математического анализа, в том 

числе социально-экономического 

и физического характера; 

ОК 01, ПК 4.2 

моделирует реальные ситуации 

на языке математики; составляет 

выражения, уравнения, неравен-

ства и их системы по условию 

задачи, исследует построенные 

модели с использованием аппа-

рата алгебры, интерпретирует 

полученный результат; строит 

математические модели с помо-

щью геометрических понятий и 

величин, решает связанные с ни-

ми практические задачи; состав-

ляет вероятностную модель и 

интерпретирует полученный ре-

зультат; решает прикладные за-

дачи средствами математическо-

го анализа, в том числе социаль-

но-экономического и физическо-

го характера; 

Практические работы 

Практическое занятие 

№6 

уметь выбирать подходящий ме-

тод для решения задачи; пони-

мание значимости математики в 

изучении природных и обще-

ственных процессов и явлений; 

уметь распознавать проявление 

законов математики в искусстве, 

уметь приводить примеры мате-

матических открытий россий-

ской и мировой математической 

науки. 

ОК 01, ОК 06 

выбирает подходящий метод для 

решения задачи; понимает зна-

чимость математики в изучении 

природных и общественных про-

цессов и явлений; распознает 

проявление законов математики 

в искусстве, приводит примеры 

математических открытий рос-

сийской и мировой математиче-

ской науки. 

Практические работы 

Практическое занятие 

№6 
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