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1. Цели и задачи дисциплины 

Цель дисциплины – сформировать представление об основах современных методов 

проектирования сложных технических систем: ознакомление с современными видами обес-

печения эффективной работы систем автоматизированного проектирования, включая: техни-

ческое обеспечение САПР; лингвистическое обеспечение САПР; математические модели 

объектов проектирования; программное и информационное обеспечение САПР; ознакомле-

ние с принципами построения современных САПР и получение навыков при решении инже-

нерных задач проектирования сложных технических систем с помощью САПР; формирова-

ние теоретических и практических знаний в области разработки систем автоматизированного 

проектирования; выработка практических навыков и умений, позволяющих решать сложные 

задачи в области разработки САПР. 

При изучении дисциплины ставятся следующие задачи: 

- приобретение знаний по основным принципам проектирования сложных техниче-

ских объектов и систем; 

- приобретение знаний об основах машинной графики как о совокупности средств и 

приемов автоматизации обработки информации; 

- идентификация технического, математического, программного и др. обеспечения ав-

томатизации процессов проектирования; 

- рассмотрение места САПР в жизненном цикле технической системы: от разработки – 

до ремонта (с учетом региональных условий Севера Западной Сибири); 

- выявление прикладных аспектов математического моделирования при проектирова-

нии НТТК; 

- формирование навыка выбора направлений совершенствования конструкций машин. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Основы автоматизированного проектирования» является частью курса 

подготовки обучающихся по специальности 23.05.01 - Наземные транспортно-

технологические средства, раздел дисциплин вариативной части блока Б.1. Выходные зна-

ния, умения и компетенции используются как база для изучения дисциплин, рассматриваю-

щих теорию, конструирование, вопросы эксплуатации машин и оборудования отрасли. В 

частности: «Ремонт и утилизация наземных транспортно-технологических средств», «Техни-

ческие основы создания машин», «Машины для ликвидации чрезвычайных ситуаций», «Ма-

шины природообустройства», «Основы эксплуатации и ремонта транспортно-

технологических средств и оборудования». 



3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

Номер Содержание компетенции Обучающийся должен: 

ОПК-5 Способность на научной ос-

нове организовать свой труд, 

самостоятельно оценивать 

результаты своей деятельно-

сти. 

Знать основы и методики научной организации 

труда; 

Уметь рационально организовывать рабочий день 

и оценить итоги деятельности; 

Владеть навыками самостоятельной организации 

трудовой деятельности для получения максималь-

ной результативности. 

ПК-8 Способность освоить основ-

ные методы защиты произ-

водственного персонала и 

населения от возможных по-

следствий аварий, катастроф, 

стихийных бедствий. 

Знать основные положения промышленной без-

опасности и охраны окружающей среды. 

Уметь пользоваться нормативными документами 

по промбезопасности и экологическим требовани-

ям. 

Владеть навыками практического применения ос-

нов безопасной жизнедеятельности. 
 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Содержание разделов и тем дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела  

дисциплины 

1 2 3 

1 Основные положения. 
Предмет и задачи дисциплины. Цели автоматизированного 

проектирования (АП). Значение АП. История развития АП. 

2 

Общие сведения о 

проектировании тех-

нических объектов и 

систем. 

Определение проектирования. Понятие технической системы 

(ТС). Макроуровень и микроуровень проектирования. Струк-

тура процесса проектирования. Блочно-иерархический под-

ход к проектированию. Понятие функционального, кон-

структорского и технологического уровней проектирования. 

Функционирование ТС в Тюменском регионе. 

3 Структура САПР. 

Определение САПР. Структура и состав САПР. Виды обес-

печения САПР. Подсистемы САПР. Анализ методов проек-

тирования. 

4 
Техническое обеспе-

чение САПР. 

Технические средства САПР, их назначение и специфика 

применения. Классификация ЭВМ и оборудования. 

5 
Математическое обес-

печение САПР. 

Методология математического моделирования. Математиче-

ские модели (ММ), требования, их классификация. Методы 

анализа ММ. Методы получения ММ на макро– и микро-

уровнях. ММ технических систем применяемых в НТТМ. 

6 
Программное обеспе-

чение САПР. 

Структура и состав программного обеспечения (ПО) САПР. 

CAD\CAM\CAE. Достижения российских производителей 

программного обеспечения САПР. Взаимодействие элементов. 

7 
Информационное 

обеспечение САПР. 

Организация информационного фонда (ИФ). Состав ИФ 

САПР. Внутримашинное представление объектов проекти-

рования. Базы данных. 

8 
Лингвистическое 

обеспечение САПР. 

Классификация языков. Языки программирования. Входные 

языки. Языки моделирования. Диалоговые языки. Организа-

ция диалога в САПР. 

9 Методическое и орга- Компоненты методического обеспечения САПР. Требования 



низационное обеспе-

чение САПР. 

к содержанию документов. Организация взаимодействий 

проектных подразделений в САПР. Примеры организации 

САПР в Тюменской области.  

10 Машинная графика. 

Задачи и функции графических систем САПР. Программное 

обеспечение графических систем. Компоненты графических 

систем САПР. Геометрическое моделирование в САПР. 

11 
Системы автоматизи-

рованного испытания. 

Системы регистрации и передачи экспериментальной ин-

формации. Системы управления экспериментом и обработки 

экспериментальной информации. Региональные особенности 

функционирования САИ. 

12 
Тенденции развития 

САПР 

Примеры САПР. Тенденции совершенствования и развития 

автоматизированного проектирования. PLM-продукты. 

 

4.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (по-

следующими) дисциплинами 

 

№ 

п/п 
Наименование обеспечиваемых 

Номера разделов и тем данной дисциплины, не-

обходимых для изучения обеспечиваемых 

1 

«Ремонт и утилизация наземных 

транспортно-технологических 

средств» 

 2 3  5 6 7 8 9 10  12 СРС 

2 
«Технические основы создания ма-

шин» 
1  3 4 5 6 7 8 9 10  12 СРС 

3 
«Машины для ликвидации чрезвы-

чайных ситуаций» 
1  3  5     10 11 12 СРС 

4 «Машины природообустройства»  2 3 4 5  7   10 11 12 СРС 

5 

«Основы эксплуатации и ремонта 

транспортно-технологических 

средств и оборудования» 

 2 3 4 5  7 8  10 11 12 СРС 

 

4.3. Разделы (модули) и темы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела  

дисциплины 
Лекции 

Практ. 

занятия 

Лаб. 

занятия 
СРС Всего 

1 
Основные положения. 

 
2 - - 7 9 

2 
Общие сведения о проектировании 

технических объектов и систем. 

4 - 7 8 19 

3 
Структура САПР. 

 

4 - 7 8 19 

4 
Техническое обеспечение САПР. 

 

4 - 7 8 19 

5 
Математическое обеспечение САПР. 

 

4 - 6 8 18 

6 
Программное обеспечение САПР. 

 

2 - 6 8 16 

7 
Информационное обеспечение САПР. 

 

2 - 6 8 16 

8 
Лингвистическое обеспечение САПР. 

 

2 - 6 8 16 

9 
Методическое и организационное 

обеспечение САПР. 

2 - - 8 10 



10 
Машинная графика. 

 

4 - 6 8 18 

11 
Системы автоматизированного испы-

тания. 

2 - - 8 10 

12 
Тенденции развития САПР. 

 

2 - - 8 10 

 Всего: 34 - 51 95 180 

 

4.4. Перечень тем лекционных занятий 

 

№ 

п/п 

№ раз-

дела  

дисцип. 

Наименование лекции Трудо-

емкость 

(часы) 

Методы ор-

ганизации 

учебного 

процесса* 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 5 6 

1 1 Предмет и задачи дисциплины. Це-

ли автоматизированного проектиро-

вания (АП). Значение АП. История 

развития АП. 

2 

Мульти-

медийная 

лекция  

ОПК-5, ПК-8 

2 2 Определение проектирования. По-

нятие технической системы. Макро-

уровень и микроуровень проектиро-

вания. Структура процесса проекти-

рования. Блочно-иерархический 

подход к проектированию.  

4 Мульти-

медийная 

лекция 

ОПК-5, ПК-8 

3 3 Определение САПР. Структура и 

состав САПР. Виды обеспечения 

САПР. Подсистемы САПР. Анализ 

методов проектирования. 

4 Лекция-

дискуссия 

ОПК-5, ПК-8 

4 4 Технические средства САПР, их 

назначение и специфика примене-

ния. Классификация ЭВМ и пери-

ферийного оборудования. 

4 Проблемная 

лекция 

ОПК-5, ПК-8 

5 5 Методология математического мо-

делирования. Математические мо-

дели (ММ), требования к ММ, их 

классификация. Методы анализа 

ММ. Методы получения ММ на 

макро– и микроуровнях. ММ техни-

ческих систем применяемых в 

ПТСДМ. 

4 Мульти-

медийная 

лекция 

ОПК-5, ПК-8 

6 6 Структура и состав программного 

обеспечения (ПО) САПР. 

CAD\CAM\CAE. Достижения рос-

сийских производителей программ-

ного обеспечения САПР. Взаимодей-

ствие элементов ПО САПР. 

2 Мульти-

медийная 

лекция с 

элементами 

дискуссии 

ОПК-5, ПК-8 

7 7 Организация информацион-ного 

фонда (ИФ). Состав ИФ САПР. 

Внутримашинное представ-ление 

объектов проектирования. Банки 

2 Мульти-

медийная 

лекция 

ОПК-5, ПК-8 



данных. 

8 8 Классификация языков. Языки про-

граммирования. Языки моделирова-

ния. Диалоговые языки. Организа-

ция диалога в САПР. 

2 Мульти-

медийная 

лекция 

ОПК-5, ПК-8 

9 9 Компоненты методического обеспе-

чения САПР. Требования к содер-

жанию документов. Организация 

взаимодействий проектных подраз-

делений в САПР. Примеры органи-

зации САПР в Тюменской области. 

Нормативно-техническая докумен-

тация по САПР. 

2 Мульти-

медийная 

лекция 

ОПК-5, ПК-8 

10 10 Задачи и функции графических си-

стем САПР. Программное обеспе-

чение графических систем. Компо-

ненты графических систем. Геомет-

рическое моделирование в САПР. 

4 Мульти-

медийная 

лекция с 

элементами 

дискуссии 

ОПК-5, ПК-8 

11 11 Системы регистрации и передачи 

экспериментальной информации. 

Системы управления эксперимен-

том и обработки экспериментальной 

информации. Региональные особен-

ности функционирования САИ. 

2 Мульти-

медийная 

лекция с 

элементами 

дискуссии 

ОПК-5, ПК-8 

12 12 Примеры действующих САПР. Тен-

денции совершенствования и разви-

тия автоматизированного проекти-

рования. PLM-продукты. 

2 Мульти-

медийная 

лекция 

ОПК-5, ПК-8 

  Всего: 34   

 

4.5. Перечень тем лабораторных занятий 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Наименование лабора-

торных работ 

Трудо-

емкость 

(часы) 

Оценочные 

средства 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 5 6 

1 2 

Общие сведения о про-

ектировании техниче-

ских объектов и систем. 

7 Устный 

опрос; 

домашнее за-

дание 

ОПК-5, ПК-8 

2 3 Структура САПР. 

7 Устный  

опрос 

ОПК-5, ПК-8 



3 4 
Техническое обеспече-

ние САПР. 

7 Устный  

опрос 

ОПК-5, ПК-8 

4 5 
Математическое обеспе-

чение САПР. 

6 Устный  

опрос 

ОПК-5, ПК-8 

5 6 
Программное обеспече-

ние САПР. 

6 Устный  

опрос 

ОПК-5, ПК-8 

6 7 
Информационное обес-

печение САПР. 

6 Устный  

опрос 

ОПК-5, ПК-8 

7 8 
Лингвистическое обес-

печение САПР. 

6 Устный  

опрос 

ОПК-5, ПК-8 

8 10 Машинная графика. 

6 Устный 

опрос; 

домашнее за-

дание 

ОПК-5, ПК-8 

 Всего: 51   

 

4.6 Перечень самостоятельной работы 

 

№ 

п/п 

№ раз-

дела 

(модуля) 

и темы 

дисцип. 

Наименование само-

стоятельной работы 

Оценочные 

средства 

Формируемые 

компетенции 

Методы ор-

ганизации 

учебного 

процесса* 

Трудо-

емкость 

(часы) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 1 Исторические аспек-

ты развития строи-

тельства, архитекту-

ры, строительной 

техники, теории про-

ектирования  

Устный 

опрос 

ОПК-5, ПК-8 

Обмен ин-

терак-

тивными 

ссылками 

9 

2 2 Поиск источников по 

классификации ма-

шин отрасли 

Устный 

опрос 

ОПК-5, ПК-8 19 

3 3 Сайты и порталы 

производителей 

Устный 

опрос; за-

ОПК-5, ПК-8 Формирова-

ние разде-

19 



спецтехники: Volvo, 

Komatsu, Liebherr, 

ЧТЗ и др. 

щита раз-

дела до-

клада 

лов доклада 

4 4 История развития 

САПР. Международ-

ный опыт 

CAD\CAM\ CAE, 

ERP-систем. 

Устный 

опрос; за-

щита до-

клада 

ОПК-5, ПК-8 19 

5 5 
Перспективные тех-

нические решения 

ТС отрасли. 

Устный 

опрос; за-

щита до-

клада 

ОПК-5, ПК-8 18 

6 6 

Программное обес-

печение САПР. 

Устный 

опрос; за-

щита до-

клада 

ОПК-5, ПК-8 16 

7 7 Информационное 

обеспечение САПР. 

Устный 

опрос; 

ОПК-5, ПК-8 16 

8 8 Лингвистическое 

обеспечение САПР. 

Устный 

опрос; 

ОПК-5, ПК-8 16 

9 9 Методическое и ор-

ганизационное обес-

печение САПР. 

Устный 

опрос; 

ОПК-5, ПК-8 10 

10 10 
Машинная графика. 

Устный 

опрос; 

ОПК-5, ПК-8 

Защита до-

клада 

18 

11 11 Системы автомати-

зированного испыта-

ния. 

Устный 

опрос; 

ОПК-5, ПК-8 10 

12 12 Тенденции развития 

САПР 

Устный 

опрос; 

ОПК-5, ПК-8 10 

Всего: 95 

 

5. Примерная тематика курсовых проектов (работ)  

Курсовые проекты (работы) отсутствуют. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

 

№ 

п/п 

Наименование 

информационных ресурсов 
Ссылка 

1.  Сайт ФГБОУВО ТИУ http://www.tyuiu.ru/ 

2.  
Система поддержки дистанционного обучения 

Educon 
http://educon.tsogu.ru:8081/ 

3.  
Электронный каталог Библиотечно-издательского 

комплекса 
http://webirbis.tsogu.ru/ 

4.  Электронная библиотечная система eLib http://elib.tsogu.ru/ 

5.  Электронно-библиотечная система Лань http://e.lanbook.com/ 

 

 

 

 

 



7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

7.1. Лицензионное программное обеспечение 
Microsoft Windows Операционная система. Договор №5378-19 от 02.09.2019 до 01.09.2020 

Microsoft Office Professional 

Plus 

Офисный пакет. Договор №5378-19 от 02.09.2019 до 01.09.2020 

Справочно-правовая 

система "ГАРАНТ-

Максимум аэро, ГАРАНТ-

Классик+аэро. База знаний 

правового консалтинга" 

Справочно-правовая система. Договор на информационное сопровождение 

№2735-18 от 31.08.2018 до 30.08.2019. Договор на информационное 

сопровождение №5203-19 от 16.09.2019 до 15.09.2020 

Компас 3D LT V12 САПР базового уровня подготовки. Бесплатная лицензия для 

образовательных учреждений 

Autocad 2019 САПР верхнего уровня подготовки. Бесплатная лицензия для 

образовательных учреждений S/N564-86115117/001K1 до 07.12.2021 

 

7.2. Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения дисциплины 

 

Мультимедийная лекционная аудитория, аудитория с интерактивной доской для прак-

тических занятий, оснащенные современным оборудованием и приборами. 

 

8. Рейтинговая оценка знаний обучающихся 

 

Рейтинговая система оценки 

по курсу Основы систем автоматизированного проектирования 

23.05.01 - Наземные транспортно-технологические средства 

 
Максимальное количество баллов за каждую текущую аттестацию 

1 аттестация 2 аттестация 3 аттестация Итого 

30 30 40 100 

 
№ Виды контрольных мероприятий Баллы 

1 Выполнение практических и лабораторных работ 15 

2 Выполнение тестового задания 15 

 ИТОГО  30 

4 Выполнение практических и лабораторных работ 10 

5 Обсуждение темы доклада 10 

6 Выполнение тестового задания 10 

 ИТОГО 30 

7 Выполнение практических и лабораторных работ 5 

8 Защита отчетов по практическим работам 5 

9 Выполнение тестового задания 10 

10 Защита доклада 20 

 ИТОГО 40 

 ВСЕГО 100 

 

Разработчики: 

ИТ, кафедра ТТС доцент Ю. С. Сысоев 
(место работы) (занимаемая должность) (инициалы, фамилия) 

Эксперты: 

   
(место работы) (занимаемая должность) (инициалы, фамилия) 

   
(место работы) (занимаемая должность) (инициалы, фамилия) 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

(наименование ВУЗа) 



Дополнения и изменения  

к рабочей программе учебной дисциплины «Основы систем автоматизированного про-

ектирования» по специальности 23.05.01 – «Наземные транспортно-технологические 

средства», специализации «Подъёмно-транспортные, строительные, дорожные средства 

и оборудование» 
на 20____/ 20____ учебный год  

 

 

В рабочую учебную программу вносятся следующие дополнения (изменения):  

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________  

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________  

_____________________________________________________________________________ 

(либо делается отметка о нецелесообразности внесения каких-либо изменений на данный 

учебный год) 

 

Дополнения и изменения внес  

________________________            _________________ /_______________ 

(должность, ученое звание, степень)                            (подпись)  (Фамилия, И.О.) 

 

Дополнения (изменения) в рабочую учебную программу рассмотрены и одобрены на заседа-

нии кафедры ТТС. Протокол от «___» ______ 20___г. № ________ 

                       

 

Заведующий кафедрой ТТС ___________  Ш. М. Мерданов 

                                                                         (подпись)     

 

СОГЛАСОВАНО: 

Руководитель образовательной программы ________________ Т.М. Мадьяров 

«___» _______ 201____г. 

 
 








