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Цели и задачи дисциплины 

 

Цель дисциплины 

Цель преподавания дисциплины «Теория математической обработки геоде-

зических измерений» состоит в получении теоретических знаний и практических 

навыков решения задач по уравниванию геодезических сетей и оценке точности 

инженерно-геодезических измерений. 

Наряду с этим дисциплина должна подготовить студентов для дальнейшей 

их работы, связанной с анализом точности производимых измерений и получаемых 

результатов, а также выбором на основе анализа оптимальности методики наблю-

дений, инструментов и т.д.  

Задачи дисциплины 

Изучение дисциплины «Теория математической обработки геодезических 

измерений» направлено на достижение следующих задач: 

- формирование представлений о причинах возникновения ошибок геодези-

ческих измерений; 

- изучение правил установления допусков, т. е. критериев, указывающих на 

наличие допустимых отклонений результатов; 

- приобретение навыков определения наиболее надёжного значения искомой 

величины из результатов её многократных измерений; 

- получение навыков по вычислению ожидаемых точностей и оценки точно-

сти результатов измерений и их функции; 

- умение применять метод наименьших квадратов к уравниванию геодезиче-

ских сетей. 

 

Место дисциплины  в структуре ОПОП 

 

Данная учебная дисциплина относится к базовой части. Освоение дисципли-

ны осуществляется параллельно с изучением следующих курсов дисциплин: «Ма-

тематика», «Геодезия», «Фотограмметрия», «Аэрокосмические съемки».  

Изучению дисциплины «Теория математической обработки геодезических 

измерений» (Б1.Б.22.04) предшествует освоение ряда дисциплин, таких как: «Ма-

тематика», «Геодезия», «Теория вероятностей и математическая статистика». 

Дисциплина «Теория математической обработки геодезических измерений» 

является базой для последующего изучения: «Инженерно-геодезические изыска-

ния», «Геодезическое инструментоведение», «Прикладная геодезия», «Высшая 

геодезия и основы координатно-временных систем», «Автоматизированные мето-

ды инженерно-геодезических работ», научно-исследовательской работы, а также 

разработки и защиты выпускной квалификационной работы (Б.3).  

 

Требования к результатам освоения дисциплины 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций (Таблица 1): 

 
Таблица 1 

Коды 

компе-

Содержание компетен-

ции или ее части 

В результате изучения дисциплины обучающиеся долж-

ны 
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тенций знать уметь владеть 

ОК-1 

Способность к аб-

страктному мышлению, 

анализу, синтезу 

-классификацию 

наук и научных 

исследований; 

-программно-

целевые методы 

решения научных 

проблем; 

-современные 

компьютерные 

технологии; 

-основные эле-

менты теории ста-

тистической про-

верки гипотез, 

критерии на зави-

симость призна-

ков и однородных 

данных. 

-оценить эффек-

тивность и ре-

зультаты науч-

ной деятельно-

сти;  

-использовать 

сетевые техноло-

гии и мультиме-

диа в образова-

нии и науке;  

-создавать базы 

данных сетевой 

структуры по ги-

перссылкам. 

конъюнктурны-

ми исследова-

ниями; 

- электронным 

офисом и сете-

выми информа-

ционными тех-

нологиями. 

ПК-6 

Готовность получать и 

обрабатывать инженер-

но-геодезическую ин-

формацию об инженер-

ных сооружениях и их 

элементах для соблю-

дения проектной гео-

метрии сооружения при 

его строительстве и 

эксплуатации. 

-методы создания 

проектов произ-

водства геодези-

ческих работ в 

строительстве, 

 

разрабатывать 

технические про-

екты инженерно-

геодезических 

работ на различ-

ных этапах стро-

ительства и экс-

плуатации зда-

ний и инженер-

ных сооружений. 

методами вы-

полнения инже-

нерно-

геодезических 

работ на раз-

личных этапах 

строительства 

ПК-13 

Готовность к разработ-

ке алгоритмов, про-

грамм и методик реше-

ний инженерно-

геодезических задач и 

владением методами 

математической обра-

ботки результатов по-

левых геодезических 

измерений , астроно-

мических наблюдений, 

гравиметрических 

определений при про-

ектировании, строи-

тельстве и эксплуата-

ции зданий и инженер-

ных сооружений. 

-языки програм-

мирования высо-

кого уровня, базы 

данных, про-

граммное обеспе-

чение и техноло-

гии программиро-

вания, глобальные 

и локальные сети 

ЭВМ. 

-использовать 

теорию матема-

тической обра-

ботки геодезиче-

ских измерений 

и вычислитель-

ные алгоритмы 

для решения ин-

женерно-

геодезических 

задач, 

-

гравиметриче-

ские определе-

ния на местно-

сти.  

-методами прак-

тической рабо-

ты на ПК в се-

тевой среде, в 

программах 

САПР и практи-

ческой работы в 

ГИС, 

-разными мето-

дами геодезиче-

ской  астроно-

мии  для мате-

матической об-

работки резуль-

татов измере-

ний. 

 

Содержание дисциплины 

Содержание разделов и тем дисциплины 

Таблица 2 

№ 

п/п 

Наименование 

Раздела (темы) дис-
Содержание раздела дисциплины 
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циплины 

1 
Основы теории 

ошибок 

Задачи теории ошибок. Физическая величина и ее измере-

ние. Условия измерений. Классификация измерений. По-

грешности результатов измерений. Классификация оши-

бок измерений. Результат измерения и его погрешность 

как случайная величина. 

2 Случайные события 

Основные понятия. Частость и вероятность случайного 

события. Связь между случайными событиями. Условная 

вероятность. Схема Бернулли. Полиномиальная схема. 

Схема Пуассона. 

3 
Случайные величи-

ны 

Функция и плотность распределения. Числовые характе-

ристики случайных величин. Биноминальное распределе-

ние. Распределение Пуассона. Случайные непрерывные 

величины. Распределение Стьюдента. Закон больших чи-

сел. 

4 
Определение точно-

сти измерений 

Числовые характеристики точности измерения. Закон 

распределения результатов измерений. Кривая Гаусса и её 

свойства. Критерии оценки точности измерений. Оценки 

числовых характеристик точности измерений. Оценка 

точности результатов измерений по истинным погрешно-

стям. 

5 

Корреляционный и 

регрессионный 

анализы 

Статистическая зависимость. Коэффициент корреляции и 

его свойства. Корреляционное отношение. Понятие ре-

грессионного анализа. Линейная регрессия. Криволиней-

ная регрессия. 

6 

Оценка точности 

функций измерен-

ных величин 

Средняя квадратическая ошибка определенных функций. 

Средняя квадратическая ошибка среднего арифметиче-

ского. Уклонения от среднего арифметического и их 

свойство. Средняя квадратическая ошибка одного изме-

рения, вычисленная по уклонениям. Накапливание по-

грешностей в основных геодезических действиях. Непо-

средственное измерение линий. 

7 

Обработка равно-

точных измерений 

 

Обработка результатов равноточных измерений одной ве-

личины. Оценка точности по разностям двойных равно-

точных измерений. 

8 

Неравноточные из-

мерения и веса их 

результатов 

Определение веса результата измерений. Оценка относи-

тельной точности функций результатов измерений. Расчет 

весов в основных геодезических действиях. Среднее весо-

вое и его вес. Уклонения результатов ряда неравноточных 

измерений и их свойство. Средняя квадратическая ошибка 

единицы веса. 

9 

Оценка точности 

измерений по не-

вязкам в полигонах 

и ходах 

Оценка точности нивелирования по невязкам в полигонах 

и ходах на пересеченной местности. Оценка точности ни-

велирования по невязкам в полигонах и ходах на равнин-

ной местности. 

10 
Доверительная 

оценка параметров 

Уровень значимости. Понятие доверительного интервала. 

Определение точности и надежности интервальной оцен-

ки параметра. Условия построения доверительного интер-
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вала. Построение доверительного интервала для СКО. До-

верительный интервал для выборочного коэффициента 

корреляции. 

11 

Критерии определе-

ния слабодейству-

ющих и превалиру-

ющих источников 

погрешностей 

Критерий ничтожности влияния источников погрешно-

стей. Искажение СКП систематическими погрешностями. 

12 
Априорная оценка 

точности 

Понятие априорной оценки точности. Принцип равных 

влияний. Принцип равноточности. 

13 

Общие принципы 

уравнивания геоде-

зических сетей по 

методу наименьших 

квадратов 

Задачи и принципы уравнивания геодезических построе-

ний. Принцип наибольшего веса. Понятие уравнивания 

геодезических сетей. Обоснование метода наименьших 

квадратов с позиции коррелатного способа. Статистиче-

ские свойства результатов уравнивания. Контроль грубых 

ошибок и СКО единицы веса. Некоторые виды условных 

уравнений. 

14 
Коррелатный спо-

соб уравнивания 

Постановка задачи. Условные и нормальные уравнения 

коррелатного способа. Контроль составления и решения 

системы нормальных уравнений коррелатного способа. 

Некоторые виды условных уравниваний. Оценка точности 

функций при коррелатном уравнивании. 

15 
Параметрический 

способ уравнивания 

Общие понятия о методе наименьших квадратов. Уравни-

вания поправок и нормальные уравнивания. Решение си-

стемы нормальных уравнений по схеме Гаусса. Контроль 

составления и решения нормальных уравнений. 

 

Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисци-

плинами 

Таблица 3 

№ 

п/п 

Наименование 

обеспечивае-

мых  

(последующих) 

дисциплин 

№ разделов и тем данной дисциплины, необходимых для изу-

чения обеспечиваемых (последующих)  

дисциплин  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 Инженерно-

геодезические 

изыскания   

+ - + + + + + + + + - + + + + 

2 Прикладная  

геодезия 
+ + + + + + + + + + + + + + + 

3 Высшая геоде-

зия и основы 

координатно-

временных си-

стем 

+ + - - + + + + + + + + + + + 

4 Автоматизиро-

ванные методы 

инженерно-

+ - + + + + + + + + - + - - - 
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геодезических 

работ 

 

Разделы (модули), темы дисциплин и виды занятий 

Таблица 4 

№ 

п/п 

Наименование разде-

лов/тем дисциплины 

Лекц.

, 

час. 

Практ. 

зан., 

час. 

Лаб. 

зан., 

час. 

Семи

ми-

нары

, 

час. 

СРС, 

час. 

Всего, 

час. 

1 

 

Основы теории ошибок 2 - 2 - 4 8 

Случайные события 2 - 2 - 8 12 

Случайные величины 2 - 2 - 8 12 

Определение точности 

измерений 
2 

- 2 - 4 8 

Корреляционный и 

регрессионный анализы 
2 

- 2 - 6 10 

Оценка точности функций 

измеренных величин 
2 

- 4 - 8 14 

Обработка равноточных 

измерений 
2 

- 4 - 8 14 

Неравноточные измерения 

и веса их результатов 
2 

- 6 - 8 16 

Оценка точности измере-

ний по невязкам в полиго-

нах и ходах 

2 

- 2 - 4 8 

2 Доверительная оценка па-

раметров 
2 

- 2 - 8 12 

Критерии определения 

слабодействующих и пре-

валирующих источников 

погрешностей 

1 - 2 - 4 7 

Априорная оценка точно-

сти 
1 

- 2 - 4 7 

3 Общие принципы уравни-

вания геодезических сетей 

по методу наименьших 

квадратов 

5 

- 4 - 15 24 

Коррелатный способ 

уравнивания 
4 

- 8 - 20 32 

Параметрический способ 

уравнивания 
4 

- 8 - 20 32 

Всего: 35 - 52 - 129 216 

 

Перечень лекционных занятий 

Таблица 5 

№ раз- № те- Наименование лекции Трудо- Форми- Методы препо-
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дела мы ем-

кость 

(час.) 

руемые 

компе-

тенции 

давания 

3  семестр 

1 

1 Основы теории ошибок 2 

ОК-1, ПК-

6,  

ПК-13 

лекция-

визуализация 

2 Случайные события 2 лекция-диалог 

3 Случайные величины 2 лекция-диалог 

4 
Определение точности из-

мерений 
2 

лекция-

визуализация 

5 
Корреляционный и 

регрессионный анализы 
2 лекция-диалог 

6 
Оценка точности функций 

измеренных величин 
2 лекция-диалог 

7 
Обработка равноточных из-

мерений 
2 

лекция-

визуализация 

8 
Неравноточные измерения и 

веса их результатов 
2 

лекция-

визуализация 

9 

Оценка точности измерений 

по невязкам в полигонах и 

ходах 

2 лекция-диалог 

 Итого  18   

4 семестр 

2 

10 
Доверительная оценка па-

раметров 
2 

ОК-1, ПК-

6,  

ПК-13 

лекция-диалог 

11 

Критерии определения сла-

бодействующих и превали-

рующих источников по-

грешностей 

1 лекция-диалог 

12 Априорная оценка точности 1 лекция-диалог 

3 

13 

Общие принципы уравнива-

ния геодезических сетей по 

методу наименьших квадра-

тов 

5 

ОК-1, ПК-

6,  

ПК-13 

лекция-диалог 

14 
Коррелатный способ урав-

нивания 
4 лекция-диалог 

15 
Параметрический способ 

уравнивания 
4 лекция-диалог 

 Итого:  17   

Всего:  35   

 

Перечень семинарских, практических занятий и/или лабораторных ра-

бот 

 

Таблица 6 

№ 

п/п 

№ разде-

лов 

Темы лабораторных ра-

бот 

Трудо-

емкость 

Форми-

руемые ком-

Методы пре-

подавания 
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(час.) петенции 

Семестр 3   

1 

1 

Решение задач на опреде-

ление вида погрешности 
2 

ОК-1, ПК-6,  

ПК-13 

Лабораторная 

работа 

2 

Исследование ряда слу-

чайных ошибок на соот-

ветствие закону нормаль-

ного распределения 

4 Лабораторная 

работа 

3 

Решение задач на подсчет 

вероятностей появления 

ошибок геодезических 

измерений 

1 Лабораторная 

работа  

4 

Определение характери-

стик случайной дискрет-

ной и непрерывной вели-

чин 

1 Лабораторная 

работа 

5 

Определение коэффици-

ента корреляции и урав-

нения регрессии по опыт-

ным данным 

2 Лабораторная 

работа 

6 

Оценка точности много-

кратных измерений вели-

чины по истинным по-

грешностям 

2 

Лабораторная 

работа 

Лабораторная 

работа  7 

Решение задач на подсчет 

средней квадратической 

погрешности для функ-

ций вида: суммы,  разно-

сти, линейной, произве-

дения и частного 

2 

8 
Обработка результатов 

равноточных измерений 

одной величины 

1 Лабораторная 

работа 

9 
Оценка точности по раз-

ностям двойных равно-

точных измерений 

1 Лабораторная 

работа 

10 
Определение весов корре-

лированных и некоррели-

рованных аргументов 

2 

 

Лабораторная 

работа 

11 
Определение весов функ-

ций независимых изме-

ренных величин 

2 Лабораторная 

работа 

12 Обработка ряда неравно-

точных измерений 
2 

Лабораторная 

работа 
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13 
Оценка точности по раз-

ностям двойных неравно-

точных измерений 

2 
Лабораторная 

работа 

14 

Оценка точности измере-

ний углов и превышений 

по невязкам в ходах и по-

лигонах 

2 
Лабораторная 

работа 

Итого: 26   

Семестр 4  

15 

2 

Построение доверитель-

ного интервала 
2 Лабораторная 

работа 

16 

Критерии определения 

слабодействующих и пре-

валирующих источников 

ошибок 

2 Лабораторная 

работа 

17 
Коэффициент системати-

ческого и случайного 

влияния 

2 Лабораторная 

работа 

18 

3 

Уравнивание нивелирных 

ходов способом полиго-

нов проф. В.В. Попова 

6  
Лабораторная 

работа 

19 
Уравнивание неравноточ-

ных измерений коррелат-

ным способом 

8  
Лабораторная 

работа 

20 
Параметрический способ 

уравнивания по методу 

наименьших квадратов 

6  
Лабораторная 

работа 

Итого  26   

Всего:  52   

 

Перечень тем самостоятельной работы 

Таблица 7 

№ 

п/п 

№ разде-

ла (мо-

дуля) и 

темы 

Наименование темы  

Трудо-

емкость 

(час.) 

Виды кон-

троля 

Формируемые 

компетенции 

1 1-3 
Подготовка к защите тем дис-

циплины 
45 

Опрос, те-

стирова-

ние, защи-

та лабора-

торных ра-

бот 

ОК-1, ПК-6,  

ПК-13 

2 1 
Подготовка к тестированию по 

изученным темам 
35 Тест 

ОК-1, ПК-6,  

ПК-13 
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3 1-3 

Индивидуальные консульта-

ции студентов в течение се-

местра 

6 - 
ОК-1, ПК-6,  

ПК-13 

4 1-3 
Консультации в группе перед 

зачетом 
8 - 

ОК-1, ПК-6,  

ПК-13 

5 2-3 
Подготовка к тестированию по 

изученному материалу 
35 Тест 

ОК-1, ПК-6,  

ПК-13 

Итого: 129   

 

Тематика курсовых проектов (работ) - не предусмотрена учебным планом 

 

Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

 

Рейтинговая система оценки  

по курсу «Теория математической обработки геодезических измерений»  

для обучающихся 2 курса  

специальность 21.05.01 - «Прикладная геодезия» 

 

Максимальное количество баллов, зачёт 

Таблица 8 

1-ый срок предо-

ставления резуль-

татов текущего 

контроля 

2-ой срок предо-

ставления резуль-

татов текущего 

контроля 

3-ий срок предо-

ставления резуль-

татов текущего 

контроля 

Итого 

0-30 0-30 0-40 0-100 

Виды контрольных мероприятий в баллах 

Таблица 9 

№ Виды контрольных мероприятий Баллы 
№ неде-

ли 

1 Работа на лекциях и лабораторных занятиях 0-3 1-6 

2 Выполнение и защита лабораторных заданий 0-7 1-6 

3 Тестирование по изученным темам 0-20 6 

ИТОГО за первую текущую аттестацию 0-30  

4 Работа на лекциях и лабораторных занятиях 0-3 7-12 

5 Выполнение и защита лабораторных заданий 0-17 7-12 

6 Тестирование по изученным темам 0-10 12 

ИТОГО за вторую текущую аттестацию 0-30  

7 Работа на лекциях и лабораторных занятиях 0-3 13-18 

8 Выполнение и защита лабораторных заданий 0-7 13-18 

9 Тестирование по изученному материалу дисциплины 0-30 18 

ИТОГО за третью текущую аттестацию 0-40  

ВСЕГО 0-100  

 

Максимальное количество баллов, зачёт 

Таблица 10 
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1-ый срок предо-

ставления резуль-

татов текущего 

контроля 

2-ой срок предо-

ставления резуль-

татов текущего 

контроля 

3-ий срок предо-

ставления резуль-

татов текущего 

контроля 

Итого 

0-27 0-27 0-46 0-100 

 

Виды контрольных мероприятий в баллах, экзамен 

Таблица 11 

№ Виды контрольных мероприятий Баллы 
№ неде-

ли 

 1 аттестация   

1 Защита лабораторных заданий №15-17 0-5 1-5 

2 Собеседование по темам лекционных занятий №10-12 0-12 4-6 

3 Тестирование 0-10 5-6 

Итого за первую текущую аттестацию 0-27  

2 аттестация   

4 Защита лабораторной работы №18 0-2 8-9 

5 Собеседование по темам лекционных занятий №13-14 0-2 10-11 

6 
Тезисы к лекции «Условные уравнения, возникающие в 

геодезических построениях» 
0-13 11 

7 Тестирование 10 11 

Итого за вторую текущую аттестацию  0-27  

3 аттестация   

8 Защита лабораторных работ  №19-20 0-14 12-16 

9 Собеседование по темам лекционных занятий №15 0-12 15-16 

10 Тестирование 0-20 16-17 

Итого за вторую текущую аттестацию 0-46  

Всего 0-100 1-17 

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

Карта обеспеченности дисциплины 

 учебной и учебно-методической литературой 

 

1. Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-

методической литературой. 
 



КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ 

 

Дисциплина «Теория математической обработки геодезических измерений»                                                                                                             Форма обучения:  

Кафедра «Кадастр и геоинформационные системы»                                                                                                                                                         очная: 3 курс, 5, 6 семестр 

Код, специальность 21.05.01 – «Прикладная геодезия» 

 

1 Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

 

Учебная, учебно-

методическая лите-

ратура по рабочей 

программе 

Название учебной и учебно-методической литературы, 

автор, издательство 

Год 

изда-

ния 

Вид 

изда-

ния 

Вид 

заня-

тий 

Кол-во 

экзем-

пляров 

в БИК 

Контингент 

обучающихся, 

использующих 

указанную 

литературу 

Обеспечен-

ность обуча-

ющихся ли-

тературой,  % 

Место 

хранения 

Наличие эл. 

варианта в 

электронно-

библиотечной 

системе ТИУ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Основная Стародубцев, В.И. Практическое руководство по инже-

нерной геодезии : учебное пособие / В.И. Стародубцев. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 136 с. — ISBN 978-5-

8114-2375-0. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/92650 

2017 УП 
Л, ЛЗ, 

СРС 
ЭР* 25 100 БИК ЭБС Лань 

Математическая обработка результатов геодезических 

измерений : учебное пособие / Беликов А. Б. - Москва : 

Московский государственный строительный университет, 

ЭБС АСВ, 2015. - 432 с. - 

URL:http://www.iprbookshop.ru/30431.html 

2015 УП Л, ЛЗ ЭР 25 100 БИК 
ЭБС IPR 

BOOKS 

Маркузе, Ю. И. 

Теория математической обработки геодезических измере-

ний : учебное пособие для вузов / Маркузе Ю. И. - Москва 

: Академический Проект, Альма Матер, 2015. - 248 с. - 

URL:http://www.iprbookshop.ru/36737.html.  

2015 УП 
Л, ЛЗ, 

СРС 
ЭР 25 100 БИК 

ЭБС IPR 

BOOKS 

Бударова, В. А. Интеграция пространственных данных и 

географических информационных систем для устойчивого 

развития территорий : монография / В. А. Бударова ; ТГА-

СУ. - Тюмень :ТюмГАСУ, 2015. - 129 с.  

2015 М 
Л, ЛЗ, 

СРС 
10+ЭР 25 100 БИК 

Электронная 

библиотека 

ТИУ 

 

 

Зав. кафедрой ______________  А.М. Олейник    Директор БИК _____________ Д. Х. Каюкова 

 

 «02» июня 2018 г.

https://e.lanbook.com/book/92650
http://www.iprbookshop.ru/30431.html
http://www.iprbookshop.ru/36737.html
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Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 

1. HTTP://WWW.AGR.RU 

2. www.edu.ru 

3. www.elementy.ru 

4. www.iqlib.ru 

5. https://elibrary.ru/defaultx.asp 

6. https://yandex.ru 

7. https://www.google.ru 

8. https://rosreestr.ru/site 

 

Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Таблица 12 

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения образовательной 

программы 

Наименование Кол-во Значение 

Учебная аудитория 1 

для проведения занятий лекционного 

и семинарского типа (лабораторные 

занятия); групповых и индивидуаль-

ных консультаций; текущего кон-

троля и промежуточной аттестации. 

Учебная лаборатория  1 Проведение лабораторных занятий 

Компьютер в комплекте (Систем-

ный блок «Skat Успех», монитор 

Samsung E190NW, клавиатура, 

мышь); 

7 Цифровая обработка материалов 

Компьютер в комплекте (Систем-

ный блок «NORBEL i5-3470», мо-

нитор Samsung, клавиатура, 

мышь)  

7 
Цифровая обработка материалов 

Проектор Beng CP 220-1шт. 1 

Приёмник Trimble 5700-1шт.; 1 
Выполнение инженерно – геодезиче-

ских изысканий 

Тахометр Nikon DTM-352 W – 1 

шт., 
1 

Инструмент для измерения расстоя-

ний, горизонтальных и вертикальных 

углов. Близок к классу не повтори-

тельных теодолитов 

 

http://www.agr.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.elementy.ru/
http://www.iqlib.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://yandex.ru/
https://www.google.ru/
https://rosreestr.ru/site
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Дополнения и изменения 

к рабочей учебной программе по дисциплине 

 

«_______________________________»  

на 20__/20___ учебный год 

 

В рабочую программу вносятся следующие дополнения (изменения): 

______________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

___________________________________ 

 

Дополнения и изменения внёс 

 
_____________________________  ______________ __________________ 
(должность, учёное звание, степень)                                    (подпись)                           (ФИО) 

 

Дополнения и изменения в рабочую учебную программу рассмотрены и одобрены 

на заседании кафедры   ___________________________    

                                          
(наименование кафедры) 

 

«____»_________20____г.  

 

Протокол от «_____» ___________ 20___г. №___ 

 

Заведующий кафедрой _________________ _____________________ 

                                                 
(подпись)                                   (ФИО) 


