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1 Цели и задачи дисциплины: 

 

Цели освоения дисциплины: 

- формирование теоретических основ и инженерных решений систем водного хозяйства на-

селенных пунктов, промышленных предприятий и территориально-промышленных комплексов 

(ТПК); 

- закрепление и расширение знаний по современным методам: забора воды из природных 

источников, улучшения качественных показателей, еѐ транспортирования; сбора и отвода сто-

ков, методам очистки сточных вод и обработки осадков. 

Задачи дисциплины:  

-  дать представление о современном состоянии систем водопроводно-канализационного 

хозяйства; 

- выявить возможные методы улучшения качественных показателей природной и сточной 

воды на основе передового отечественного и зарубежного опыта в области водоснабжения и 

водоотведения; 

-  выработать навыки проведения технологических и гидравлических расчѐтов сетей и со-

оружений водоснабжения и водоотведения. 

 

 

2 Место дисциплины в структуре ОПОП  
Дисциплина Водоснабжение, канализация, строительные системы охраны водных ресурсов 

относится к вариативной части Блока 1 Дисциплины (Модули) Учебного плана подготовки ас-

пирантов по направлению 08.06.01 Техника и технологии строительства, направленности «Во-

доснабжение, канализация, строительные системы охраны водных ресурсов». 

Для полного усвоения данной дисциплины обучающиеся должны обладать знаниями по 

следующим дисциплинам: Статистическая обработка результатов научных исследований с 

применением информационных технологий, Физическая, коллоидная, аналитическая химия.  

Знания по дисциплине Водоснабжение, канализация, строительные системы охраны вод-

ных ресурсов необходимы обучающимся данного направления для ведения научно-

исследовательской деятельности и подготовка научно-квалификационной работы (диссерта-

ции) на соискание ученой степени кандидата наук. 

 

 

3 Требования к результатам освоения дисциплины:  
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

Номер 

компе-

тенции
 

Содержание ком-

петенции или ее 

части
 

В результате изучения дисциплины обучающиеся должны
 

знать уметь владеть 

ОПК-3 способность со-

блюдать нормы 

научной этики и 

авторских прав 

общепринятые нор-

мы научной этики и 

авторских прав 

соблюдать обще-

принятые нормы 

научной этики и 

авторских прав 

навыками на-

учной этики  

ОПК-7 готовность орга-

низовать работу 

исследователь-

ского коллектива 

в области строи-

тельства 

принципы организа-

ции работы исследо-

вательского коллек-

тива  в сфере водо-

снабжения и канали-

зации, строительных 

системы охраны 

водных ресурсов 

организовывать 

работу исследова-

тельского коллек-

тива в сфере во-

доснабжения и 

канализации, 

строительных 

системы охраны 

навыками ру-

ководителя ис-

следователь-

ского коллек-

тива в сфере 

водоснабжения 

и канализации, 

строительных 



водных ресурсов системы охра-

ны водных ре-

сурсов 

ПК-4
 способность раз-

рабатывать стра-

тегии проведения 

научных исследо-

ваний и разрабо-

ток, осуществлять 

организацию и 

выполнение экс-

периментальной 

составляющей 

проекта, анализи-

ровать получен-

ные результаты 

стратегии проведе-

ния научных иссле-

дований и разрабо-

ток в сфере водо-

снабжения и канали-

зации, строительных 

системы охраны 

водных ресурсов 

осуществлять ор-

ганизацию и вы-

полнение экспе-

риментальной со-

ставляющей про-

екта, анализиро-

вать полученные 

результаты в сфе-

ре водоснабжения 

и канализации, 

строительных 

системы охраны 

водных ресурсов 

навыками ор-

ганизатора на-

учных иссле-

дований и раз-

работок в сфе-

ре водоснабже-

ния и канали-

зации, строи-

тельных систе-

мы охраны 

водных ресур-

сов 

ПК-5 способность вы-

полнять теорети-

ческое обоснова-

ние, математиче-

ское описание и 

инженерные рас-

четы основных 

технологических 

процессов и аппа-

ратов в системах 

водоснабжения и 

водоотведения 

методы теоретиче-

ского обоснования и 

математического 

описания основных 

технологических 

процессов в систе-

мах водоснабжения 

и водоотведения 

выполнять инже-

нерные расчеты 

сооружений и от-

дельных элемен-

тов технологиче-

ской схемы в сис-

темах водоснаб-

жения и водоот-

ведения 

навыками ма-

тематическое 

описание и ин-

женерные рас-

четы основных 

технологиче-

ских процессов 

и аппаратов в 

системах водо-

снабжения и 

водоотведения 

 

4 Содержание дисциплины 

  
4.1 Содержание разделов и тем дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела дисциплины  

 

1 

Системы водоснабже-

ния и водоотведения 

населѐнных мест и про-

мышленных предпри-

ятий 

Классификация систем и схемы хозяйственно-

питьевого водоснабжения. Проектирование зонных 

систем водоснабжения. Системы водоотведения. Об-

щесплавная, полная раздельная, полураздельная, не-

полная раздельная, комбинированная. Напорная, са-

мотечная  и вакуумная  системы водоотведения. Схе-

мы водоотведения. Условия их применения. 

2 

Водозаборные соору-

жения из поверхност-

ных  и подземных ис-

точников 

Водозаборы из поверхностных источников. Обору-

дование водозаборных сооружений. Особенности 

проектирования водозаборов из промерзающих водо-

источников. Водозаборы из подземных источников. 

Типы подземных водозаборов и область их примене-

ния.  Расчеты водозаборных скважин.  

3 Качество природных и 

сточных вод, методы 

определения.  

Классификации источников водоснабжения, при-

родных вод и их примесей. Требования к качеству 

очищенных вод. Концентрации загрязнений сточных 



вод. Определение концентрации смеси сточных вод 

города.  

Разработка проектов НДС (нормативно-допустимые 

сбросы). Состав и свойства сточных вод. Показатели 

качества сточных вод, лабораторные методы опреде-

ления и контроля показателей качества сточных вод. 

Влияние показателей качества стоков на выбор тех-

нологических схем КОС и этапы очистки. Нормативы 

качества очищенных сточных вод, установленные для 

сброса в водные объекты. 

4 

Методы очистки при-

родных и сточных вод, 

технологические схемы 

и конструкции исполь-

зуемых сооружений.  

Выбор технологических схем водоочистки поверхно-

стных и подземных вод. Методы и сооружения очист-

ки природных вод. 

Методы и сооружения очистки сточных вод и осадка.  

Грубая механическая очистка (решетки, песколовки, 

комбинированные сооружения), усреднители, пер-

вичное осаждение (отстойники, флотаторы, осветли-

тели), преаэрация и биофлокуляция, биологические 

методы очистки (аэротенки-нитрификаторы-

денитрификаторы, биосорберы, циклотенки, биореак-

торы периодического действия, реакторы анаэробного 

сбраживания сточных вод, вторичные отстойники и 

реакторы МБР), доочистка (фильтры ФПЗ, сорбцион-

ные и механические фильтры,  ультрафильтрацион-

ные установки), физико-химические методы очистки 

сточных вод. 

5 Методы обеззаражива-

ния природных и сточ-

ных вод, обеспечиваю-

щие санитарно-

гигиенические, токси-

кологические и эпиде-

миологические требо-

вания. 

Современные технологии обеззараживания воды. 

Проектирование систем обеззараживания воды хлор-

реагентами. Техника безопасности эксплуатации хло-

раторных установок. Электролизные установки. 

Ультрафиолетовое облучение воды. Озонирование 

воды. Радиационное облучение. СВЧ-облучение. 

Термообработка воды. 

6 

Методы обработки 

осадков сточных и при-

родных вод. 

Повторное использование промывных вод, обра-

ботка и утилизация осадков водопроводной станции. 

Вторичные отходы, образующиеся на КОС. Клас-

сификация осадков сточных вод и методы обработки, 

утилизации и ликвидации. Уплотнение, стабилизация, 

кондиционирование, механическое обезвоживание, 

термообработка, СВЧ-обработка, сжигание и захоро-

нения осадков. 

7 

Применение коагулян-

тов, флокулянтов, ката-

лизаторов, сорбентов и 

др. реагентов для обра-

ботки воды, шламов и 

осадков. 

Физико-химические основы процесса коагуляции. 

Флокуляция как метод интенсификации процесса 

осаждения. Реагенты, применяемые при обработке 

воды. Свойства и выбор коагулянта. Природные и 

синтетические флокулянты. Коагуляция примесей во-

ды. Аппаратное оформление реагентного хозяйства. 

Дозирование реагентов. Электрокоагуляция. Влияние 

использования реагентов на рН водной среды. 

Особенности коагулирования и флокулирования 

осадков сточных вод и шламов перед  уплотнением и 



механическим обезвоживанием. Изменение свойств 

осадков и шламов в результате реагентной обработки. 

8 

Гидравлические зако-

номерности, опреде-

ляющие эффективность 

работы систем водопо-

дачи и водоотведения.  

Выбор схемы питания и трассировка водопровод-

ной сети. Расчет разветвленной водопроводной сети. 

Гидравлический расчет кольцевой водопроводной се-

ти.  Применение ЭВМ для гидравлического расчета 

кольцевой водопроводной сети. Оптимизация совме-

стной работы систем подачи и распределения воды.  
Основы гидравлического расчета сетей во-

доотведения. Режимы движения сточных вод в сетях 

водоотведения. Основные формулы для гидравличе-

ского расчета, расчет самотечных и напорных трубо-

проводов, открытых лотков. 

 

 

4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемы-

ми (последующими) дисциплинами 

 

№ 

Наименование  обеспечиваемых дис-

циплин 

№/№ разделов данной дисциплины, необхо-

димых для изучения обеспечиваемых (по-

следующих) дисциплин 

1 2 3 4 

1 Научно-исследовательская деятель-

ность 

+ + + + 

2 Подготовка научно-квалификационной 

работы (диссертации) на соискание 

ученой степени кандидата наук 

+ + + + 

 

4.3 Разделы (модули) и темы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

п/п 

Наименование раз-

дела дисциплины 

Лекции, 

час. 

Практ. 

занятия, 

час. 

Лаб. за-

нятия, 

час. 

СРС, 

час. 

Контроль, 

час. 

Всего, 

час. 

1 Системы водоснаб-

жения и водоотведе-

ния населѐнных мест 

и промышленных 

предприятий 

2/1 2/- - 5/11 4/1 13/13 

 

2 Водозаборные со-

оружения из поверх-

ностных  и подзем-

ных источников 

2/1 2/1 - 5/10 4/1 13/13 

3 Качество природных 

и сточных вод, мето-

ды определения.  

4/1 4/1 - 7/17 4/1 19/19 

4 Методы очистки 

природных и сточ-

ных вод, технологи-

ческие схемы и кон-

струкции используе-

мых сооружений.  

4/3 4/4 - 34/38 4/1 46/46 



5 Методы обеззаражи-

вания природных и 

сточных вод, обеспе-

чивающие санитар-

но-гигиенические, 

токсикологические и 

эпидемиологические 

требования 

 

4/1 4/1 - 1/10 4/1 13/13 

6 Методы обработки 

осадков сточных и 

природных вод. 

2/1 2/1 - 5/10 4/1 13/13 

7 Применение коагу-

лянтов, флокулянтов, 

катализаторов, сор-

бентов и др. реаген-

тов для обработки 

воды, шламов и осад-

ков. 

2/1 2/1 - 5/10 4/1 13/13 

8 Гидравлические за-

кономерности, опре-

деляющие эффектив-

ность работы систем 

водоподачи и водо-

отведения.  

2/1 2/1 - 2/9 8/2 14/14 

 Итого 22/10 22/10 - 64/115 36/9 144/144 
 
 
4.4 Перечень лекционных занятий 
№ 
п/п 

Номер раздела (мо-
дуля) и темы дис-

циплины 

Наименование лек-
ции 

Трудоем-
кость 
(часы) 

Формируемые 
компетенции 

Методы пре-
подавания 

1.  Системы водоснаб-

жения и водоотве-

дения населѐнных 

мест и промышлен-

ных предприятий 

Системы водоснаб-

жения и водоотведе-

ния населѐнных мест 

и промышленных 

предприятий 

2/1  
ОПК-7 
ПК-4 

 

Лекции с ви-
зуализацией в 

Power Point 

2.  Водозаборные со-

оружения из по-

верхностных  и под-

земных источников 

Водозаборные со-

оружения из поверх-

ностных  и подзем-

ных источников 

2/1  
ОПК-3 
ПК-4 

 
 

Лекции с ви-
зуализацией в 

Power Point 

3.  Качество природных 

и сточных вод, ме-

тоды определения.  

Методы определения 

качество природных 

и сточных вод.  

4/1  
ОПК-3 
ОПК-7 
ПК-4 

 
 

Лекции с ви-
зуализацией в 

Power Point 

4.  Методы очистки 

природных и сточ-

ных вод, технологи-

ческие схемы и кон-

струкции исполь-

зуемых сооружений.  

Методы и техноло-

гии очистки природ-

ных и сточных вод.  

4/3  
ОПК-3 
ОПК-7 
ПК-4 
ПК-5 

 
 

Лекции с ви-
зуализацией в 

Power Point 



5.  Методы обеззара-

живания природных 

и сточных вод, 

обеспечивающие 

санитарно-

гигиенические, ток-

сикологические и 

эпидемиологические 

требования. 

Методы обеззаражи-

вания природных и 

сточных вод и эпи-

демиологические 

требования. 

4/1 ОПК-3 
ПК-4 

 

Лекции с ви-
зуализацией в 

Power Point 

6.  Методы обработки 

осадков сточных и 

природных вод. 

Методы и техноло-

гии обработки осад-

ков сточных и при-

родных вод. 

2/1 ОПК-3 
ПК-4 

 

Лекции с ви-
зуализацией в 

Power Point 

7.  Применение коагу-

лянтов, флокулян-

тов, катализаторов, 

сорбентов и др. реа-

гентов для обработ-

ки воды, шламов и 

осадков. 

Применение коагу-

лянтов, флокулянтов 

и других  катализа-

торов в технологиях 

очистки воды и об-

работки осадков. 

2/1 ОПК-3 
ПК-4 
ПК-5 

 

Лекции с ви-
зуализацией в 

Power Point 

8.  Гидравлические за-

кономерности, оп-

ределяющие эффек-

тивность работы 

систем водоподачи и 

водоотведения.  

Гидравлические за-

кономерности систем 

водоподачи и водо-

отведения.  

2/1 ПК-4 
ПК-5 

 

Лекции с ви-
зуализацией в 

Power Point 

 ИТОГО:  22/18   

 

4.5 Перечень практических занятий  
Номер 

раздела 
(модуля)  

Номер 
темы 

занятия 

Темы практических 
занятий 

Трудоемкость 
(часы) 

Формируемые 
компетенции 

Методы пре-
подавания 

1 1 Проектирование зон-

ных систем водоснаб-

жения. Расчетные осо-

бенности напорной, 

безнапорный и ваку-

умной систем канали-

зации. 

2/- ПК-4 

ОПК-7 

Визуализация  

в PowerPoint, 

работа в малых 

группах 

2 2 Проектирование водо-

заборов из промер-

зающих водоисточни-

ков. Расчеты водоза-

борных скважин.   

2/1 ОПК-7  

ПК-4 

 

 

Работа в малых 

группах 

3 3 Определение показа-

телей качества при-

родных и сточных вод. 

2/- ПК-4 

ОПК-7 

Работа в малых 

группах 

 4 Разработка проекта 

НДС. 

2/1 ОПК-7 
ПК-4 

Работа в малых 

группах 

4 5 Расчет сооружений и 

подбор оборудования 

очистки природных 

2/2 ПК-4 

ПК-5 

 

Работа в малых 

группах 



вод 

 6 Расчет сооружений и 

подбор оборудования 

очистки сточных вод 

2/2 ОПК-7  

ПК-4 

ПК-5 

 

Работа в малых 

группах 

5 7 Проектирование сис-

тем обеззараживания 

воды хлорреагентами. 

2/0,5 ПК-4 

ОПК-7 

Работа в малых 

группах 

 8  Расчет установок 

УФО-облучения воды 

2/0,5 ПК-4 

ОПК-7 

Работа в малых 

группах 

6 9 Сооружения и обору-

дование для обработки 

вторичных отходов 

водоподготовки и 

КОС 

2/1 ПК-4 

ОПК-7 

Работа в малых 

группах 

7 10 Сооружения и обору-

дование для коагуля-

ции и флокуляции во-

ды и осадков 

2/1 ПК-4 

ОПК-7 

ПК-5 

Работа в малых 

группах 

8 11 Гидравлический рас-

чет самотечных и на-

порных трубопрово-

дов, открытых лотков 

2/1 ОПК-7 

ПК-4 

ПК-5 

Работа в малых 

группах 

  Итого: 22/10   

 

Лабораторные работы в данной дисциплине не предусмотрены. 

 

 

 

 

 

4.6 Перечень тем самостоятельной работы 

 

№ 
п/п 

Номер раздела 
(модуля) и темы 

дисциплины 

Наименование тем Трудо-
ем-

кость 
(часы) 

Виды 
кон-

троля 

Фор-
мируе-

мые 
компе-
тенции 

1 2 3 4 5 6 
1. 1. 

 
Системы водо-

снабжения и во-

доотведения насе-

лѐнных мест и 

промышленных 

предприятий 

Классификация систем и схемы 

хозяйственно-питьевого водоснаб-

жения. Напорная, самотечная  и ва-

куумная  системы водоотведения. 

Схемы водоотведения. Условия их 

применения. 

5/11 
Уст-
ный 

опрос 
на эк-
замене 

ОПК-3 
ОПК-7 
ПК-4 

 

2. 
Водозаборные со-

оружения из по-

верхностных  и 

подземных источ-

ников 

Особенности проектирования во-

дозаборов из промерзающих водо-

источников. Водозаборы из подзем-

ных источников. Типы подземных 

водозаборов и область их примене-

ния.  

5/10 
Уст-
ный 

опрос 
на эк-
замене 

ОПК-3 
ОПК-7 
ПК-4 

 



3. Качество природ-

ных и сточных 

вод, методы опре-

деления.  

Требования различных потреби-

телей к качеству воды. Влияние по-

казателей качества стоков на выбор 

технологических схем КОС и этапы 

очистки. Нормативы качества очи-

щенных сточных вод, установлен-

ные для сброса в водные объекты. 

7/17 

Уст-
ный 

опрос 
на эк-
замене 

ОПК-3 
ОПК-7 
ПК-4 

 

4. 

Методы очистки 

природных и 

сточных вод, тех-

нологические 

схемы и конст-

рукции исполь-

зуемых сооруже-

ний.  

Методы и сооружения очистки 

природных вод. 

Методы и сооружения очистки 

сточных вод и осадка.  Сооружения 

и оборудование грубой механиче-

ской очистки, преаэрация и био-

флокуляция, биологические методы 

очистки, доочистка, физико-

химические методы очистки сточ-

ных вод. 

34/38 

Уст-
ный 

опрос 
на эк-
замене 

ОПК-3 
ОПК-7 
ПК-4 
ПК-5 

 

5. Методы обезза-

раживания при-

родных и сточных 

вод, обеспечи-

вающие санитар-

но-гигиенические, 

токсикологиче-

ские и эпидемио-

логические требо-

вания. 

Техника безопасности эксплуата-

ции хлораторных установок. Элек-

тролизные установки. Озонирова-

ние воды. Радиационное облучение. 

СВЧ-облучение. Термообработка 

воды. 

1/10 

Уст-
ный 

опрос 
на эк-
замене 

ОПК-3 
ОПК-7 
ПК-4 

 

6. 

Методы обработ-

ки осадков сточ-

ных и природных 

вод. 

Оборудование для обработки и 

методы утилизация осадков водо-

проводной станции. 

Вторичные отходы, образую-

щиеся на КОС. Термообработка, 

СВЧ-обработка, сжигание и захоро-

нения осадков. 

5/10 

Уст-
ный 

опрос 
на эк-
замене 

ОПК-3 
ОПК-7 
ПК-4 

 

7. Применение коа-

гулянтов, флоку-

лянтов, катализа-

торов, сорбентов 

и др. реагентов 

для обработки во-

ды, шламов и 

осадков. 

Аппаратное оформление реа-

гентного хозяйства. Дозирование 

реагентов. Электрокоагуляция. 

Влияние использования реагентов 

на рН водной среды. 

Изменение свойств осадков и 

шламов в результате реагентной 

обработки. 

5/10 

Уст-
ный 

опрос 
на эк-
замене 

ОПК-3 
ОПК-7 
ПК-4 
ПК-5 

 

8. 

Гидравлические 

закономерности, 

определяющие 

эффективность 

работы систем 

водоподачи и во-

доотведения.  

Применение ЭВМ для гидравли-

ческого расчета кольцевой водо-

проводной сети. Оптимизация со-

вместной работы систем подачи и 

распределения воды.  
Основы гидравлического расчета 

сетей водоотведения. Режимы 

движения сточных вод в сетях во-

доотведения.  

2/9 

Уст-
ный 

опрос 
на эк-
замене 

ОПК-3 
ОПК-7 
ПК-4 
ПК-5 

 Итого  64/115   



 

4.7 Тематика курсовых (работ) проектов 

 

Курсовые проекты (работы) учебным планом не предусмотрены 

 

 

5 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

5.1. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 

 

 ЭБС «Издательства Лань»;  

 ЭБС «Электронного издательства ЮРАЙТ»; 

 Собственная полнотекстовая база (ПБД) БИК ТИУ; 

 Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU»; 

 ЭБС «IPRbooks»;  

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО РГУ нефти  и газа имени И.М. Губкина; 

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГНТУ (г. Уфа); 

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГТУ (г. Ухта); 

 ЭБС «Проспект»; 

 ЭБС «Консультант студент». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Наименование 
Кол-

во 
Назначение 

I. ПК, мультимедийное оборудование 

Проектор 1 

Проведение лекционных и практических занятий  Экран настенный 1 

Компьютер  1 

II. Специализированные аудитории, кабинеты, лаборатории и пр. 

Мультимедиа-аудитория (ул. 

Луначарского, 4) – аудитор-

ный фонд университета 

1 Проведение лекционных занятий 

Читальный зал библиотеки с 

ПК 
1 Организация самостоятельной работы 

III. Перечень программного обеспечения 

Windows 7 Proх32/х64 1 

Проведение лекционных занятий 
MSOffice 2007 Prox32/x64 1 

FineReader 11 

ProfessionalEdition 
1 

 «.  
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