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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины – детально ознакомиться с конструкторским расчетом со-

оружений по охлаждению оборотной воды на промышленных предприятиях, научить прини-

мать решения по выбору метода обработки оборотной воды, выбору схем умягчения и расчету 

станции умягчения. 

Задачи дисциплины: 

 Сформулировать базовые знания о функционирования и проектировании систем 

водоснабжения промышленных предприятий; 

 Обучить методике расчета и составления балансовых схем водоснабжения на 

промышленном предприятии, выбора методов обработки воды для нужд промпредприятия, 

расчета охладительных устройств систем оборотного водоснабжения промышленных 

предприятий; 

 Привить практические навыки использования технической документации и 

выполнения расчетов основных сооружений систем водоснабжения промышленных 

предприятий. 

 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина относится к элективным дисциплинам Блока 1 учебного плана.  

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:  

знания: 

 действующих нормативно-технических и нормативно-правовых документов, регла-

ментирующих проектирование, строительство и эксплуатацию систем водоснабжения; 

 основных технологических решений систем водоснабжения; 

умения: 

 осуществлять сбор, обработку и анализ актуальной справочной, нормативной и на-

учно-технической документации; 

владения: 

 навыками определения основных технологических параметров работы систем и со-

оружений водоснабжения.   

Содержание дисциплины является логическим продолжением содержания дисциплин 

«Системы и сооружения водоснабжения» и служит основой для освоения дисциплин 

«Экспертиза проектных решений», «Технико-экономическое обоснование инженерных 

решений». 

 

3. Результаты обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

Таблица 3.1 
Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции (ИДК) 

Код и наименование результата 

обучения по дисциплине  

ПКС-2. Способность 

разрабатывать проектные 

решения и организовывать 

ПКС-2.1. Выбор нормативно-технических 

документов, определяющих требования 

по проектированию систем 

З1 Знать нормативно-техническую 

документацию, определяющую 

требования по проектированию 
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Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции (ИДК) 

Код и наименование результата 

обучения по дисциплине  

проектные работы в сфере 

водоснабжения и 

водоотведения 

водоснабжения и водоотведения систем водоснабжения 

промышленных предприятий 

У1 Уметь ориентироваться в 

нормативно-технической 

документации по проектированию 

систем водоснабжения 
промышленных предприятий 

В1 Владеть навыками поиска 

основных требований по 

проектированию систем 

водоснабжения промышленных 

предприятий в нормативно-

технических документах 

ПКС-2.2. Подготовка технических 

заданий на разработку проектной 

документации систем водоснабжения и 

водоотведения 

З2 Знать структуру технических 

заданий для проектной документации 

систем водоснабжения 
промышленных предприятий 

У2 Уметь составлять технические 

задания по проектированию систем 

водоснабжения промышленных 

предприятий 

В2 Владеть навыками подготовки 

технических заданий на разработку 

проектной документации систем 

водоснабжения промышленных 

предприятий 

ПКС-2.3. Разработка документации в 

сфере инженерно-технического 

проектирования систем водоснабжения и 

водоотведения 

З3 Знать основные требования 

инженерно-технического 

проектирования систем 

водоснабжения промышленных 

предприятий 

У3 Уметь разрабатывать проектную 

документацию систем водоснабжения 
промышленных предприятий 

В3 Владеть навыками по 

проектирования систем 

водоснабжения промышленных 

предприятий 

ПКС-2.4. Выбор и сравнение вариантов 

проектных технических решений по 

системам водоснабжения и 

водоотведения 

З4 Знать основные проектные 

технические решения по системам 

водоснабжения промышленных 

предприятий 

У4 Уметь подбирать различные 
проектные технические решения по 

системам водоснабжения 
промышленных предприятий 

В4 Владеть навыками 

аналитического сравнения вариантов 

проектных технических решений по 

системам водоснабжения 
промышленных предприятий 

ПКС-3. Способность 

осуществлять обоснование 

технологических, 

технических, конструктивных 

решений систем и 

сооружений водоснабжения и 

водоотведения 

ПКС-3.1. Формирование исходных 

данных для выполнения расчѐтного 

обоснования систем водоснабжения и 

водоотведения 

З5 Знать требующиеся исходные 

данные для выполнения расчѐтного 

обоснования систем водоснабжения 
промышленных предприятий 

У5 Уметь рассчитывать основные 

параметры систем водоснабжения 

промышленных предприятий 

В5 Владеть навыками выполнения 
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Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции (ИДК) 

Код и наименование результата 

обучения по дисциплине  

расчѐтного обоснования систем 

водоснабжения промышленных 

предприятий 

ПКС-3.2. Выбор и обоснование 

технологических решений в области 

очистки природных и сточных вод, и 

обработки осадков 

З6 Знать основные технологические 

решения по обработке оборотной 

воды на промышленных 

предприятиях  

У6 Уметь выбирать технологические 

решения по обработке оборотной 

воды на промышленных 

предприятиях 

В6 Владеть навыками обоснования 

технологических решений по 

обработке оборотной воды на 

промышленных предприятиях 

ПКС-3.3. Выбор метода и методики 

расчѐтного обоснования технических 

решений элементов систем 

водоснабжения и водоотведения 

З7 Знать методы расчѐтного 

обоснования технических решений 

элементов систем водоснабжения 
промышленных предприятий 

У7 Уметь выбирать расчетные 

методики для обоснования 

технических решений элементов 

систем водоснабжения 
промышленных предприятий 

В7 Владеть навыками расчѐтного 

обоснования технических решений 

элементов систем водоснабжения 
промышленных предприятий 

ПКС-3.4. Выполнение и контроль 

гидравлических расчетов сооружений 

водоснабжения и водоотведения 

З8 Знать основные гидравлические 

параметры в водоснабжении 
промышленных предприятий 

У8 Уметь выполнять гидравлические 

расчеты сооружений водоснабжения 
промышленных предприятий 

В8 Владеть навыками контроля 

гидравлических параметров 

сооружений водоснабжения 
промышленных предприятий 

ПКС-5 Способность 

организовывать деятельность 

по эксплуатации, 

техническому обслуживанию 

и ремонту объектов систем 

водоснабжения и 

водоотведения 

ПКС-5.4. Контроль условий и 

показателей эксплуатации оборудования 

систем водоснабжения и водоотведения 

З9 Знать теоретические основы 

эксплуатации оборудования систем 

водоснабжения промышленных 

предприятий 

У9 Уметь рассчитывать главные 

параметры эксплуатации 

оборудования систем водоснабжения 
промышленных предприятий 

В9 Владеть навыками контроля 

условий и показателей эксплуатации 

оборудования систем водоснабжения 
промышленных предприятий 

ПКС-6. Способность 

обеспечивать безопасность 

при строительстве, 

реконструкции и 

эксплуатации объектов 

систем водоснабжения и 

водоотведения 

ПКС-6.3. Оценка технического состояния 

системы водоснабжения (водоотведения) 

З10 Знать критерии оценки 

технического состояния системы 

водоснабжения промышленных 

предприятий 

У10 Уметь проверять техническое 

состояние системы водоснабжения 
промышленных предприятий 

В10 Владеть навыками оценки 

технического состояния системы 
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Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции (ИДК) 

Код и наименование результата 

обучения по дисциплине  

водоснабжения промышленных 

предприятий 

ПКС-6.4. Контроль соблюдения норм 

природоохранного и санитарного 

законодательства в области 

водоснабжения и водоотведения 

З11 Знать природоохранное и 

санитарное законодательства в 

области водоснабжения 
промышленных предприятий 

У11 Уметь разрабатывать нормы 

природоохранного и санитарного 

состояния систем водоснабжения 
промышленных предприятий 

В11 Владеть навыками контроля за 

соблюдением  природоохранных и 

санитарных норм в области 

водоснабжения промышленных 

предприятий 

 

4. Объем дисциплины 

 

Общий объем дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 часа.  

Таблица 4.1. 

Форма 

обучения 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия/контактная работа, час. 
Самостоятельная 

работа, час. 

Форма 

промежуточной 

аттестации 
Лекции  

Практические 

занятия 

Лабораторные 

занятия 

1 2 3 4 5 6 7 

очная 2/3 24 24 0 96 экзамен 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины 

- очная форма обучения (ОФО) 

Таблица 5.1.1 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные занятия, 

час. СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  
Наименование раздела Л. Пр. Лаб. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 
Системы технического во-

доснабжения 
6 4 0 12 22 

ПКС-2.1, 

ПКС-2.2, 

ПКС-2.3, 

ПКС-2.4 

опрос 

2 2 

Охладительных устройств 

систем оборотного водо-

снабжения промышленных 

предприятий 

8 4 0 26 38 

ПКС-3.1, 

ПКС-3.3, 

ПКС-3.4, 

ПКС-5.4 

опрос 

3 3 
Подготовка воды на про-

мышленных предприятиях 
10 16 0 22 48 

ПКС-2.4, 

ПКС-3.2, 

ПКС-6.3, 

ПКС-6.4  

расчетная 

работа 

4 Экзамен - - - 36 36 

ПКС-2.1, 

ПКС-2.2, 

ПКС-2.3, 

ПКС-2.4, 

ПКС-3.1, 

ПКС-3.2, 

ПКС-3.3, 

вопросы к 

экзамену 
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№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные занятия, 

час. СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  
Наименование раздела Л. Пр. Лаб. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ПКС-3.4, 

ПКС-5.4, 

ПКС-6.3, 

ПКС-6.4 

Итого: 24 24 0 96 144 Х Х 

 

 

- заочная форма обучения (ЗФО) 

Не реализуется. 

 

- очно-заочная форма обучения (ОЗФО) 

Не реализуется. 

 

5.2. Содержание дисциплины.  

5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 

Раздел 1 Системы технического водоснабжения 

Тема 1: Использование технической воды в промышленности.  

Использование технической воды в промышленности. Бессточные системы технического 

водоснабжения. 

Тема 2: Методы обработки воды.  

Требования к качеству технической воды. Методы обработки воды.  

Тема 3: Балансовая схема водоснабжения и водоотведения промышленных 

предприятий.  

Составление балансовой схемы, определение расходов в отдельных цехах. Расчет 

внутриплощадочных сетей. 

Раздел 2 Охладительных устройств систем оборотного водоснабжения промышленных 

предприятий 

Тема 4: Конструирование вентиляторных и башенных градирен. 

Конструирование охладителей. Построение высотной схемы вентиляторной градирни. 

Тема 5: Расчет вентиляторных и башенных градирен. 

Расчет высоты башни  башенной градирни. Расчет высотной схемы башенной и 

вентиляторной градирен. Определение аэродинамического сопротивления градирен и подбор 

вентиляторов. 

Тема 6: Расчет малогабаритных вентиляторных градирен 

Расчет малогабаритных вентиляторных градирен. 

Раздел 3 Подготовка воды на промышленных предприятиях 
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Тема 7: Умягчение воды на промышленных предприятиях. 

Механические отложения в оборотных системах водоснабжения и борьба с ними. 

Методы обработки воды в оборотных системах производственного водоснабжения. Умягчение 

воды методом катионного обмена. 

Тема 8: Расчет установок подготовки для умягчения воды. Расчет солевого 

хозяйства 

Расчет одноступенчатого натрий катионирования. Расчет двухступенчатого натрий 

катионирования.    

Тема 9: Стабилизационная обработка воды 

Стабилизационная обработка воды на промышленных предприятиях. Определение 

показателей качества воды после обработки ее реагентами. Определение стабильности 

добавочной воды. Обработка воды при положительном индексе насыщения. Обработка 

добавочной воды при отрицательном индексе насыщения. 

Тема 10: Дегазация воды 

Дегазация воды. Расчет дегазаторов 

 

5.2.2. Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 
№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема лекции 

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 2 3 4 5 6 

1 

1 

2 0 0 
Использование технической воды в промышленности. 

Бессточные системы технического водоснабжения 

2 2 0 0 
Требования к качеству технической воды. Методы обработки 

воды 

3 2 0 0 Расчет внутриплощадочных сетей 

4 

2 

2 0 0 Конструирование вентиляторных и башенных градирен.  

5 3 0 0 Расчет высоты башни башенной градирни. 

6 3 0 0 Расчет малогабаритных вентиляторных градирен 

7 

3 

3 0 0 Умягчение воды на промышленных предприятиях.  

8 3 0 0 
Расчет установок подготовки для умягчения воды. Расчет солевого 

хозяйства 

9 2 0 0 Стабилизационная обработка воды 

10 2 0 0 Дегазация воды 

Итого: 24 0 0 Х 

 

Практические занятия 

Таблица 5.2.2 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисципл

ины 

Объем, час. 

Тема практического занятия 
ОФО ЗФО ОЗФО 

1 2 3 4 5 6 

1 1 4 0 0 Составление балансовой схемы, определение расходов в отдельных 
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№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисципл

ины 

Объем, час. 

Тема практического занятия 
ОФО ЗФО ОЗФО 

1 2 3 4 5 6 

цехах. Расчет сетей на промышленном предприятии 

2 

2 

1 0 0 Построение высотной схемы вентиляторной градирни  

3 1 0 0 Расчет высоты башни  башенной градирни 

4 2 0 0 Расчет малогабаритных вентиляторных градирен 

5 

3 

8 0 0 

Стабилизационная обработка воды на промышленных 

предприятиях. Определение показателей качества воды после 

обработки ее реагентами. Определение стабильности добавочной 

воды. Обработка воды при положительном индексе насыщения. 

Обработка добавочной воды при отрицательном индексе насыщения 

6 1 0 0 Сульфатные отложения и борьба с ними. 

7 1 0 0 Расчет одноступенчатого натрий катионирования 

8 4 0 0 Расчет двухступенчатого натрий катионирования 

9 2 0 0 Расчет дегазаторов 

Итого: 24 0 0 Х 

 

Лабораторные работы 

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены. 

 

Самостоятельная работа  

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисципл

ины 

Объем, час. 

Тема Вид СР 
ОФО ЗФО ОЗФО 

1 2 3 4 5 6 7 

1 1 12 0 0 

Особенности водоснабжения отдельных 

предприятий. Баланс расходов воды на 

промпредприятиях. Расчет тупиковых 

сетей на промышленном предприятии 

Изучение 

теоретического и 

справочного материала 

по разделу 

2 2 26 0 0 

Аэродинамический расчет градирен. 

Выбор малогабаритных градирен. 

Построение высотной схемы 

вентиляторной градирни. Расчет высоты 

башни  башенной градирни. Расчет 

малогабаритных вентиляторных градирен 

3 3 22 0 0 

Необходимость в стабилизационной 

обработке воды на промышленных 

предприятиях. Определение показателей 

качества воды после обработки ее 

реагентами. Определение стабильности 

добавочной воды. Обработка воды при 

положительном индексе насыщения. 

Обработка добавочной воды при 

отрицательном индексе насыщения. 

Сульфатные отложения и борьба с ними. 

Расчет одно- и двухступенчатого натрия 

катионирования. Расчет дегазаторов 

4 1,2,3  36 0 0 - Подготовка к экзамену 

Итого: 96 0 0 Х Х 

 

5.2.3. Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов 

образовательных технологий:  
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 визуализация учебного материала в PowerPoint в диалоговом режиме (лекционные 

занятия); 

 работа в малых группах (практические занятия). 

 

6. Тематика курсовых работ/проектов 

Курсовые работы/проекты учебным планом не предусмотрены. 

 

7. Контрольные работы 

Контрольные работы учебным планом не предусмотрены. 



8. Оценка результатов освоения дисциплины 

 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в 

соответствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 

8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетенций 

обучающихся очной формы обучения представлена в таблице 8.1. 

Таблица 8.1 
№ 

п/п 
Виды мероприятий в рамках текущего контроля 

Количество 

баллов 

1 2 3 

1 текущая аттестация 

1 
Опрос по теме  «Балансовая схема воды на ПП. Расчет разводящей сети на 

промпредприятиях, подбор диаметров» 
0…20 

2 Опрос  по теме  «Построение высотной схемы вентиляторной градирни». 0…20 

 ИТОГО за первую текущую аттестацию 0…40 

2 текущая аттестация 

3 Опрос  по теме «Расчет высоты башни башенной градирни» 0…20 

4 
Расчетная работа  по теме «Показатели качества добавочной и оборотной воды. 

Необходимость обработки воды на ПП» 
0…20 

5 Расчетная работа по теме «Умягчение воды» 0…20 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 0…60 

 ВСЕГО 0…100 
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9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы:  

 ЭБС «Издательства Лань»;  

 Собственная полнотекстовая база (ПБД) БИК ТИУ; 

 Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU»; 

 ЭБС «IPRbooks»;  

 ЭБС «Консультант студент».  

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства: 

1. Microsoft Office Professional Plus;  

2. Autocad;  

3. Windows.  

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

Таблица 10.1 

№ п/п 
Перечень оборудования, необходимого 

для освоения дисциплины 

Перечень технических средств обучения, необходимых для 

освоения дисциплины (демонстрационное оборудование) 

1 2 3 

1 - 

Комплект мультимедийного оборудования: проектор, экран, 

компьютер, акустическая система. 

Локальная и корпоративная сеть 

 

11. Методические указания по организации СР 

11.1. Методические указания по подготовке к практическим занятиям.  

На практических занятиях обучающиеся изучают методику и выполняют типовые 

расчеты. Для эффективной работы обучающиеся должны иметь инженерные калькуляторы и 

соответствующие канцелярские принадлежности. В процессе подготовки к практическим 

занятиям обучающиеся могут прибегать к консультациям преподавателя. Наличие конспекта 

лекций на практическом занятии обязательно. 

 

 

11.2. Методические указания по организации самостоятельной работы.  
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Самостоятельная работа обучающихся заключается в изучении теоретического 

материала (нормативно-технической и нормативно-правовой документации, материалов 

научных исследований, опубликованных в ведущих научно-технических журналах в сфере 

водоснабжения и водоотведения) по разделам дисциплины «Особенности водоснабжения 

промышленных предприятий». Преподаватель на занятии дает рекомендации необходимые для 

освоения материала. Обучающиеся должны понимать содержание выполненной работы (знать 

определения понятий, уметь разъяснить значение и смысл любого термина, используемого в 

работе и т.п.). 
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Приложение 1 

 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их 

оценивания 

 

Дисциплина: Особенности водоснабжения промышленных предприятий 

Код, направление подготовки: 08.04.01 Строительство 

Направленность (профиль): Водоснабжение и водоотведение городов и промышленных 

предприятий 

Код 

компе

тенци

и 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Код и 

наименование 

результата 

обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 7 

ПКС-2 

П 

ПКС-2.1. Выбор 

нормативно-

технических 

документов, 

определяющих 

требования по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

и водоотведения 

Знать (З1): 

нормативно-

техническую 

документацию, 

определяющую 

требования по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не знает 

нормативно-

техническую 

документацию, 

определяющую 

требования по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Знает некоторую 

нормативно-

техническую 

документацию, 

определяющую 

требования по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Знает 

нормативно-

техническую 

документацию, 

определяющую 

требования по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки при 

изложении 

Знает 

нормативно-

техническую 

документацию, 

определяющую 

требования по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Уметь (У1): 

ориентироваться 

в нормативно-

технической 

документации по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не способен 

ориентироваться 

в нормативно-

технической 

документации по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Способен 
ориентироваться 

в нормативно-

технической 

документации по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, 

испытывая при 

этом 

затруднения 

Способен 
ориентироваться 

в нормативно-

технической 

документации по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, 

допуская при 

этом 

незначительные 

ошибки 

Умеет 

ориентироваться 

в нормативно-

технической 

документации по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеть (В1): 

навыками поиска 

основных 

требований по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий в 

нормативно-

технических 

документах 

Не владеет 

навыками поиска 

основных 

требований по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий в 

нормативно-

технических 

документах 

Владеет 

навыками поиска 

основных 

требований по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий в 

нормативно-

технических 

документах, 

допуская ряд 

ошибок 

Хорошо владеет 

навыками поиска 

основных 

требований по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий в 

нормативно-

технических 

документах, 

допуская 

незначительные 

ошибки 

В совершенстве 

владеет 

навыками поиска 

основных 

требований по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий в 

нормативно-

технических 

документах 

ПКС-2.2. 

Подготовка 

технических 

заданий на 

Знать (З2): 

структуру 

технических 

заданий для 

Не знает 

структуру 

технических 

заданий для 

Знает структуру 

технических 

заданий для 

проектной 

Знает структуру 

технических 

заданий для 

проектной 

Знает структуру 

технических 

заданий для 

проектной 
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Код 

компе

тенци

и 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Код и 

наименование 

результата 

обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 7 
разработку 

проектной 

документации 

систем 

водоснабжения 

и водоотведения 

проектной 

документации 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

проектной 

документации 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

документации 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки в 

изложении  

документации 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки в 

изложении 

документации 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Уметь (У2): 

составлять 

технические 

задания по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не умеет 

составлять 

технические 

задания по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Умеет 

составлять 

технические 

задания по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки  

Умеет 

составлять 

технические 

задания по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

Умеет 

составлять 

технические 

задания по 

проектированию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеть (В2): 

навыками 

подготовки 

технических 

заданий на 

разработку 

проектной 

документации 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не владеет 

навыками 

подготовки 

технических 

заданий на 

разработку 

проектной 

документации 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеет 

навыками 

подготовки 

технических 

заданий на 

разработку 

проектной 

документации 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки 

Владеет 

навыками 

подготовки 

технических 

заданий на 

разработку 

проектной 

документации 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

Владеет 

навыками 

подготовки 

технических 

заданий на 

разработку 

проектной 

документации 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

ПКС-2.3. 

Разработка 

документации в 

сфере 

инженерно-

технического 

проектирования 

систем 

водоснабжения 

и водоотведения 

Знать (З3): 

основные 

требования 

инженерно-

технического 

проектирования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не знает 

основные 

требования 

инженерно-

технического 

проектирования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Знает основные 

требования 

инженерно-

технического 

проектирования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки в 

изложении 

Знает основные 

требования 

инженерно-

технического 

проектирования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки в 

изложении 

Знает основные 

требования 

инженерно-

технического 

проектирования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Уметь (У3): 

разрабатывать 

проектную 

документацию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не умеет 

разрабатывать 

проектную 

документацию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Умеет 

разрабатывать 

проектную 

документацию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки 

Умеет 

разрабатывать 

проектную 

документацию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

Умеет 

разрабатывать 

проектную 

документацию 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеть (В3): 

навыками по 

Не владеет 

навыками по 

Владеет 

навыками по 

Владеет 

навыками по 

Владеет 

навыками по 
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Код 

компе

тенци

и 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Код и 

наименование 

результата 

обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 7 
проектирования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

проектирования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

проектирования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки 

проектирования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

проектирования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

ПКС-2.4. Выбор 

и сравнение 

вариантов 

проектных 

технических 

решений по 

системам 

водоснабжения 

и водоотведения 

Знать (З4): 

основные 

проектные 

технические 

решения по 

системам 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не знает 

основные 

проектные 

технические 

решения по 

системам 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Знает основные 

проектные 

технические 

решения по 

системам 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки в 

изложении 

Знает основные 

проектные 

технические 

решения по 

системам 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки в 

изложении 

Знает основные 

проектные 

технические 

решения по 

системам 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Уметь (У4): 

подбирать 

различные 

проектные 

технические 

решения по 

системам 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не умеет 

подбирать 

различные 

проектные 

технические 

решения по 

системам 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Умеет подбирать 

различные 

проектные 

технические 

решения по 

системам 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки 

Умеет подбирать 

различные 

проектные 

технические 

решения по 

системам 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

Умеет подбирать 

различные 

проектные 

технические 

решения по 

системам 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеть (В4): 

навыками 

аналитического 

сравнения 

вариантов 

проектных 

технических 

решений по 

системам 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не владеет 

навыками 

аналитического 

сравнения 

вариантов 

проектных 

технических 

решений по 

системам 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеет 

навыками 

аналитического 

сравнения 

вариантов 

проектных 

технических 

решений по 

системам 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки 

Владеет 

навыками 

аналитического 

сравнения 

вариантов 

проектных 

технических 

решений по 

системам 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

Владеет 

навыками 

аналитического 

сравнения 

вариантов 

проектных 

технических 

решений по 

системам 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

ПКС-3 

П 

ПКС-3.1. 

Формирование 

исходных 

данных для 

выполнения 

расчѐтного 

обоснования 

систем 

водоснабжения 

и водоотведения 

Знать (З5): 

требующиеся 

исходные 

данные для 

выполнения 

расчѐтного 

обоснования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не знает 

требующиеся 

исходные 

данные для 

выполнения 

расчѐтного 

обоснования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Знает некоторые 

требующиеся 

исходные 

данные для 

выполнения 

расчѐтного 

обоснования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Знает 

требующиеся 

исходные 

данные для 

выполнения 

расчѐтного 

обоснования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки при 

изложении 

Знает 

требующиеся 

исходные 

данные для 

выполнения 

расчѐтного 

обоснования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 
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Код 

компе

тенци

и 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Код и 

наименование 

результата 

обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 7 

Уметь (У5): 

рассчитывать 

основные 

параметры 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не способен 

рассчитывать 

основные 

параметры 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Способен 

рассчитывать 

основные 

параметры 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, 

испытывая при 

этом 

затруднения 

Способен 

рассчитывать 

основные 

параметры 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, 

допуская при 

этом 

незначительные 

ошибки 

Умеет 

рассчитывать 

основные 

параметры 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеть (В5): 

навыками 

выполнения 

расчѐтного 

обоснования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не владеет 

навыками 

выполнения 

расчѐтного 

обоснования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеет 

навыками 

выполнения 

расчѐтного 

обоснования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, 

допуская ряд 

ошибок 

Хорошо владеет 

навыками 

выполнения 

расчѐтного 

обоснования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, 

допуская 

незначительные 

ошибки 

В совершенстве 

владеет 

навыками 

выполнения 

расчѐтного 

обоснования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

ПКС-3.2. Выбор 

и обоснование 

технологических 

решений в 

области очистки 

природных и 

сточных вод, и 

обработки 

осадков 

Знать (З6): 

основные 

технологические 

решения по 

обработке 

оборотной воды 

на 

промышленных 

предприятиях 

Не знает 

основные 

технологические 

решения по 

обработке 

оборотной воды 

на 

промышленных 

предприятиях 

Знает основные 

технологические 

решения по 

обработке 

оборотной воды 

на 

промышленных 

предприятиях, 

но допускает 

значительные 

ошибки в 

изложении  

Знает основные 

технологические 

решения по 

обработке 

оборотной воды 

на 

промышленных 

предприятиях, 

но допускает 

незначительные 

ошибки в 

изложении 

Знает основные 

технологические 

решения по 

обработке 

оборотной воды 

на 

промышленных 

предприятиях 

Уметь (У6): 

выбирать 

технологические 

решения по 

обработке 

оборотной воды 

на 

промышленных 

предприятиях 

Не умеет 

выбирать 

технологические 

решения по 

обработке 

оборотной воды 

на 

промышленных 

предприятиях 

Умеет выбирать 

технологические 

решения по 

обработке 

оборотной воды 

на 

промышленных 

предприятиях, 

но допускает 

значительные 

ошибки  

Умеет выбирать 

технологические 

решения по 

обработке 

оборотной воды 

на 

промышленных 

предприятиях, 

но допускает 

незначительные 

ошибки 

Умеет выбирать 

технологические 

решения по 

обработке 

оборотной воды 

на 

промышленных 

предприятиях 

Владеть (В6): 

навыками 

обоснования 

технологических 

решений по 

обработке 

оборотной воды 

на 

промышленных 

предприятиях 

Не владеет 

навыками 

обоснования 

технологических 

решений по 

обработке 

оборотной воды 

на 

промышленных 

предприятиях 

Владеет 

навыками 

обоснования 

технологических 

решений по 

обработке 

оборотной воды 

на 

промышленных 

предприятиях, 

но допускает 

значительные 

ошибки 

Владеет 

навыками 

обоснования 

технологических 

решений по 

обработке 

оборотной воды 

на 

промышленных 

предприятиях, 

но допускает 

незначительные 

ошибки 

Владеет 

навыками 

обоснования 

технологических 

решений по 

обработке 

оборотной воды 

на 

промышленных 

предприятиях 

ПКС-3.3. Выбор 

метода и 

Знать (З7): 

методы 

Не знает методы 

расчѐтного 

Знает методы 

расчѐтного 

Знает методы 

расчѐтного 

Знает методы 

расчѐтного 
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Код 

компе

тенци

и 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Код и 

наименование 

результата 

обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 7 
методики 

расчѐтного 

обоснования 

технических 

решений 

элементов 

систем 

водоснабжения 

и водоотведения 

расчѐтного 

обоснования 

технических 

решений 

элементов 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

обоснования 

технических 

решений 

элементов 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

обоснования 

технических 

решений 

элементов 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки в 

изложении 

обоснования 

технических 

решений 

элементов 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки в 

изложении 

обоснования 

технических 

решений 

элементов 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий  

Уметь (У7): 

выбирать 

расчетные 

методики для 

обоснования 

технических 

решений 

элементов 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не умеет 

выбирать 

расчетные 

методики для 

обоснования 

технических 

решений 

элементов 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Умеет выбирать 

расчетные 

методики для 

обоснования 

технических 

решений 

элементов 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки 

Умеет выбирать 

расчетные 

методики для 

обоснования 

технических 

решений 

элементов 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

Умеет выбирать 

расчетные 

методики для 

обоснования 

технических 

решений 

элементов 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеть (В7): 

навыками 

расчѐтного 

обоснования 

технических 

решений 

элементов 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не владеет 

навыками 

расчѐтного 

обоснования 

технических 

решений 

элементов 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеет 

навыками 

расчѐтного 

обоснования 

технических 

решений 

элементов 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки 

Владеет 

навыками 

расчѐтного 

обоснования 

технических 

решений 

элементов 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

Владеет 

навыками 

расчѐтного 

обоснования 

технических 

решений 

элементов 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

ПКС-3.4. 

Выполнение и 

контроль 

гидравлических 

расчетов 

сооружений 

водоснабжения 

и водоотведения 

Знать (З8): 

основные 

гидравлические 

параметры в 

водоснабжении 

промышленных 

предприятий 

Не знает 

основные 

гидравлические 

параметры в 

водоснабжении 

промышленных 

предприятий 

Знает основные 

гидравлические 

параметры в 

водоснабжении 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки в 

изложении 

Знает основные 

гидравлические 

параметры в 

водоснабжении 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки в 

изложении 

Знает основные 

гидравлические 

параметры в 

водоснабжении 

промышленных 

предприятий 

Уметь (У8): 

выполнять 

гидравлические 

расчеты 

сооружений 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не умеет 

выполнять 

гидравлические 

расчеты 

сооружений 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Умеет 

выполнять 

гидравлические 

расчеты 

сооружений 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки 

Умеет 

выполнять 

гидравлические 

расчеты 

сооружений 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

Умеет 

выполнять 

гидравлические 

расчеты 

сооружений 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеть (В8): Не владеет Владеет Владеет Владеет 
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Код 

компе

тенци

и 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Код и 

наименование 

результата 

обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 7 
навыками 

контроля 

гидравлических 

параметров 

сооружений 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

навыками 

контроля 

гидравлических 

параметров 

сооружений 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

навыками 

контроля 

гидравлических 

параметров 

сооружений 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки 

навыками 

контроля 

гидравлических 

параметров 

сооружений 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

навыками 

контроля 

гидравлических 

параметров 

сооружений 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

П

ПКС-5 

ПКС-5.4. 

Контроль 

условий и 

показателей 

эксплуатации 

оборудования 

систем 

водоснабжения 

и водоотведения 

Знать (З9): 

теоретические 

основы 

эксплуатации 

оборудования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не знает 

теоретические 

основы 

эксплуатации 

оборудования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Знает некоторые 

теоретические 

основы 

эксплуатации 

оборудования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Знает 

теоретические 

основы 

эксплуатации 

оборудования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки при 

изложении 

Знает 

теоретические 

основы 

эксплуатации 

оборудования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Уметь (У9): 

рассчитывать 

главные 

параметры 

эксплуатации 

оборудования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не способен 

рассчитывать 

главные 

параметры 

эксплуатации 

оборудования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Способен 

рассчитывать 

главные 

параметры 

эксплуатации 

оборудования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, 

испытывая при 

этом 

затруднения 

Способен 

рассчитывать 

главные 

параметры 

эксплуатации 

оборудования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, 

допуская при 

этом 

незначительные 

ошибки 

Умеет 

рассчитывать 

главные 

параметры 

эксплуатации 

оборудования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеть (В9): 

навыками 

контроля 

условий и 

показателей 

эксплуатации 

оборудования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не владеет 

навыками 

контроля 

условий и 

показателей 

эксплуатации 

оборудования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеет 

навыками 

контроля 

условий и 

показателей 

эксплуатации 

оборудования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, 

допуская ряд 

ошибок 

Хорошо владеет 

навыками 

контроля 

условий и 

показателей 

эксплуатации 

оборудования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, 

допуская 

незначительные 

ошибки 

В совершенстве 

владеет 

навыками 

контроля 

условий и 

показателей 

эксплуатации 

оборудования 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

П

ПКС-6 

ПКС-6.3. 

Оценка 

технического 

состояния 

системы 

водоснабжения 

(водоотведения) 

Знать (З10): 

критерии оценки 

технического 

состояния 

системы 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не знает 

критерии оценки 

технического 

состояния 

системы 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Знает критерии 

оценки 

технического 

состояния 

системы 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

Знает критерии 

оценки 

технического 

состояния 

системы 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

Знает критерии 

оценки 

технического 

состояния 

системы 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 
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Код 

компе

тенци

и 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Код и 

наименование 

результата 

обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 7 
ошибки в 

изложении  

ошибки в 

изложении 

Уметь (У10): 

проверять 

техническое 

состояние 

системы 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не умеет 

проверять 

техническое 

состояние 

системы 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Умеет проверять 

техническое 

состояние 

системы 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки  

Умеет проверять 

техническое 

состояние 

системы 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

Умеет проверять 

техническое 

состояние 

системы 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеть (В10): 

навыками 

оценки 

технического 

состояния 

системы 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не владеет 

навыками 

оценки 

технического 

состояния 

системы 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеет 

навыками 

оценки 

технического 

состояния 

системы 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки 

Владеет 

навыками 

оценки 

технического 

состояния 

системы 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

Владеет 

навыками 

оценки 

технического 

состояния 

системы 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

ПКС-6.4. 

Контроль 

соблюдения 

норм 

природоохранно

го и санитарного 

законодательств

а в области 

водоснабжения 

и водоотведения 

Знать (З11): 

природоохранно

е и санитарное 

законодательства 

в области 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не знает 

природоохранно

е и санитарное 

законодательства 

в области 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Знает 

природоохранно

е и санитарное 

законодательства 

в области 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки в 

изложении 

Знает 

природоохранно

е и санитарное 

законодательства 

в области 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки в 

изложении 

Знает 

природоохранно

е и санитарное 

законодательств

а в области 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Уметь (У11): 

разрабатывать 

нормы 

природоохранно

го и санитарного 

состояния 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не умеет 

разрабатывать 

нормы 

природоохранно

го и санитарного 

состояния 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Умеет 

разрабатывать 

нормы 

природоохранно

го и санитарного 

состояния 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки 

Умеет 

разрабатывать 

нормы 

природоохранно

го и санитарного 

состояния 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

Умеет 

разрабатывать 

нормы 

природоохранно

го и санитарного 

состояния 

систем 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеть (В11): 

навыками 

контроля за 

соблюдением  

природоохранны

х и санитарных 

норм в области 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Не владеет 

навыками 

контроля за 

соблюдением  

природоохранны

х и санитарных 

норм в области 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 

Владеет 

навыками 

контроля за 

соблюдением  

природоохранны

х и санитарных 

норм в области 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

значительные 

ошибки 

Владеет 

навыками 

контроля за 

соблюдением  

природоохранны

х и санитарных 

норм в области 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

Владеет 

навыками 

контроля за 

соблюдением  

природоохранны

х и санитарных 

норм в области 

водоснабжения 

промышленных 

предприятий 
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