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Выпускная квалификационная работа: методические указания к 

выполнению выпускной квалификационной работы для обучающихся 

направления подготовки 21.03.01 –Нефтегазовое дело профиль «Бурение 

нефтяных и газовых скважин» (часть 2) / сост. Ю.В. Ваганов, А.Ф. 

Семененко; Тюменский индустриальный университет. – Тюмень: 

Издательский центр БИК ТИУ, 2021.– 28 с. 

 

 

Руководитель образовательной программы: А.Л. Пимнев, кандидат 

технических наук, доцент 

 

Методические указания рассмотрены и рекомендованы к изданию на 

заседании Высшей инженерной школы EG «31» августа 2021 г. 

 

 

 

Аннотация 

 

Методические указания к выполнению выпускной 

квалификационной работы для обучающихся с направления подготовки 

21.03.01 – Нефтегазовое дело профиль «Бурение нефтяных и газовых 

скважин» (часть 1) разработаны в соответствии с требованиями 

федерального государственного образовательного стандарта. 

Методические указания устанавливают общие положения к 

выполнению выпускной квалификационной работы по направлению 

подготовки 21.03.01 – Нефтегазовое дело профиль «Бурение нефтяных и 

газовых скважин». Требуемые таблицы, приложения и их оформление 

приведены в 1 и 2 частях данных методических указаний. 
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Таблицы для выполнения раздела 1 «ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ» 

Таблица 1 – Общие сведения о районе буровых работ 

 

Наименование 
Значение (текст, 

название, 

величина) 

1 Наименование площади 

(месторождения) 2 Температура воздуха, 
0
С; 

- среднегодовая; 

- максимальная летняя; 

- минимальная зимняя 

3 Среднегодовое количество осадков, м 

4 Максимальная глубина промерзания грунта, м 
5 Продолжительность отопительного периода в 

году, сут. 

6 Преобладающее направление 

ветра 7 Наибольшая скорость ветра, 

м/с 

8 Сведение о площадке строительства и 

подъездных путях: 

- рельеф местности; 

- состояние грунта; 

- толщина снежного покрова, м; 
- характер растительного покрова 

9 Характеристика подъездных 

дорог 

- протяженность, км; 

- характер покрытия; 

- высота насыпи, м 

10 Источник водоснабжения 

11 Источник электроснабжения 

12 Средство связи 
13 Источник карьерных грунтов 
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Таблица 2 – Литолого-стратиграфическая характеристика и физико-механические свойства 

горных пород по разрезу скважины 
 

Стратиграфиче

ские 

подразделения 

Глубина 

залегания, м 

Элементы 

залегания 

(падения) 

пластов по 

подошве, град. 

 

Горная 

порода 

Стандартное описание 

горной породы: полное 

название, характерные 

признаки (структура, 

текстура, минеральный 

состав и т.д.) 

Коэффициент 

кавернозности 

в интервале 

Название / 

индекс 

от 

(кровля) 

до 

(подошва) 

мощность 

(толщина) 
угол азимут краткое 

название 

процент в 

интервале 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 

Продолжение таблицы 2 

Плотность, 

кг/м
3
 

Пористость, 

% 

Проницаемость, 

10
-3

 мкм
2
 

Глинистость, 

% 

Карбонатность, 

% 

Соленосность, 

% 

12 13 14 15 16 17 

 

Окончание таблицы 2 

Сплошность 

породы 

Твердость, 

МПа 

Расслоенность 

породы 
Абразивность Категория породы по 

промысловой 

классификации (мягкая, 

средняя и т.д.) 

Коэффициент 

Пуассона 

Модуль 

Юнга, 

Па 

Гидратационное 

разуплотнение 

(набухание) по- 

роды 

18 19 20 21 22 23 24 25 
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Таблица 3 – Градиенты давлений и температура по разрезу 

 
Глубина оп- 

ределения 

давления, м 

Градиенты 

пластового давле- 

ния, (МПа/м)10
2
 

порового давления, 

(МПа/м)10
2
 

гидроразрыва пород, 

(МПа/м)10
2
 

горного давления, 

(МПа/м)10
2
 

геотермический, 
0
С/100 м 

1 2 3 4 5 6 

 

Таблица 4 – Нефтеносность 
 

Индекс 

тратиграфии- 

ческого подраз- 

деления 

Интервал, м Тип кол- 

лектора 
Плотность, кг/м

3
 Подвижность, 

мПа с 

Содержание, % по ве- 

су 

Свободный де- 

бит, м
3
/сут 

от 

(верх) 

до 

(низ) 
в пласто- 

вых усло- 

виях 

после 

дегазации 
серы парафина 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 

Окончание таблицы 4 
Параметры  растворенного газа 

газовый фактор, 

м
3
/м

3
 

содержание, % относительная по воз- 

духу плотность газа 

коэффициент 

сжимаемости 

давление насыщения в 

пластовых условиях, 

МПа 
сероводорода углекислого газа 

11 12 13 14 15 16 
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Таблица 5 – Газоносность 

 
Индекс 

стратигра

фического 

подраздел

ения 

Интервал, 

м 

Тип 

коллект

ора 

Состоян

ие (газ, 

конденса

т) 

Содержание, 

% по объему 

Относ

итель

ная по 

возду

ху 

плотн

ость 

газа 

Коэффиц

иент 

сжимаем

ости газа 

в 

пластовы

х 

условиях 

Свободн

ый дебит 

м
3
/ сут 

Плотность 

газоконденсата

, кг/м
3
 

Фазовая 

проницае

мость 10
-3

 

мкм
2
 от 

(ве

рх) 

до 

(ни

з) 

серово

дород

а 

угле- 

кисл

ого 

газа 

в 

пласт

овых 

услов

иях 

на 

устье 

скваж

ины 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 

Таблица 6 – Водоносность 

 
Индекс 

стратиграфиче

ского 

подразделения 

Интервал, м Тип кол- 

лектора 

Плотность, 

кг/м
3
 

Свободный 

дебит, 

м
3
/сут 

Фазовая прони- 

цацаемость, 

10
-3

 мкм
2
 

Химический состав воды в мг- 

эквивалентной форме 

от 

(верх) 

до 

(низ) 
анионы катионы 

Сl
-
 

- 
SO4 

- 
HCO3

-
 Na

+
 Mg

+
+ Ca

+
+ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 

Окончание таблицы 6 

Степень минерализации, 

мг-экв/л 

Тип воды по Сулину 

СФН – сульфатонатриевый 

ГКН – гидрокарбонатнонатриевый 

ХЛМ – хлормагниевый 
ХЛК – хлоркальциевый 

Относится к источнику питьевого 

водоснабжения (ДА, НЕТ) 

14 15 16 
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Таблица 7 – Поглощение бурового раствора 

 
Индекс 

стратиграфическог

о подразделения 

Интервал, м Максимальная 

интенсивность 

поглощения, 

м
3
/ч 

Расстояние от 

устья 

скважины до 

статического 

уровня при его 

максимальном 

снижении, м 

Имеется ли 

потеря 

циркуляции 

(да, нет) 

Градиент давления 

поглощения, (МПа/м)10
2
 

Условия 

возникновени

я от 

(верх) 

до 

(низ) 

при 

вскрытии 

после 

изоляционны

х работ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

Таблица 8 – Осыпи и обвалы стенок скважины 
 

Индекс 

стратиграфического 

подразделения 

Интервал, м Буровые растворы, применявшиеся ранее Время до на- 

чала 

осложнения, 

сут 

Мероприятия по 

ликвидации 

последствий 

(проработка, промывка 

и т.д.) 

от 

(верх) 

до 

(низ) 

Тип 

раствора 

плотность, 

кг/м
3
 

дополнительные 

данные по раствору, 

влияющие на 

устойчивость 

1 2 3 4 5 6 7 8 
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Таблица 9 – Нефтегазоводопроявления 
 

Индекс Интервал, м Вид про- Длина столба Плотность смеси при Условия Характер 

проявления (в 

виде пленок 

нефти, пузырьков 

газа, перелива 

воды, увеличение 

водоотдачи и т.д.) 

стратиграфического от до являе- 

мого 

флюида 

газа при 
ликвидации 

газопроявления, 

проявлении для расчета возникновен
ия 

подразделения (верх) (низ) избыточных давлений, 

кг/м
3
 

 

   (вода, 

нефть, 

конденсат, 

газ) 

м внутреннего наружного  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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Таблица 10 – Прихватоопасные зоны 

 
Индекс 

стратигра- 

фического 

подразделения 

Интервал, 

м 

Вид прихвата (от 

перепада 

давления, 

заклинки, саль- 

никообразования 

и т.д.) 

Раствор, при применении 

которого 

произошел прихват 

от 

(верх) 

до 

(низ) 
тип плотность, 

кг/м
3
 

водоотдача, 

см
3
/30 мин 

смазываю

щие 

добавки 

(название) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 

Окончание таблицы 10 
Наличие ограничений на оставление инструмента без 

движения или промывки (ДА, НЕТ) 
Условия возникновения 

9 10 

 

Таблица 11 – Текучие породы 

 
Индекс 

стратиграфического 

подразделения 

Интервал 

залегания 

текучих 

пород, м 

Краткое 

название 

пород 

Минимальная 

плотность бурового 

раствора, 

предотвращающая 

течение пород, кг/м
3
 

Условия 

возникновения 

от 

(верх) 

до 

(низ) 

1 2 3 4 5 6 

 

Таблица 12 – Прочие возможные осложнения 

 
Индекс 

стратиграфического 

подразделения 

Интервал, м Вид (название) осложне- 

ния: желобообразование, 

перегиб ствола, искрив- 

ление, грифонообразова- 

ние 

Характеристика 

(параметры) 

осложнения и 

условия 

возникновения 

от 

(верх) 

до 

(низ) 

1 2 3 4 5 
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Таблица 13 – Характеристика вскрываемых пластов 

 

Индекс 

пласта 

Интервал 
залегания, м 

Тип 

коллек- 

тора 

Тип 

флюида 

Порис- 

тость, 

% 

Прони- 

цаемость, 

10
-3

 мкм
2
 

Коэффициент 

газо-, конденсато-, 

нефтенасыщенности 

Пластовое 

давление, 

МПа 

Коэффициент 

аномальности 

Толщина 

глинистого 

раздела 

флюид-вода, 

м 

от 
(верх) 

до 
(низ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 

Таблица 14 – Отбор керна и шлама 

 

Отбор керна Отбор шлама 

интервал, м технические 

средства 

интервал, м частота отбора 

от (верх) до (низ) метраж отбора керна от (верх) до (низ) 

1 2 3 4 5 6 7 

 

Таблица 15 – Геофизические исследования 

 

Наименование 

исследования 

Масштаб 

записи 

Замеры и отборы 

производятся 

Скважинная 

аппаратура 

и 
приборы 

Промыслово- 

геофизическая партия 

Номера таблиц 

СНВ на ПГИ 

на 

глубине, м 

в интервале, м тип группа 

сложности 

название дежурство 

на 

буровой, 
сут 

от (верх) до (низ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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Таблица 16- Данные по испытанию (опробованию) пластов в процессе бурения 

 

Индекс 

стратиграфического 

подразделения 

Испытание (опробование) пластоиспытателем на трубах Опробование пластоиспытателем 

на кабеле 

вид операции 

(испытание, 

опробование) 

глубина нижней 

границы объекта, м 

количество циклов 

промывки после 

проработки 

интервал, м количество 

проб, шт. от (верх) до 

(низ) 

 

Таблица 17 – Прочие виды исследований 

 

Название работы Единица измерения Объем работы 

 

Таблица 18 – Испытание продуктивных горизонтов (освоение скважины) в эксплуатационной колонне 

 

Индекс 

стратиграфического 

подразделения 

Номер 

объекта 

(снизу 

вверх) 

Интервал 

залегания 

объекта, м 

Интервал установки 

цементного 
моста, м 

Тип конструкции про- 

дуктивного забоя: от- 

крытый забой, фильтр, 

цемент, колонна 

Тип установки для испыта- 

ния (освоения): передвиж- 

ная, стационарная 

от (верх) до (низ) от (верх) до (низ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 

Окончание таблицы 18 

Пласт 

фонтанирующ

ий (да, нет) 

Количеств

о режимов 

(штуцеров

) 

испытания

, шт. 

Диаметр 

штуцеро

в, мм 

Последовательный перечень операций вызова притока 

или освоения нагнетательной скважины: смена раство- 

ра на воду (раствор-вода), смена раствора на нефть 

(раствор-нефть), смена воды на нефть (вода-нефть), 

аэрация (аэрация), понижение уровня компрессорами 

(компрессор) 

Опорожнение колонны 

при испытании (освое- 
нии) 

максимально

е снижение 
уровня, м 

плотность 

жидкости, 
кг/м

3
 

9 10 11 12 13 14 
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Таблица 19 –Работы по перфорации эксплуатационной колонны при испытании (освоении) 

 
Н

о
м

ер
 о

б
ъ

ек
та

 (
сн

и
зу

 

в
в
ер

х
) 

(с
м

. 
та

б
л
. 
1
8
) 

Перфорационная 

среда 

 М
о
щ

н
о
ст

ь
 п

ер
ф

о
р
ац

и
и

, Вид перфорации: 

кумулятивная, пуле- 

вая снарядная, гид- 

ропескоструйная, 

гидроструйная 

 Т
и

п
о
р
аз

м
ер

 п
ер

ф
о
р
ат

о
- 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 о

тв
ер

ст
и

й
 

н
а 

1
 м

, 
ш

т 

Количество 

одновременно 

спускаемых 

зарядов, шт 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 с

п
у
ск

о
в
 

п
ер

ф
о
р
ат

о
р
а 

П
р
ед

у
см

о
тр

ен
 л

и
 с

п
у
ск

 

п
ер

ф
о
р
ат

о
р
а 

н
а 

Н
К

Т
 

(д
а,

 н
ет

) 

Насадки для гидропеско- 

струйной перфорации 
в
и

д
: 

р
ас

тв
о
р
, 

н
еф

ть
, 
в
о
д

а 

 

п
л
о
тн

о
ст

ь
, 
к
г/

м
3
 

 

д
и

ам
ет

р
, 
м

м
 

 

к
о
л
и

ч
ес

тв
о
, 
ш

т 

 

Таблица 20 – Интенсификация притока пластового флюида или повышение приемистости 

пласта в нагнетательной скважине 

 

Н
о
м

ер
 о

б
ъ

ек
та

 (
сн

и
зу

 в
в
ер

х
) 

(с
м

. 
та

б
л
. 
1
8
) 

Название процесса: солянокислотная об- 

работка, обработка керосинокислотная, 

эмульсионная установка кислотной ванны, 

добавочная кумулятивная перфорация, 

гидроразрыв пласта, гидропескоструйная 

перфорация, обработка ПАВ, метод пере- 

менных давлений, закачка изотопов и др. 

операции, выполняемые по местным нор- мам 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 о

п
ер

ац
и

й
, 
у
ст

ан
о

- 

в
о
к
, 
и

м
п

у
л
ь
со

в
, 
сп

у
ск

о
в
 п

ер
- 

ф
о
р
ат

о
р
а 

П
л
о

тн
о
ст

ь
 ж

и
д
к
о
ст

и
 в

 к
о
л
о
н

- 

н
е,

 к
г/

м
3
 

Д
ав

л
ен

и
е 

н
а 

у
ст

ь
е,

 М
п

а 

Т
ем

п
ер

ат
у
р
а 

за
к
ач

и
в
ае

м
о
й

 

ж
и

д
к
о
ст

и
, 

0
С

 

Г
л
у
б

и
н

а 
у
ст

ан
о
в
к
и

 п
ак

ер
а,

 м
 

М
о
щ

н
о
ст

ь
 п

ер
ф

о
р
ац

и
и

, 
м

 

Т
и

п
о
р
аз

м
ер

 п
ер

ф
о
р
а-

то
р
а 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 о

тв
ер

ст
и

й
 н

а 
1
 м

, 
ш

т 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 о

д
н

о
в
р
ем

ен
н

о
 

сп
у
ск

ае
м

ы
х
 з

ар
я
д

о
в
, 
ш

т 

М
ес

тн
ы

е 
н

о
р
м

ы
 в

р
ем

ен
и

, 
су

т 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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Таблица 21 – Дополнительные работы при испытании (освоении) 

 

Номер 

объекта 

(см. табл. 

18) 

Название работ: промывка песчаной пробки; повышение плотности буро- 

вого раствора до; повторное понижение уровня аэрацией; темперный про- 

грев колонны (при освоении газового объекта); виброобработка объекта; 

частичное разбуривание цементного моста и др. дополнительные работы, 
выполняемые по местным нормам 

Единица 

измерения 

Количество Местные 

нормы 

времени, 

сут 

1 2 3 4 5 

 

Таблица 22 – Данные по эксплуатационным объектам 

 

Н
о
м

ер
 о

б
ъ

ек
та

 

(с
м

. 
Т

аб
л
. 

1
8

) 

Плотность жидко- 

сти в колонне, 
кг/м

3
 

Пластовое 

давление на 

период позд- 

ней эксплуа- 

тации, МПа 

Максимальный 

динамический 

уровень при 

эксплуатации, 

м 

Установившаяся при экс- 

плуатации температура, 
0
С 

Данные по объекту, со- 

держащему свободный газ 

З
ад

ан
н

ы
й

 к
о

эф
ф

и
ц

и
е
н

т 
за

- 

п
ас

а 
п

р
о
ч

н
о

ст
и

 в
 ф

и
л

ь
тр

о
- 

в
о

й
 з

о
н

е 

н
а 

п
ер

и
о
д

 в
в
о

д
а 

в
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 

н
а 

п
ер

и
о
д

 п
о

зд
н

ей
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
 

в колонне 

на устье 

скважины 

в              

эксплуатационном 

объекте 

длина столба 

газа по вер- 

тикали, м 

коэффициент 

сжимаемости 

газа в стволе 

скважины 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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Таблица 23 – Данные по нагнетательной скважине 

 

Индекс 

стратиграфического 

подразделения 

Номер 

объкта 

(снизу 

вверх) 

Интервал залегания 

объекта нагнетания, 

м 

Н
аз

в
ан

и
е 

(т
и

п
) 

н
а
гн

ет
ае

м
о

го
 

аг
ен

та
 (

в
о

д
а,

 н
еф

ть
, 

га
з,

 п
ар

 

и
 т

.д
.)

 

Режим нагнетания Пакер Жидкость 

за НКТ 

от (верх) до (низ) 

п
л

о
тн

о
ст

ь
 ж

и
д

к
о

ст
и

, 

к
г/

м
3
 

о
тн

о
си

те
л

ь
н

ая
 п

о
 в

о
зд

у
х

у
 

п
л

о
тн

о
ст

ь
 н

аг
н

ет
ае

м
о

го
 

га
зо

о
б

р
аз

н
о

го
 а

ге
н

та
 

и
н

те
н

си
в
н

о
ст

ь
 

н
аг

н
ет

ан
и

я
, 

м
3
/с

у
т 

д
ав

л
ен

и
е 

н
а 

у
ст

ь
е,

 М
П

а 

те
м

п
ер

а
ту

р
а 

н
аг

н
ет

ае
м

о
го

 а
ге

н
та

, 
0
С

 

ш
и

ф
р

 

гл
у

б
и

н
а 

у
ст

ан
о

в
 к

и
, 
м

 

ти
п

 

п
л

о
тн

о
ст

ь
, 
к
г/

м
3
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 

Таблица 24 – Промыслово-геофизические исследования 

 

Наименование 

работ 

Вертикальная скважина 

масштаб интервал, м 

1 2 3 
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Таблицы для выполнения раздела 2 «ТЕХНИЧЕСКАЯ 

ЧАСТЬ» 

 

Таблица 25 – Совмещенный график изменения градиентов давлений 

 

Г
л
у

б
и

- 

С
тр

ат
и

- 

Л
и

то
л
о

- Интервалы воз- 

можных геологи- 

ческих осложне- 

ний 

Характер насы- 

щенности (вода, 

нефть, газ) 

Градиенты давлений, (МПа/м)10
2
 Плотность буро- 

вого раствора, 

кг/м
3
 

Глубина спус- 

ка колонны, м пластового порового гидроразрыва 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 

Таблица 26 – Исходные данные для расчета профиля 

 
Вертикальный участок, м  

Проектный отход, м  

Интенсивность набора зенитного угла, 
0
/10 м  

Глубина кровли пласта, м  

 

Таблица 27 – Результаты расчета 

 
Интервал по 
вертикали, м 

Угол наклона ствола, град Отклонение, м Удлинение, м Глубина сква- 

жины по длине 

ствола, м от до длина в начале интервала в конце интервала средний за интер- 
вал 

общее за интервал общее 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 

Профиль ствола 

скважины (рисунок) 
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Таблица 28 – Обоснование конструкции скважины 

 
Наименование 

колонн 
Диаметр колонн, 

мм 
Глубина спуска 

(по вертикали), м 
Назначение обсадных колон; обоснование выбора диаметра, 

секционности и глубины спуска колонн 

1 2 3 4 

 

Таблица 29 – Характеристика конструкции скважины 
 

№ 

п/п 

Наименование 

колонн 

Интервал спуска 

(по вертикали), м 

Диаметр, мм Интервал подъема там- 

понажного раствора, м колонны долота 

1 2 3 4 5 6 

 
 

Таблица 30 – Физико-механические свойства горных пород по разрезу скважины 

 

Индекс стратигра- 

фического подраз- 

деления 

Интервал, 
м 

Краткое назва- 

ние горной по- 

роды 

П
л
о

тн
о

ст
ь
, 

г/
м

3
 

Г
л
и

н
и

ст
о
ст

ь
, 
%

 

П
о

р
и

ст
о
ст

ь
, 
%

 

Т
в
ер

д
о
ст

ь
, 

М
П

а 

Коэффици- 

ент пластич- 

ности 

Категория 

абразивности 

Категория породы по 

промысловой клас- 

сификации (мягкая, 

средняя и т.д.) 

о
т 

(в
ер

х
) 

д
о
 (

н
и

з)
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 

Таблица 31 – Характеристика применяемых долот и норма их расхода 

 

Интервал 

бурения, 

м 

Проходка, 

м 

Типоразмер породоразрушающе- 

го инструмента 

Характеристика долот Расход до- 

лот, шт. ГОСТ, 
ТУ 

тип промывочного 
устройства 

количество 
насадок, шт 

тип 
опоры 

1 2 3 4 5 6 7 8 
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Таблица 32 – Режим бурения 

 

Интервал 

бурения, 

м 

Способ 

бурения 

Условный 

номер 

КНБК 

Параметры режима бурения 

осевая нагрузка, 

кН 

скорость вращения, 

об/мин 

расход бурового раствора, 

м
3
/с10

3
 

давление на стояке, 

МПа 

1 2 3 4 5 6 7 

 

Таблица 33 – Характеристика компоновок бурильной колонны 

 

Условный номер 

КНБК 

Элементы КНБК 

типоразмер, шифр ГОСТ, ОСТ на изготовле- 
ние 

наружный диаметр, мм длина, м вес, кН 

1 2 3 4 5 6 

 

Таблица 34 – Параметры компоновки бурильной колонны 

 

Интервал, 

м 

Длина 

секции, 

м 

Тип 

секции 

Диаметр, 

мм 

Марка 

стали 

Толщина 

стенки, мм 

Вес, кН Давление, 
МПа 

Коэффициент запаса на 

1
 м

 т
р

у
б

ы
 

се
к
ц

и
и

 

н
ар

ас
та

ю
щ

и
й

 

 
н

ар
у
ж

н
о
е
 

 
в
н

у
тр

ен
н

ее
 

н
ар

у
ж

н
о
е 

д
ав

- 

л
ен

и
е 

в
н

у
тр

ен
н

ее
 д

ав
- 

л
ен

и
е 

в
ы

н
о
сл

и
в
о
ст

ь
 

р
ас

тя
ж

ен
и

е
 

п
р
о
ч

н
о
ст

ь
 в

 

к
л
и

н
о
в
о
м

 з
ах

в
а-

 

те
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
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Таблица 35 – Гидравлические характеристики буровых насосов и турбобуров 

 
Буровые насосы Турбобуры 

ти
п

 б
у

р
о

в
ы

х
 н

ас
о

со
в
 

ч
ас

то
та

 х
о

д
о

в
 в

 

м
и

н
у

ту
 

к
о

л
и

ч
ес

тв
о

 и
 

д
и

ам
ет

р
 в

ту
л
о

к
, 

м
м

 

п
р

о
и

зв
о

д
и

те
л

ьн
о

ст
ь
, 

м
3
/с


1
0

-3
 

м
ак

си
м

ал
ь
н

о
 

д
о

п
у

ст
и

м
о

е 

д
ав

л
ен

и
е,

 М
П

а
 

ти
п

 т
у

р
б

о
б

у
р

а
 

ти
п

 т
у

р
б

и
н

ы
 

к
о

л
и

ч
ес

тв
о

 с
ту

п
ен

ей
 

ту
р

б
и

н
 

к
о

л
и

ч
ес

тв
о

 с
ту

п
ен

ей
, 

п
/т

о
р

 м
 

ти
п

 ш
п

и
н

д
ел

я
 

характеристика при =1000 кг/м
3
 

д
л
и

н
а,

 м
 

в
ес

, 
к
Н

 

р
ас

х
о

д
, 

м
3
/с


1
0

-3
 

р
аб

о
ч

ая
 ч

ас
то

та
 

в
р

ащ
ен

и
я
, 
о

б
/м

и
н

 

р
аб

о
ч

и
й

 м
о

м
ен

т,
 

к
Н
м

 

п
ер

еп
ад

 д
ав

л
ен

и
я
, 

М
П

а
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 

Таблица 36 – Тип и технологические параметры бурового раствора 

 
Тип 

бурового 

раствора 

Интервал 

бурения по 

вертикали, м 

П
л
о

тн
о
ст

ь,
 к

г/
м

3
 

У
сл

о
в
н

ая
 в

я
зк

о
ст

ь
, 
с 

Ф
и

л
ь
тр

ат
о
о
тд

ач
а,

 с
м

3
 з

а 

3
0
 м

и
н

 

К
о
р
к
а,

 м
м

 

К
о
эф

ф
и

ц
и

- 
ен

т 
тр

ен
и

я
 

к
о
р
к
и

, 


тр
 

СНС, дПа рН Реологические 

характеристики 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
Т

Ф
, 
%

 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
п

ес
к
а 

от 

(верх) 
до 

(низ) 

1  

мин 

10 

мин 

п
л
ас

ти
ч
ес

к
ая

 

в
я
зк

о
ст

ь
, 
м

П
а

с 

Д
и

н
ам

и
ч
ес

к
о
е 

н
ап

р
яж

ен
и

е 
сд

в
и

га
, 

д
П

а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
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Таблица 37 – Рецептура бурового раствора и потребность в компонентах для его приготовления 

 

Интервал бурения 

(по вертикали), м 

Наименование химреаген- 

тов и материалов 

ГОСТ, 

ТУ 

Цель примене- 

ния реагента 

Норма расхо- 

да, кг/м
3
 

Потребность компонентов, 
т 

всего запас на 
скважину 

1 2 3 4 5 6 7 

 

Таблица 38 – Оборудование для приготовления и очистки буровых растворов 

 

№ 

п/п 

Наименование 

оборудования 

Типоразмер 

или шифр 

Количество 

комплектов, шт 

ГОСТ, ОСТ, ТУ 
на изготовление 

Интервал применения, м 

от (верх) до (низ) 

1 2 3 4 5 6 7 

 

Таблица 39 – Итоговые гидравлические параметры промывки 

 

Интервал бурения, 
м 

Режим работы насосов Скорость, м/с Насадки Гидравлические сопротивления, МПа 

от (верх) до (низ) 

р
ас

х
о
д

, 
м

3
/с

1
0

-3
 

у
д

ел
ь
н

ы
й

 р
ас

х
о

д
, 

1
0

-3
 м

3
/с

/м
2
 

м
ак

си
м

ал
ь
н

о
 д

о
- 

п
у
ст

и
м

о
е 

д
ав

л
е-

 

н
и

е,
 М

П
а
 

в
о
сх

о
д

я
щ

ег
о
 п

о
- 

то
к
а 

и
ст

еч
ен

и
я
 и

з 
н

а-
 

са
д

о
к
 

в
 д

о
л
о
те

/ 
в
 к

о
л
ь
- 

м
ат

ат
о
р
е,

 ш
т 

су
м

м
ар

н
ая

 п
л

о
- 

щ
ад

ь,
 м

2
 
1
0

-4
 

д
о
л
о
та

 

ту
р
б

о
б

у
р

а
 

в
 т

р
у
б

ах
 

в
 з

ат
р
у
б

ье
 

в
 о

б
в
я
зк

е 

о
б

щ
и

е
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
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Таблица 40 – Расчет обсадной колонны. Исходные данные 
 

Наименование Ед. изм Значение 

Расстояние от устья скважины до башмака колонны 

Расстояние от устья скважины до головы колонны 

Расстояние от устья скважины до уровня водопроявляющего пласта 

Давление в газовых скважинах при окончании эксплуатации 

Давление пластовое на глубине L 

Относительная плотность газа по воздуху 

Плотность цементного раствора за колонной 

Плотность пластового флюида в колонне 

Плотность испытательной жидкости 

Плотность жидкости за колонной 

Расстояние от устья скважины до уровня пластового флюида в колонне 

Диаметр трубы 
Высота цементного стакана в колонне 

м 

м 

м 

МПа 

МПа 
 

кг/м
3
 

кг/м
3
 

кг/м
3
 

кг/м
3
 

м 

мм 

м 

 

 

Таблица 41 – Результаты расчета 

 

И
н

те
р
в
ал

 с
п

у
ск

а,
 м

 

Д
л
и

н
а 

се
к
ц

и
и

, 
м

 

Т
и

п
 р

ез
ь
б

о
в
. 

со
ед

и
н

ен
и

я
 

Д
и

ам
ет

р
, 

м
м

 

М
ар

к
а 

ст
ал

и
 

Т
о

л
щ

и
н

а 
ст

ен
к
и

, 
м

м
 

Вес, кН 

С
тр

аг
и

в
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а,
 

к
Н

 

Расчетные избыточные давления, 
МПа 

Д
ав

л
ен

и
е 

о
п

р
ес

с.
 т

р
у
б

 н
а 

п
о

в
ер

х
н

о
ст

и
, 
М

П
а 

Коэффициент запаса прочности 

1
 м

 т
р

у
б

ы
 

н
ар

ас
та

ю
щ

и
й

 

наружное внутреннее начало интер- 
вала 

конец интер- 
вала 

н
ач

ал
о
 и

н
те

р
- 

в
ал

а 

к
о

н
ец

 и
н

те
р
в
а-

 

л
а 

н
ач

ал
о
 и

н
те

р
- 

в
ал

а 

к
о

н
ец

 и
н

те
р
в
а-

 

л
а 

см
я
ти

е 

в
н

. 
д

ав
л
ен

и
е 

ст
р
аг

и
в
ан

и
е 

см
я
ти

е 

в
н

. 
д

ав
л
ен

и
е 

ст
р
аг

и
в
ан

и
е 



22  

Таблица 42 – Спецификация устьевого и противовыбросового оборудования 

 

Типоразмер, шифр или название устанавли- 

ваемого устьевого и противовыбросового обо- 

рудования 

ГОСТ, 

ОСТ, 

ТУ 

Количество Давление, МПа Масса, 

кг опрессовки после установки на 
устье 

рабочее 

1 2 3 4 5 6 

 

Таблица 43 – Технологическая оснастка обсадной колонны 

 

Наименование 

и диаметр ко- 

лонн, мм 

Наименование 

элементов ос- 

настки 

Шифр 

элемента 

оснастки 

ГОСТ, ОСТ, 

ТУ на изго- 

товление 

Техническая характеристика Количество, 

шт 

Расстояние 

установки 

от башмака, 

м 

диаметр, мм Длина 

(высота), 

м 

вес, 

кН наружный внутренний 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 

Таблица 44 – Режим спуска обсадных труб 

 

Название 

колонны 

Смазка для резьбо- 

вых соединений 

Момент 

свинчивания 

обсадных 

труб, кНм 

Допускаемая скорость 
спуска 

Периодичность 

долива, м 

Промежуточная промывка 

интервал глу- 
бин, м 

величина, 

м/с 

глубина 

по верти- 

кали, м 

количество 

циклов 

подача 

насосов, 

м
3
/с10

-3
 шифр 

или на- 
звание 

ГОСТ, 

ОСТ, ТУ 

от 

(верх) 

до 

(низ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
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Таблица 45 – Исходные данные к расчету процесса цементирования обсадной колонны 

 
Н

аи
м

ен
о

в
ан

и
е 

к
о

л
о

н
н

 

(с
ек

ц
и

й
) 

Д
и

ам
ет

р
 к

о
л

о
н

н
, 

м
м

 

Г
л
у

б
и

н
а 

сп
у

ск
а,

 м
 

Интервал 

подъема це- 

мента (по вер- 

тикали), м 

Т
ам

п
о

н
аж

н
ы

й
 м

ат
ер

и
- Плотность, 

кг/м
3
 

Д
и

ам
ет

р
 д

о
л
о

та
, 

в
н

у
т-

 

р
ен

н
и

й
 д

и
ам

ет
р

 к
о

- 

л
о

н
н

ы
, 
м

м
 

К
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т 
к
ав

ер
- 

н
о

зн
о

ст
и

 

В
о

д
о

тв
ер

д
о

е 
о

тн
о

ш
е-

 

н
и

е 
в
/т

 

Количество су- 

хого компонента 

для приготовле- 

ния 1м
3
 раствора, 

т 

Содержание 

химреагентов 

в жидкости 

затворения, 

% 

О
б

ъ
ем

 б
у

ф
ер

н
о

й
 ж

и
д

- 

к
о

ст
и

, 
м

3
 

П
л
о

тн
о

ст
ь
 б

у
ф

ер
н

о
й

 

ж
и

д
к
о

ст
и

, 
к
г/

м
3
 

та
м

п
о

н
аж

н
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а
 (

су
х

о
- 

та
м

п
о

н
аж

н
о

 г
о

- 

р
ас

тв
о

р
а
 

от 

(низ) 

до 

(верх) 

цемента добавки * * * 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

* В графах 14-16 указываются вводимые для регулирования технологических свойств тампонажных 

растворов реагенты, например, СаСl, НТФ и т.д. 

 

Таблица 46 – Потребное количество материалов для цементирования обсадных колонн 

 

Название 

колонны 

Название 

или (шифр) 

материала 

ГОСТ, ОСТ, ТУ 

на изготовление 

Единица измере- 

ния 

Потребное количество 

номер ступенчатого цементирова- 
ния 

суммарное на колонну 

1 2 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 
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Таблица 47 – Режим работы цементировочных агрегатов (буровых насосов) 

 

Номер ступени це- 

ментирования части 

колонны (снизу- 

вверх) 

Наименование 

технологической 

операции 

Тип или 

название 

жидкости 

Тип (шифр) 

агрегата или 

бурового на- 

соса 

Количество агрегатов (буровых на- 

сосов), работающих на одном ре- 

жиме 

Количество сме- 

сительных машин 

1 2 3 4 5 6 

 

Окончание таблицы 47 

 

Режим работы агрегатов (буровых насосов) Время выполнения технологической 
операции, мин 

диаметр ци- 

линдровых 

втулок, мм 

скорость 

агрегата 

или чис- 

ло двой- 

ных хо- 

дов бу- 

рового 

насоса 

суммарная произ- 

водительность агре- 

гатов (буровых на- 

сосов), м
3
/с 

давление, МПа объем порции на 

данном режиме, м
3
 

в данном 

режиме 

нарастающее от начала за- 

творения до момента 
«стоп» 

д
о
п

у
ст

и
м

о
е 

д
л
я
 

аг
р
ег

ат
о
в
 (

б
у

р
о

в
ы

х
 

н
ас

о
со

в
) 

н
а 

у
ст

ь
е 

ск
в
аж

и
н

ы
 

в
 к

о
н

ц
е 

о
п

ер
ац

и
и

    

7 8 9 10 11 12 13 14 
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Таблица 48 – Методы освоения объектов 

 
Интервал испыта- 

ния, м 
Вызов притока Газодинамические исследования 

от 

(верх) 

до 

(низ) 

метод депрессия 

на пласт, 

МПа 

тип флюи- 

да 

ожидаемый де- 

бит, тыс.м
3
/сут 

(газ), м
3
/сут 

(нефть) 

проницаемость, 

мкм
2
 подвижность, 

мкм
2
/(МПа с) 

количество режимов исследо- 

ваний: до интенсификации/ по- 

сле интенсификации 

Таблица 49 – Оборудование для испытания 

 

Интервал 

испытания, м 

Тип 
установки 

Количество 
смен 

Устьевое оборудование Забойное 
оборудование 

Оборудование 

при газодинами- 

ческих исследо- 

ваниях 
тип фонтанной 

арматуры 

тип 

превентора 

тип интервал 

(глубина 

установки),м 

от 
(верх) 

до (низ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Таблица 50 – Продолжительность испытания на продуктивность в обсаженном стволе 

 

№ 

п/п 

Наименование 

работ 

Источник 

нормы 

Продолжительность, сут 

1 объект 2 объект 3 объект 4 объект … объект 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Таблица 51 – Работы по интенсификации притока из пласта 

 
Интервал испытания, м Наименование работ Количество повторений операций по каждому 

от (верх) до (низ) (операций) объекту 

1 2 3 4 
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