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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель дисциплины: формирование выпускника высокого профессионального уровня, 

способного ставить и решать технологические задачи на предприятиях первичной 

переработки нефти и на газоперерабатывающих заводах. 

Задачи дисциплины: 

- усвоение теоретических основ процессов физического разделения нефти и газа; 

- усвоение принципов работы основных аппаратов и технологических установок 

первичной переработки нефти и переработки попутного нефтяного газа; 

- овладение методами технологического расчёта основных технологических 

процессов переработки нефти. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина относится к дисциплинам части, формируемой участниками 

образовательных отношений учебного плана. 

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:  

- знание химии нефти и газа, технологии промысловой подготовки нефти; 

- умение производить основные технологические расчёты из курса процессов и 

аппаратов химической технологии; 

- владение навыками поиска и анализа научно-технической литературы по заданной 

тематике. 

Содержание дисциплины служит основой для освоения следующих дисциплин: Хи-

мическая технология переработки нефти и газа, Технология сырья нефтехимии. 

 

3. Результаты обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

Таблица 3.1 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и наименование результата обучения по 

дисциплине 

ПКС-1 Способен 

осуществлять 

технологический 

процесс в 

соответствии с 

регламентом 

ПКС-1.3 Применяет 

знания основных 

технологических 

процессов и режимов 

производства. 

Знать: З1 технологию и рабочие параметры процессов 

первичной переработки нефти и попутного нефтяного 

газа. 

Уметь: У1 использовать особенности технологии для 

осуществления процесса переработки нефти и 

попутного нефтяного газа. 

Владеть: В1 способностью осуществлять 

технологический процесс переработки нефти и 

попутного газа в соответствии с требованиями 

технологического регламента. 

ПКС-4 Способен 

обеспечить 

выработку 

компонентов и 

товарной 

продукции 

ПКС-4.2 

Рассчитывает 

потребность 

реагентов и 

материалов на основе 

материального 

баланса 

технологического 

процесса. 

Знать: 32 основные принципы составления 

материального баланса технологического процесса 

первичной переработки нефти и попутного нефтяного 

газа. 

Уметь: У2 рассчитывать потребность в сырьё и 

количество получаемых продуктов на основе 

материального баланса технологического процесса. 

Владеть: В2 методами расчёта материального баланса и 

основных технологических параметров установки. 

ПКС-5 Способен 

контролировать 

ПКС-5.1 

Разрабатывает 

Знать: З3 основные направления оптимизации 

технологии установок первичной переработки нефти и 



работу 

технологических 

установок 

мероприятия по 

повышению 

эффективности 

работы 

технологического 

объекта. 

попутного нефтяного газа. 

Уметь: У3 разрабатывать технологические решения по 

повышению эффективности работы установок 

первичной переработки нефти и попутного нефтяного 

газа. 

Владеть: В3 методами оптимизации работы установок 

первичной переработки нефти и попутного нефтяного 

газа. 

 

4. Объем дисциплины 

Общий объем дисциплины составляет 6 зачётных единиц, 180 часов.  

Таблица 4.1. 

Форма 

обучения 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия/контактная 

работа, час. Самостоятель-

ная работа, час. 

Контроль, 

час. 

Форма 

промежуточной 

аттестации Лекции  
Практичес-

кие занятия 

Лаборатор-

ные занятия 

Очная 4/7 32 16 16 53 27 
экзамен, 

курсовой проект 

Заочная 4/8 12 8 4 111 9 
экзамен, 

курсовой проект 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины. 

 

Очная форма обучения 
Таблица 5.1.1 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные 

занятия, час. 

СРС, 

час. 

Все-

го, 

час. 

Код ИДК 
Оценочные-

средства 
№ 

раз

де-

ла  

Наименование раздела Л. Пр. Лаб. 

1 1 

Сущность процессов пер-

вичной переработки 

нефти. 

2 - - 1 3 ПКС-1.3 
тест №1 (стр.5 

ФОС) 

2 2 

Теоретические основы 

процессов первичной пе-

реработки нефти. 

2  - 

2 10 

ПКС-5.1 
тест №1 (стр.5 

ФОС) 

 6 - ПКС-4.2 
типовой расчёт 

(приложение 1) 

3 3 

Подготовка нефти к пере-

гонке. Атмосферная пере-

гонка нефти. 

4  - 

2 12 

ПКС-1.3 
тест №2 (стр.5 

ФОС) 

 6 - ПКС-4.2 
типовой расчёт  

(приложение 1) 

4 4 
Вакуумная перегонка ма-

зута. 
4 - - 2 6 ПКС-5.1 

тест №2 (стр.5 

ФОС) 

5 5 

Вторичная перегонка бен-

зина. Комбинированные 

установки первичной пе-

реработки нефти. 

2 - - 2 4 ПКС-5.1 
тест №2 (стр.5 

ФОС) 

6 6 
Структура газоперераба-

тывающих заводов. Со-
2 - - 1 19 ПКС-1.3 

тест №3 (стр.5 

ФОС) 



став и физико-химические 

свойства углеводородных 

газов. 
 - 16 ПКС-1.3 

отчёты по ла-

бораторным 

работам (при-

ложение 5) 

7 7 

Очистка газа от кислых 

компонентов. Производ-

ство газовой серы. 

4 - - 2 6 ПКС-5.1 
тест №3 (стр.4 

ФОС) 

8 8 
Осушка попутного нефтя-

ного газа. 

4  - 

2 10 

ПКС-1.3 
тест №3 (стр.4 

ФОС) 

 4 - ПКС-4.2 
типовой расчёт 

(приложение 1) 

9 9 
Отбензинивание попутно-

го нефтяного газа. 
4 - - 2 6 ПКС-1.3 

тест №3 (стр.4 

ФОС) 

10 10 

Газофракционирование 

широкой фракции лёгких 

углеводородов. 

4 - - 1 5 ПКС-1.3 
тест №3 (стр.4 

ФОС) 

11 Курсовой проект - - - 36 36 

ПКС-1.3 

ПКС-4.2 

ПКС-5.1 

защита проекта 

(приложение 2) 

12 Экзамен - - - 27 27 

ПКС-1.3 

ПКС-4.2 

ПКС-5.1 

итоговый тест 

(приложение 3, 

стр. 5 ФОС) 

Итого: 32 16 16 80 144   

 

Заочная форма обучения 

Таблица 5.1.2 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные 

занятия, час. 

СРС, 

час. 

Все-

го, 

час. 

Код ИДК 
Оценочные-

средства 
№ 

раз

де-

ла  

Наименование раздела Л. Пр. Лаб. 

1 1 

Сущность процессов пер-

вичной переработки 

нефти. 

- - - 8 8 ПКС-1.3 

итоговый тест 

(приложение 3, 

стр. 5 ФОС) 

2 2 

Теоретические основы 

процессов первичной пе-

реработки нефти. 

2  - 

8 12 

ПКС-5.1 

итоговый тест 

(приложение 3, 

стр. 5 ФОС) 

 2 - ПКС-4.2 
типовой расчёт 

(приложение 1) 

3 3 

Подготовка нефти к пере-

гонке. Атмосферная пере-

гонка нефти. 

2  - 

8 14 

ПКС-1.3 

итоговый тест 

(приложение 3, 

стр. 5 ФОС) 

 4 - ПКС-4.2 
типовой расчёт 

(приложение 1)  

4 4 
Вакуумная перегонка ма-

зута. 
2 - - 8 10 ПКС-5.1 

итоговый тест 

(приложение 3, 

стр. 5 ФОС) 

5 5 

Вторичная перегонка бен-

зина. Комбинированные 

установки первичной пе-

реработки нефти. 

- - - 8 8 ПКС-5.1 

итоговый тест 

(приложение 3, 

стр. 5 ФОС) 

6 6 
Структура газоперераба-

тывающих заводов. Со-
2 -  8 14 ПКС-1.3 

итоговый тест 

(приложение 3, 



став и физико-химические 

свойства углеводородных 

газов. 

стр. 5 ФОС) 

 - 4 ПКС-1.3 

отчёты по ла-

бораторным 

работам (стр.5 

ФОС) 

7 7 

Очистка газа от кислых 

компонентов. Производ-

ство газовой серы. 

- - - 6 6 ПКС-5.1 

итоговый тест 

(приложение 3, 

стр. 5 ФОС) 

8 8 
Осушка попутного нефтя-

ного газа. 

2  - 

7 11 

ПКС-1.3 

итоговый тест 

(приложение 3, 

стр. 5 ФОС) 

 2 - ПКС-4.2 типовой расчёт 

9 9 
Отбензинивание попутно-

го нефтяного газа. 
2 - - 8 10 ПКС-1.3 

итоговый тест 

(приложение 3, 

стр. 5 ФОС) 

10 10 

Газофракционирование 

широкой фракции лёгких 

углеводородов. 

- - - 6 6 ПКС-1.3 

итоговый тест 

(приложение 3, 

стр. 5 ФОС) 

11 Курсовой проект - - - 36 36 

ПКС-1.3 

ПКС-4.2 

ПКС-5.1 

защита проекта 

(приложение 2) 

12 Экзамен - - - 9 9 

ПКС-1.3 

ПКС-4.2 

ПКС-5.1 

итоговый тест 

(приложение 3, 

стр. 5 ФОС) 

Итого: 12 8 4 120 144   
 

Очно-заочная форма обучения (ОЗФО) 

Не реализуется. 

 

5.2. Содержание дисциплины.  

5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 

 

Раздел. 1. «Сущность процессов первичной переработки нефти». 

Направления переработки нефти на нефтеперерабатывающих заводах. Топливное 

неглубокое, топливное глубокое, топливно-масляное и топливно-нефтехимическое 

(комплексное) направления. 

Раздел. 2. «Теоретические основы процессов первичной переработки нефти». 

Требования к нефти по содержанию воды и солей перед первичной перегонкой. 

Раздел. 3. «Подготовка нефти к перегонке. Атмосферная перегонка нефти». 

Обезвоживание и обессоливание нефти на НПЗ. Технологическая схема 

двухступенчатой установки ЭЛОУ. Назначение, принцип работы, параметры процесса. 

Методы и процессы переработки нефти. Классификация технологических процессов 

переработки нефти и газа. 

Общие сведения о перегонке. Простая и сложная перегонка. 

Понятие нефтяной фракции. Фракционный состав нефти. Ассортимент и характеристика 

основных фракций, получаемых при перегонке нефти и мазута. 

Основы процесса перегонки нефти. Питательная секция, концентрационная часть, 

отгонная часть колонны. Простые и сложные колонны. 

Основные параметры, влияющие на чёткость погоноразделения. Флегмовое и паровое 

число. Минимальное, оптимальное и рабочее флегмовое число. Понятие о теоретической 

тарелке колонны. КПД тарелки. Минимальное, оптимальное и рабочее число тарелок. 



Влияние флегмового числа и числа тарелок на качество и стоимость процесса перегонки 

нефти. Особенности перегонки нефти и мазута. 

Давление и температура в колоннах перегонки нефти и мазута. Взаимосвязь давления и 

температуры в колонне. Атмосферные колонны, вакуумные колонны и колонны, 

работающие под давлением.  

Способы создания орошения в колонне (способы отвода тепла). Парциальный 

конденсатор, холодное остроиспаряющееся орошение, циркуляционное орошение. 

Принципиальная схемы, принцип работы, достоинства и недостатки. 

Способы подвода тепла в низ колонны. Подогреватель с паровым пространством 

(рибойлер). Горячая струя. Причины использования острого водяного пара для подвода 

тепла при перегонке нефти и мазута. Влияние водяного пара на процесс перегонки. 

Недостатки водяного пара. 

Промышленные установки первичной перегонки нефти. Установки атмосферной 

перегонки нефти АТ. Назначение, получаемые фракции. Принципиальная схема установки 

АТ с однократным испарением нефти. Принцип работы, параметры процесса, преимущества 

и недостатки. 

Принципиальная схема установки АТ с предварительным испарителем. Принцип 

работы, параметры процесса, преимущества и недостатки. 

Технологическая схема установки АТ с двукратным испарением нефти. Принцип 

работы, параметры процесса, преимущества и недостатки.  

Принципиальная схема установки АТ с трёхкратным испарением нефти. Принцип 

работы, параметры процесса, преимущества и недостатки. 

Раздел. 4. «Вакуумная перегонка мазута». 

Установки вакуумной перегонки мазута ВТ. Назначение установок, получаемые 

фракции. Принципиальная схема установки ВТ по топливному варианту. Принцип работы, 

параметры процесса, преимущества и недостатки. Причины применения насадочных 

вакуумных колонн. Схема насадочной колонны. 

Перегонка мазута по масляному варианту. Принципиальная схема установки ВТ с 

однократным испарением мазута. Принцип работы, параметры процесса, преимущества и 

недостатки. 

Принципиальная схема установки ВТ с двукратным испарением мазута по широкой 

масляной фракции. Принцип работы, параметры процесса, преимущества и недостатки. 

Принципиальная схема установки ВТ с двукратным испарением мазута по остатку. 

Принцип работы, параметры процесса, преимущества и недостатки. 

Создание вакуума на установках ВТ. Принципиальные схемы и принцип работы систем 

создания вакуума. 

Раздел. 5. «Вторичная перегонка бензина. Комбинированные установки первичной 

переработки нефти». 

Вторичная перегонка широкой бензиновой фракции. Назначение процесса, получаемые 

фракции. Вторичная перегонка бензина по топливному варианту. 

Вторичная перегонка бензина по топливно-нефтехимическому варианту. Прямые и 

последовательно-параллельные принципиальные схемы для получения нескольких узких 

фракций.  

Технологическая схема установки вторичной перегонки широкой бензиновой фракции. 

Технологическая схема установки АВТ. 

Раздел. 6. «Структура газоперерабатывающих заводов». 

Направления и продукция переработки газа. Химический состав природного и попутного 

нефтяного газа. Технология переработки попутного нефтяного газа на ГПЗ. Структура ГПЗ. 

Основные технологические стадии переработки газа на ГПЗ, их назначение и 

характеристика. Классификация ГПЗ. 

Раздел. 7. «Очистка газа от кислых компонентов. Производство газовой серы». 

Очистка газа от кислых компонентов. Причины очистки. Состав кислых компонентов. 

Способы очистки. 



Хемосорбционная очистка газа от кислых компонентов. Химизм процесса. Достоинства 

и недостатки разных хемосорбентов. Технологическая схема очистки газа раствором МЭА. 

Очистка газа физической абсорбцией. Виды абсорбентов. Очистка газа 

комбинированной абсорбцией. 

Очистка газа адсорбцией на цеолитах и активированном угле. Химический состав и 

структура цеолитов. 

Производство газовой серы методом Клауса. Химизм процесса. Технологическая схема. 

Раздел. 8. «Осушка попутного нефтяного газа». 

Осушка газа. Причины осушки газа. Влагоёмкость газа. Абсолютная и относительная 

влажность газа. Точка росы по влаге. Точка росы по углеводородам. Абсолютная точка росы. 

Депрессия точки росы. 

Образование кристаллогидратов. Виды кристаллогидратов. Соединения, способные 

образовывать кристаллогидраты. Способы предотвращения гидратообразования. 

Ингибиторы гидратообразования. 

Осушка газа методом абсорбции. Виды абсорбентов. Технологическая схема осушки газа 

гликолями. 

Осушка газа методом адсорбции. Удельная поверхность адсорбента. Характеристика 

применяемых адсорбентов. Истинное и кажущееся старение адсорбента. Регенерация 

адсорбента. Достоинства и недостатки адсорбционной осушки. Технологическая схема 

адсорбционной осушки газа. Расчёт необходимого количества адсорбента для осушки газа. 

Раздел. 9. «Отбензинивание попутного нефтяного газа». 

Отбензинивание газа. Продукция установок отбензинивания газа. Способы 

отбензинивания. Технологическая схема установки компрессионного отбензинивания газа. 

Способы получения умеренного и глубокого холода. Внешний, внутренний и 

комбинированный холодильный цикл. Схема парокомпрессионной холодильной машины. 

Дросселирование. Детандирование. Каскадный холодильный цикл. 

Отбензинивание газа методом низкотемпературной конденсации (НТК). 

Технологическая схема установки одноступенчатой НТК с внешним холодильным циклом. 

Технологическая схема установки двухступенчатой НТК с комбинированным 

холодильным циклом. 

Отбензинивание газа низкотемпературной ректификацией (НТР). Отличие процесса от 

НТК. Технологические схемы установок НТР. 

Отбензинивание газа методом абсорбции. Сущность процесса. Виды абсорбентов. 

Низкотемпературная абсорбция (НТА). Маслоабсорбционные установки (МАУ). 

Технологическая схема установки НТА. 

Отбензинивание газа методом адсорбции. Сущность процесса. Виды адсорбентов. 

Технологическая схема углеадсорбционной установки (УАУ) отбензинивания газа. 

Технологическая схема установки короткоцикловой адсорбции для отбензинивания и 

осушки газа. 

Раздел. 10. «Газофракционирование широкой фракции лёгких углеводородов». 

Газофракционирование ШФЛУ. Назначение процесса. Газофракционирующие 

установки, их назначение и виды. Технологическая схема установки стабилизации ШФЛУ. 

Схемы ГФУ с восходящим, нисходящим и смешанным режимом давления. Технологическая 

схема газофракционирующей Тобольского нефтехимкомбината (ЦГФУ). 

 

5.2.2. Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 

 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 

№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема лекции  

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 1 2 - - Направления и методы переработки нефти. 

2 
2 

2 - - Основы процесса ректификации нефти. 

3 2 2 - Фракционный состав нефти. 



4 3 2 2 - Технология атмосферной перегонки нефти. 

5 4 2 2 - Технология вакуумной перегонки мазута. 

6 5 2 - - Технология вторичной перегонки бензина. 

7 6 2 - - 
Структура ГПЗ. Состав и физико-химические 

свойства углеводородных газов. 

8 

7 

2 2 - 
Технология очистки газа от кислых компонентов. 

Установка абсорбционной очистки газа аминами. 

9 2 - - 
Технология производства газовой серы методом 

Клауса. 

10 
8 

2 2 - Технология осушки газа на ГПЗ.  

11 4 - - Установки осушки газа абсорбцией и адсорбцией. 

12 

9 

2 2 - 

Сущность процесса отбензинивания газа. 

Теоретические основы процесса отбензинивания 

попутного газа. 

13 4 - - 

Технология отбензинивания газа методами 

компрессии, абсорбции, низкотемпературной 

конденсации и ректификации, адсорбции. 

14 10 2 - - Технология газофракционирования ШФЛУ. 

Итого: 32 12 - - 

 

Практические занятия 

Таблица 5.2.2 

№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема практического занятия 

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 2 6 2 - 
Расчёт состава и физико-химических свойств 

нефтяных фракций и углеводородных газов. 

2 3 6 4 - 

Расчёт технологических показателей процесса 

переработки нефти и газа: объёмный, мольный, 

массовый расхода потока, необходимый диаметр 

колонны, производительность аппарата, площадь 

поперечного сечения аппарата. 

3 8 4 2 - 

Расчёт необходимого количества ингибитора для 

предотвращения гидратообразования. Расчёт 

стадии адсорбции установки осушки газа. 

Итого: 16 8 - - 

 

Лабораторные работы 

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема лабораторной работы  

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 

7 

4 2 - 

Определение компонентного химического состава, 

числа Воббе, плотности, низшей теплоты сгорания 

природного газа  

2 2 - - 
Определение содержания сероводорода и 

меркаптанов в природном газе  

3 2 - - 
Определение содержания механических примесей в 

природном газе  

4 4 2 - 
Определение компонентного химического состава 

сжиженного газа  

5 2 -  
Определение содержания сернистых соединений в 

сжиженном газе  

6 2 -  
Определение плотности и давления насыщенных 

паров сжиженного газа  
Итого: 16 4 - - 

 

 



Самостоятельная работа студента 

Таблица 5.2.4 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема Вид СРС 

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 1 1 8 - 

Сущность процессов 

первичной переработки 

нефти. 

Подготовка к 

тесту 

2 2 2 8 - 

Теоретические основы 

процессов первичной 

переработки нефти. 

Подготовка к 

тесту, к 

самостоятельной 

письменной 

работе 

3 3 2 8 - 

Подготовка нефти к 

перегонке. Атмосферная 

перегонка нефти. 

Подготовка к 

тесту, к 

самостоятельной 

письменной 

работе 

4 4 2 8 - Вакуумная перегонка мазута. 
Подготовка к 

тесту  

5 5 2 8 - 

Вторичная перегонка бензина. 

Комбинированные установки 

первичной переработки 

нефти. 

Подготовка к 

тесту 

6 6 1 8 - 

Структура 

газоперерабатывающих 

заводов. Состав и физико-

химические свойства 

углеводородных газов. 

Подготовка к 

тесту. 

Выполнение 

отчётов по лабор. 

работам. 

7 7 2 6 - 

Очистка газа от кислых 

компонентов. Производство 

газовой серы. 

Подготовка к 

тесту 

8 8 2 7 - 
Осушка попутного нефтяного 

газа. 

Подготовка к 

тесту, к 

самостоятельной 

письменной 

работе 

9 9 2 8 - 
Отбензинивание попутного 

нефтяного газа. 

Подготовка к 

тесту 

10 10 1 6 - 

Газофракционирование 

широкой фракции лёгких 

углеводородов. 

Подготовка к 

тесту 

11 1-10 36 36 - 
Курсовой проект по заданной 

теме 

Выполнение 

курсовой работы. 

Подготовка к 

защите работы. 

12 Экзамен 27 9 - Все разделы дисциплины 

Подготовка к 

экзамену 

(итоговому тесту) 

Итого: 80 120 -   

 

5.2.3. Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов 

образовательных технологий: 

- мультимедийные лекции с применением иллюстративно-демонстрационных 

материалов; 

- семинар-дискуссии с решением типовых задач и обсуждением полученных 

результатов. 



6. Тематика курсовых проектов 

    Примеры тем курсового проекта: 

1. Технологический расчёт отбензинивающей колонны установки атмосферной 

перегонки нефти. 

2. Технологический расчёт атмосферной колонны установки перегонки нефти. 

 

Задания отличаются мощностью установки, физико-химическими свойствами нефти, 

ассортиментом получаемых на установке фракций, пределами выкипания фракций. 

 

Требования к содержанию, структуре и оформлению курсового проекта приведены в 

методических указаниях. 

 

7. Контрольные работы 

Контрольные работы учебным планом не предусмотрены. 

8. Оценка результатов освоения дисциплины 

 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в 

соответствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 

 

8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетенций 

обучающихся очной формы обучения представлена в таблице 8.1. 

Таблица 8.1 

№ п/п Виды мероприятий в рамках текущего контроля Количество баллов 

1 текущая аттестация 

1 
Выполнение самостоятельных практических работ 

(типовых расчетов) 
10 

2 Выполнение лабораторных работ 15 

3 Тест № 1 20 

 ИТОГО за первую текущую аттестацию 45 

2 текущая аттестация 

1 
Выполнение самостоятельных практических работ 

(типовых расчетов) 
5 

2 Выполнение лабораторных работ 10 

3 Тест № 2 20 

4 Тест № 3 20 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 55 

 ВСЕГО 100 

 
 8.3. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения 

компетенций обучающихся заочной формы обучения представлена в таблице 8.2. 

Таблица 8.2 
№ п/п Виды мероприятий в рамках текущего контроля Количество баллов 

1 
Выполнение самостоятельных практических работ 

(типовых расчетов) 
15 

2 Выполнение лабораторных работ 25 

3 Написание теста 60 

 ВСЕГО 100 

 

8.4. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетенций 

обучающихся при оценке курсового проекта представлена в таблице 8.3. 

 

 



Таблица 8.3 
№ п/п Виды деятельности при выполнении курсового проекта Количество баллов 

1 текущая аттестация 

1 
Анализ проектируемой технологии. Выбор 

оптимального варианта. 
5 

2 
Расчёт теплового и материального баланса 

проектируемого процесса. 
10 

3 Расчёт материального баланса всей установки. 5 

4 Технологический расчёт основного оборудования. 10 

 ИТОГО за первую текущую аттестацию 30 

1 

Качество анализа технической литературы. Полнота 

освещения научно-технических источников в 

литературном обзоре 

10 

2 
Качество и полнота технологических расчётов. 

Достоверность результатов. 
10 

3 

Использование информационных технологий (систем) 

в технологических расчётах и при выполнении схемы 

установки. 

10 

4 
Качество оформления расчётно-пояснительной 

записки. 
10 

5 
Качество и достоверность оформления графической 

части проекта. 
10 

6 

Защита курсового проекта. Содержание и качество 

выступления при защите. Лаконичность ответов, 

владение материалом, специальной терминологией. 

Ответы на вопросы. 

20 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 70 

 ВСЕГО 100 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы: 

 Электронный каталог/Электронная библиотека ТИУ  http://webirbis.tsogu.ru/ 

 Цифровой образовательный ресурс – библиотечная система  IPR SMART — 

https://www.iprbookshop.ru/ 

 Электронно-библиотечная система «Лань»  https://e.lanbook.com 

 Научная электронная библиотека ELIBRARY.RU  http://www.elibrary.ru 

 Национальная электронная библиотека (НЭБ) 

 Библиотеки нефтяных вузов России :  

 Электронная нефтегазовая библиотека РГУ нефти и газа им. Губкина 

http://elib.gubkin.ru/   

 Электронная библиотека Уфимского государственного нефтяного  технического 

университета http://bibl.rusoil.net/  

 Библиотечно-информационный комплекс Ухтинского государственного технического 

университета УГТУ  http://lib.ugtu.net/books. 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства: 

1. Microsoft Office Professional Plus  

2. Microsoft Windows 

3. Электронная информационно-образовательная среда EDUCON 

4. Компас-3D V18  

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 



Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

 

 

 

 

 

 

 

Обеспеченность материально-технических условий реализации ОПОП ВО 

   Таблица 10.1 
№ 

п/п 

Наименование учебных 

предметов, курсов, дисциплин 

(модулей), практики, иных 

видов учебной деятельности, 

предусмотренных учебным 

планом образовательной 

программы 

Наименование помещений для 

проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной учебным 

планом, в том числе помещения для 

самостоятельной работы, с указанием 

перечня основного оборудования, 

учебно- наглядных пособий 

Адрес (местоположение) помещений 

для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 

учебным планом (в случае реализации 

образовательной программы в сетевой 

форме дополнительно указывается 

наименование организации, с которой 

заключен договор) 

1 2 3 4 

1 Первичная переработка 

нефти и попутного 

нефтяного газа 

Лекционные занятия:  

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа; групповых 

и индивидуальных консультаций; 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации,  

Оснащенность: 

Учебная мебель: столы, стулья, доска 

аудиторная. 

Компьютер в комплекте, проектор, 

проекционный экран (возможно 

наличие: акустическая система 

(колонки), документ - камера, 

телевизор, микрофоны). 

625039, г. Тюмень, ул. 

Мельникайте, д. 70, аудитория 

определяется в соответствии с 

расписанием 

Практические занятия:  

Учебная аудитория для проведения 

занятий семинарского типа 

(практические занятия); групповых и 

индивидуальных консультаций; 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации,  

Оснащенность: 

Учебная мебель: столы, стулья, доска 

аудиторная. 

Компьютер в комплекте, проектор, 

проекционный экран (возможно 

наличие: акустическая система 

(колонки), документ - камера, 

телевизор, микрофоны). 

625039, г. Тюмень, ул. 

Мельникайте, д. 70, аудитория 

определяется в соответствии с 

расписанием 

Лабораторные занятия: 

Учебная аудитория для проведения 

занятий семинарского типа 

(лабораторные занятия); групповых и 

индивидуальных консультаций; 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Лаборатория по 

исследованию свойств газа  

Оснащенность: 

Учебная мебель: столы, стулья. 

Комплекс аппаратно-программный на 

базе газового хроматографа 

"Хроматэк-Кристалл 5000" - 2 шт. 

625027, г. Тюмень, ул. 50 лет 

Октября, д. 38, ауд. 203   



  Курсовой проект: 

Учебная аудитория для курсового 

проектирования (выполнения 

курсовых проектов). 

Оснащенность: 

Компьютер в комплекте, проектор, 

проекционный экран (возможно 

наличие: акустическая система 

(колонки), документ - камера, 

телевизор, микрофоны). 

625039, г. Тюмень, ул. 

Мельникайте, д. 70, аудитория 

определяется в соответствии с 

расписанием 

 

11. Методические указания по организации СРС 

11.1. Методические указания по подготовке к практическим занятиям. 

Первичная переработка нефти и попутного нефтяного газа : методические указания по 

практическим занятиям и организации самостоятельной работы для обучающихся 

направления подготовки 18.03.01 «Химическая технология» всех форм обучения  

Первичная переработка нефти и попутного нефтяного газа : методические указания к 

лабораторным занятиям для обучающихся по направлению подготовки 18.03.01 Химическая 

технология всех форм обучения. 

 

11.2. Методические указания по организации самостоятельной работы.  

Первичная переработка нефти и попутного нефтяного газа : методические указания по 

практическим занятиям и организации самостоятельной работы для обучающихся 

направления подготовки 18.03.01 «Химическая технология» всех форм обучения. 



Приложение 1 

 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 
 

Дисциплина: Первичная переработка нефти и попутного нефтяного газа 

Направление: 18.03.01 Химическая технология 

Направленность (профиль): Химическая технология переработки нефти и газа 
 

Код компетенции 

Код, наименование 

ИДК 
Код и наименование 

результата обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения  

 1-2 3 4 5 

ПКС-1 

ПКС-1.3 

Применяет знания 

основных 

технологических 

процессов и 

режимов 

производства. 

Знать: З1 технологию и 

рабочие параметры 

процессов первичной 

переработки нефти и 

попутного нефтяного 

газа. 

Не знает процессы 

первичной 

переработки нефти и 

технологию 

переработки 

попутного нефтяного 

газа. 

Частично знает 

процессы первичной 

переработки нефти и 

технологию 

переработки 

попутного нефтяного 

газа. 

В основном знает 

процессы 

промысловой 

процессы первичной 

переработки нефти и 

технологию 

переработки 

попутного нефтяного 

газа. 

Знает в совершенстве 

процессы 

промысловой 

процессы первичной 

переработки нефти и 

технологию 

переработки 

попутного нефтяного 

газа. 

Уметь: У1 использовать 

особенности технологии 

для осуществления 

процесса переработки 

нефти и попутного 

нефтяного газа. 

Не умеет 

использовать 

техническую 

документацию для 

осуществления 

технологического 

процесса переработки 

нефти и попутного 

газа. 

Частично умеет 

использовать 

техническую 

документацию для 

осуществления 

технологического 

процесса переработки 

нефти и попутного 

газа. 

Хорошо умеет 

использовать 

техническую 

документацию для 

осуществления 

технологического 

процесса переработки 

нефти и попутного 

газа. 

Умеет самостоятельно 

использовать 

техническую 

документацию для 

осуществления 

технологического 

процесса переработки 

нефти и попутного 

газа. 

Владеть: В1 

способностью 

осуществлять 

технологический 

процесс переработки 

нефти и попутного газа 

в соответствии с 

требованиями 

технологического 

регламента. 

Не владеет 

способностью 

осуществлять 

технологический 

процесс переработки 

нефти и попутного 

газа в соответствии с 

требованиями 

технологического 

регламента. 

Владеет 

незначительными 

способностями 

осуществлять 

технологический 

процесс переработки 

нефти и попутного 

газа в соответствии с 

требованиями 

технологического 

регламента. 

Достаточно владеет 

способностью 

осуществлять 

технологический 

процесс переработки 

нефти и попутного 

газа в соответствии с 

требованиями 

технологического 

регламента. 

В совершенстве 

владеет способностью 

осуществлять 

технологический 

процесс переработки 

нефти и попутного 

газа в соответствии с 

требованиями 

технологического 

регламента. 
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Код компетенции 

Код, наименование 

ИДК 
Код и наименование 

результата обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения  

 1-2 3 4 5 

ПКС-4 

ПКС-4.2 

Рассчитывает 

потребность 

реагентов и 

материалов на 

основе 

материального 

баланса 

технологического 

процесса. 

Знать: 32 основные 

принципы составления 

материального баланса 

технологического 

процесса первичной 

переработки нефти и 

попутного нефтяного 

газа. 

Не знает требования к 

сырью и получаемым 

продуктам установок 

переработки нефти и 

попутного газа. 

Знает отдельные 

требования к сырью и 

получаемым 

продуктам установок 

переработки нефти и 

попутного газа. 

Знает основные 

требования к сырью и 

получаемым 

продуктам установок 

переработки нефти и 

попутного газа. 

В совершенстве знает 

требования к сырью и 

получаемым 

продуктам установок 

переработки нефти и 

попутного газа. 

Уметь: У2 рассчитывать 

потребность в сырьё и 

количество получаемых 

продуктов на основе 

материального баланса 

технологического 

процесса. 

Не умеет 

разрабатывать 

мероприятия на 

установках 

переработки нефти и 

попутного газа для 

повышения качества 

получаемых фракций 

и продуктов. 

Умеет незначительно 

разрабатывать 

мероприятия на 

установках 

переработки нефти и 

попутного газа для 

повышения качества 

получаемых фракций 

и продуктов. 

Достаточно полно 

умеет разрабатывать 

мероприятия на 

установках 

переработки нефти и 

попутного газа для 

повышения качества 

получаемых фракций 

и продуктов. 

Умеет полно и 

самостоятельно 

разрабатывать 

мероприятия на 

установках 

переработки нефти и 

попутного газа для 

повышения качества 

получаемых фракций 

и продуктов. 

Владеть: В2 методами 

расчёта материального 

баланса и основных 

технологических 

параметров установки. 

Не владеет методами 

расчёта тепловых и 

материальных 

балансов, основных 

технологических 

параметров установки 

перегонки нефти. 

Слабо владеет 

методами расчёта 

тепловых и 

материальных 

балансов, основных 

технологических 

параметров установки 

перегонки нефти. 

Хорошо владеет 

методами расчёта 

тепловых и 

материальных 

балансов, основных 

технологических 

параметров установки 

перегонки нефти. 

Достаточно полно 

методами расчёта 

тепловых и 

материальных 

балансов, основных 

технологических 

параметров установки 

перегонки нефти. 

ПКС-5 

ПКС-5.1 

Разрабатывает 

мероприятия по 

повышению 

эффективности 

работы 

технологического 

объекта. 

Знать: З3 основные 

направления 

оптимизации 

технологии установок 

первичной переработки 

нефти и попутного 

нефтяного газа. 

Не знает методы 

предупреждения и 

устранения причин 

отклонения от норм 

технологического 

регламента установок 

переработки нефти и 

попутного газа. 

Знает отдельные 

методы 

предупреждения и 

устранения причин 

отклонения от норм 

технологического 

регламента установок 

переработки нефти и 

попутного газа. 

Знает основные 

методы 

предупреждения и 

устранения причин 

отклонения от норм 

технологического 

регламента установок 

переработки нефти и 

попутного газа. 

В совершенстве знает 

методы 

предупреждения и 

устранения причин 

отклонения от норм 

технологического 

регламента установок 

переработки нефти и 

попутного газа. 
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Код компетенции 

Код, наименование 

ИДК 
Код и наименование 

результата обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения  

 1-2 3 4 5 

Уметь: У3 

разрабатывать 

технологические 

решения по повышению 

эффективности работы 

установок первичной 

переработки нефти и 

попутного нефтяного 

газа. 

Не умеет 

разрабатывать 

мероприятия по 

повышению 

эффективности 

работы установок 

переработки нефти и 

попутного газа 

Умеет незначительно 

разрабатывать 

мероприятия по 

повышению 

эффективности 

работы установок 

переработки нефти и 

попутного газа 

Достаточно полно 

умеет разрабатывать 

мероприятия по 

повышению 

эффективности 

работы установок 

переработки нефти и 

попутного газа 

Умеет полно и 

самостоятельно 

разрабатывать 

мероприятия по 

повышению 

эффективности 

работы установок 

переработки нефти и 

попутного газа 

Владеть: В3 методами 

оптимизации работы 

установок первичной 

переработки нефти и 

попутного нефтяного 

газа. 

Не владеет способами 

контроля основных 

технологических 

параметров установок 

переработки нефти и 

попутного газа. 

Слабо владеет 

способами контроля 

основных 

технологических 

параметров установок 

переработки нефти и 

попутного газа. 

Хорошо владеет 

способами контроля 

основных 

технологических 

параметров установок 

переработки нефти и 

попутного газа. 

Достаточно полно 

владеет способами 

контроля основных 

технологических 

параметров установок 

переработки нефти и 

попутного газа. 
 

 

  



Приложение 2 

 

КАРТА 

 обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

 
Дисциплина: «Первичная переработка нефти и попутного нефтяного газа» 

Направление: 18.03.01 Химическая технология 

Направленность (профиль): Химическая технология переработки нефти и газа 

 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-

методического издания, 

автор, издательство, вид 

издания, год издания 

Количество 

экземпляров в 

БИК 

Контингент 

обучающихся, 

использующих 

указанную 

литературу 

Обеспечен-

ность обучаю-

щихся литера-

турой, 

% 

Наличие 

электронного 

варианта в 

ЭБС 

(+/-) 

1 

Савченков, А. Л. Первичная 

переработка нефти и газа : 

учебное пособие для студентов 

вузов, обучающихся по 

направлению подготовки: 

18.03.01 "Химическая 

технология" / А. Л. Савченков ; 

Тюмень : ТюмГНГУ, 2014. - 126 

с. : ил., граф. - Электронная 

библиотека ТИУ. – Текст : 

непосредственный. 

30+ЭР* 60 100 + 

2 

Ахметов, С. А. Технология 

глубокой переработки нефти и 

газа: учебное пособие / С. А. 

Ахметов. – Уфа: Гилем, 2002. – 

672 с. – Текст : 

непосредственный. 

55 60 100 - 

3 

Савченков, А. Л. 

Технологические и 

экономические расчёты в 

нефтепереработке: учебное 

пособие / А. Л. Савченков, Л. В. 

Важенина. – Тюмень, ТИУ, 2020. 

– 113 с. - Электронная библиотека 

ТИУ. – Текст : непосредственный. 

12+ЭР* 60 100 + 

ЭР* - электронный ресурс доступный через электронный каталог / Электронную 

библиотеку ТИУ http://webirbis.tsogu.ru/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://webirbis.tsogu.ru/
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Дополнения и изменения 

к рабочей программе дисциплины 

Первичная переработка нефти и попутного нефтяного газа 

18.03.01 Химическая технология для набора 2025 года 

С учётом развития науки, практики, технологий и социальной сферы, а 

также результатов мониторинга потребностей работодателей, в рабочую 

программу вносятся следующие дополнения (изменения): 

 

№ 
Вид 

дополнений/изменений 

Содержание дополнений/изменений, вносимых в рабочую 

программу 

1 

Актуализация учебно-

методической 

литературы 

Дополнить карту обеспеченности дисциплины учебной и 

учебно-методической литературой: 

1. Сырая нефть. Технические условия. Методы анализа. ГОСТ Р 

51858-2002. Нефть. Общие технические условия : 

государственный стандарт Российской Федерации : издание 

официальное : утв. 08.01.2002 : введен впервые : дата введения 

2002-01-08 : издание официальное. - Офиц. изд. - Москва : 

Стандартинформ, 2006. - 12 с. - Текст : электронный. 

Ссылка дана на источник открытого доступа. https://internet-

law.ru/gosts/gost/3207/ 

2. ГОСТ Р 54973-2012. Переработка попутного нефтяного газа. 

Термины и определения : национальный стандарт Российской 

Федерации : издание официальное : утв. 10.09.2012 : введен 

впервые : введен 2013-07-01 / разработан НИПИГАЗ. - Офиц. 

изд. - Москва : Стандартинформ, 2019. - 12 с. - Текст : 

электронный. 

ССЫЛКА ДАНА НА ИСТОЧНИК ОТКРЫТОГО ДОСТУПА 

(ИС РОССТАНДАРТА protect.gost.ru). Статус документа, 

изменения, поправки, приложения к нему см. там же. 

https://protect.gost.ru/default.aspx/v.aspx?control=7&id=238352&ys

clid=m873ip3dc3361154600; https://internet-

law.ru/gosts/gost/53452/ 

3. ГОСТ 34867-2022. Газ природный, подготовленный к 

транспортированию по магистральным газопроводам. 

Технические условия : межгосударственный стандарт : издание 

официальное : утв. 14.07.2022 : введен впервые : введен [нац. 

стандарт РФ] 2023-07-01 с правом досроч. применения / 

разработан НИПИГАЗ. - Офиц. изд. - Москва : Российский 

институт стандартизации, 2022. - 17 с. - Текст : электронный. 

ССЫЛКА ДАНА НА ИСТОЧНИК ОТКРЫТОГО ДОСТУПА 

(ИС РОССТАНДАРТА protect.gost.ru). Статус документа, 

изменения, поправки, приложения к нему см. там же. 

https://protect.gost.ru/document.aspx?control=7&id=245705&ysclid

=m874meg3a9960596513; https://internet-law.ru/gosts/gost/78503/ 

2 

Актуализация 

наименований 

лабораторных работ в 

Дополнить тематику лабораторной работы п. 5.2.2, таблица 5.2.3 

– п.1: Оценка достоверности обработки результатов 

исследования при выполнении лабораторных работ. 

https://protect.gost.ru/default.aspx/v.aspx?control=7&id=238352&ysclid=m873ip3dc3361154600
https://protect.gost.ru/default.aspx/v.aspx?control=7&id=238352&ysclid=m873ip3dc3361154600
https://protect.gost.ru/document.aspx?control=7&id=245705&ysclid=m874meg3a9960596513
https://protect.gost.ru/document.aspx?control=7&id=245705&ysclid=m874meg3a9960596513


 

 

 

 

 

20 

 

рамках рабочей 

программы, 

трудоемкость в з.е. и 

семестры изучения 

дисциплины остаются 

прежними. 

 
Дополнения и изменения внес: 

Доцент, канд.техн.наук, доцент     __________________ А.Л. Савченков 
   

Дополнения (изменения) в рабочую программу рассмотрены и одобрены на заседании кафедры 

«Переработка нефти и газа». 
 

Заведующий кафедрой________________ А.Г. Мозырев 

 

СОГЛАСОВАНО: 

 

Заведующий выпускающей кафедрой________________ А.Г. Мозырев 

 

«13» февраля 2025 г. 
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