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1. Цели и задачи дисциплины 

Дисциплина  физика имеет своей целью изучение и освоение основных физических яв-

лений и идей. 

Задачи дисциплины: 

 создание у обучающихся основ достаточно широкой теоретической подготовки в 

области физики, позволяющей будущим инженерам ориентироваться в потоке 

научной и технической информации и обеспечивающей им возможность использо-

вание физических принципов в тех областях техники, в которых они специализи-

руются; 

 освоение обучающимися фундаментальных понятий, законов и теорий классиче-

ской и современной физики, а также методов современных исследований. 

 формирование у обучающихся научного мировоззрения и современного физиче-

ского мышления, правильного понимания границ применимости различных физи-

ческих понятий, законов, теорий и умения оценивать степень достоверности ре-

зультатов, полученных с помощью экспериментальных или математических иссле-

дований; 

 освоение обучающимися приемов и методов решения конкретных задач из различ-

ных областей физики и формирование у них навыков физического моделирования 

прикладных задач будущей специальности; 

 ознакомление обучающихся с современной научной аппаратурой и электронно-

вычислительной техникой, выработка у них начальных навыков проведения экспе-

риментальных исследований физических явлений с применением ЭВМ и оценки 

погрешности измерений. 

 

2. Место дисциплины  в структуре ОПОП 
Дисциплина относится к Базовой части Блока 1. Она изучается на первом (2 семестр) и вто-

ром (3 и 4 семестр) курсе, следует за базовым школьным курсом. Усвоение обучающимися 

курса физики обеспечивается одновременным изучением курса математики. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

Таблица 1 
Номер/ 

индекс 

компет. 

Содержание ком-

петенции или ее 

части 

В результате изучения обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

ОК-1 способность к аб-

страктному мыш-

лению, анализу, 

синтезу 

основные термины 

и понятия логики, 

комбинаторики, 

принципы и мето-

дики системного 

подхода при полу-

чении, обобщении 

и анализе инфор-

мации 

воспринимать, обоб-

щать и анализировать 

информацию, строить 

прогнозные схемы и 

планы; количествен-

но оценивать вероят-

ность развития собы-

тий 

навыками самостоя-

тельного построения 

логических схем и 

моделей для описания 

реальных конструк-

ций и процессов с 

оценкой надежности 

получаемых прогно-

зов 

ОК-7 готовность к са-

моразвитию, са-

мореализации, 

использованию 

творческого по-

тенциала 

критерии оценки 

творческого потен-

циала; сущность и 

значение информа-

ции в его развитии 

совершенствовать и 

развивать свой твор-

ческий потенциал 

навыками использо-

вания самостоятельно 

приобретенных но-

вых знаний по разви-

тию творческого по-

тенциала 



 

 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Содержание разделов и тем дисциплины 

Таблица 2 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Содержание раздела дисциплины 

 Введение 

   Предмет изучения физики. Методы физического исследова-

ния: опыт, наблюдение, гипотеза, теория, эксперимент. Этапы 

развития физики. Роль физики в развитии техники и влияние 

техники на развитие физики. Роль физики в становлении ин-

женера. 

1 Физические осно-

вы механика 

   Механическое движение. Представление о свойствах про-

странства и времени, лежащие в основе классической механи-

ки. Кинематика материальной точки. Поступательное движе-

ние абсолютно твердого тела. 

   Кинематика вращательного движения материальной точки и 

абсолютно твердого тела.  

   Динамика материальной точки и поступательного движения 

абсолютно твердого тела. Инерциальные системы отсчета. За-

коны динамики материальной точки и системы материальных 

точек. Внешние и внутренние силы. Центр масс механической 

системы и закон его движения. Закон сохранения импульса. 

   Динамика вращательного движения твердого тела. Момент 

силы относительно оси. Момент инерции тела относительно 

оси. Момент импульса тела относительно неподвижной оси.   

   Уравнение динамики вращательного движения твердого тела 

относительно неподвижной оси. Закон сохранения момента им-

пульса.   

   Энергия. Работа силы и выражение ее через криволинейный 

интеграл. Мощность. Кинетическая энергия механической си-

стемы. Кинетическая энергия вращающегося тела. Потенци-

альная энергия материальной точки во внешнем силовом поле 

и ее связь с силой, действующей на материальную точку. По-

тенциальная энергия системы. Закон сохранения механической 

энергии.  Диссипация энергии. Закон сохранения и превраще-

ния энергии. Связь законов сохранения со свойствами про-

странства и времени. 

Границы применимости законов классической механики. 

2 Физика  

колебаний и волн 

   Виды колебаний. Гармонические колебания и их кинематиче-

ские характеристики. Дифференциальное уравнение гармониче-

ских колебаний. Пружинный, физический и математический ма-

ятники. Энергия гармонических колебаний. 

   Вектор амплитуды. Сложение гармонических колебаний, од-

ного направления и одинаковой частоты. Биения. Сложение 

двух взаимно перпендикулярных колебаний. 

   Затухающие колебания. Дифференциальное уравнение зату-



 

 

хающих гармонических колебаний и его решение. Апериоди-

ческий процесс. 

    Вынужденные колебания. Дифференциальное уравнение 

вынужденных колебаний и его решение. Резонанс. 

   Волновые процессы. Механизм образования механических 

волн в упругой среде. Поперечные, продольные волны. Урав-

нение бегущей  волны. Длина волны и волновое число. Волно-

вое уравнение. Фазовая скорость. Энергия волны. Образование 

стоячих волн. 

3 

Молекулярная 

(статистическая) 

физика и термоди-

намика 

   Статистический метод исследования. Системы. Макро-

микро-параметры системы. Молекулярно-кинетическое толко-

вание температуры. Средняя кинетическая энергия молекул. 

Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов 

для давления. Уравнение Менделеева-Клапейрона. Законы 

идеального газа. 

   Распределение молекул идеального газа по скоростям (рас-

пределение Максвелла). Функция распределения. Распределе-

ние Больцмана. Барометрическая формула. 

   Термодинамика. Состояния. Процессы (равновесные, нерав-

новесные, обратимые, необратимые, круговые, некруговые). 

Число степеней свободы. Распределение энергии по степеням 

свободы. Внутренняя энергия идеального газа. 1 начало термо-

динамики. Работа расширения газа (для равновесного и нерав-

новесного процессов). 

   Теплоемкость. Полная, молярная, удельная теплоемкости. 

Теплоемкость при постоянном объеме.  Теплоемкость при по-

стоянном давлении. Уравнение Майера. Коэффициент Пуассо-

на. Физический смысл универсальной газовой постоянной. Ра-

бота в изопроцессах. 

   Адиабатный процесс. Уравнение адиабаты.  

   Термодинамические диаграммы. Прямой, обратный циклы. 

Цикл Карно. КПД цикла Карно. 

   Энтропия. Второе начало термодинамики. Условия равнове-

сия и направленности процессов в адиабатически замкнутых 

системах. Статистический смысл энтропии.  

   Реальные газы. Уравнение Ван дер Ваальса. Теоретические и 

экспериментальные изотермы реального газа. Критическое со-

стояние. Пересыщенный пар. Перегретая жидкость. 

   Фазы и фазовые превращения. Условия равновесия фаз. Фазовые 

диаграммы. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. Критическая точ-

ка. Тройная точка. Фазовые переходы второго рода. 

   Среднее число столкновений и средняя длина свободного 

пробега молекул. Время релаксации. Явления переноса в тер-

модинамически неравновесных системах. Опытные законы 

диффузии, теплопроводности, внутреннего трения. Молеку-

лярно-кинетическая теория этих явлений. 

4 Электростатика 

   Основные положения электростатики. Закон сохранения 

электрического заряда. Закон Кулона. Электростатическое по-

ле. Напряженность электростатического поля. Принцип супер-

позиции. Электрический диполь. 



 

 

   Поток вектора напряженности. Теорема Остроградского- 

Гаусса для электростатического поля в вакууме. Циркуляция 

вектора напряженности. Применение теоремы Остроградского-

Гаусса к расчету поля. 

   Работа сил электростатического поля. Циркуляция вектора Е. 

Потенциал. Связь между напряженностью и потенциалом. 

   Проводники в электростатическом поле. Условие равновесия 

зарядов в проводнике. Напряженность электрического поля 

вблизи поверхности заряженного проводника. Связь между 

напряженностью электрического поля вблизи поверхности за-

ряженного проводника и поверхностной плотностью заряда. 

Эквипотенциальные поверхности.  

   Электрическое поле в веществе. Типы диэлектриков. Поля-

ризация диэлектриков. Электрическое смещение. Диэлектри-

ческая проницаемость  среды. 

   Электроемкость. Электроемкость уединенного проводника. 

Конденсаторы. Энергия заряженных проводника, конденсатора 

и системы проводников. Энергия электростатического поля. 

Объемная плотность энергии. 

5 Электрический ток 

   Постоянный электрический ток, его характеристики и усло-

вия существования. Плотность тока, сила тока. Разность по-

тенциалов, Э.Д.С., напряжение. Закон Ома для неоднородного 

участка цепи. Правила Кирхгофа.  

   Классическая электронная теория (КЭТ) электропроводности 

металлов и ее опытное обоснование (опыты Рикке, Стюарта-

Толмена, Мандельштама-Папалекси). Вывод закона Ома в 

дифференциальной форме из электронных представлений. Вы-

вод законов Ома и Джоуля-Ленца в интегральной форме. За-

труднения классической электронной теории электропровод-

ности металлов. Сверхпроводимость. 

6 Электромагнетизм 

   Магнитное поле. Магнитная индукция. Физический смысл 

магнитной индукции. Способы изучения магнитного поля. За-

кон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямолинейного 

проводника с током, отрезка проводника, бесконечно длинного 

проводника. Магнитное поле кругового тока. 

   Закон полного тока (циркуляция вектора магнитной индукции). 

Примеры. Вихревой характер магнитного поля. Применение тео-

ремы о циркуляции к расчету магнитных полей соленоида, торои-

да, бесконечно длинного проводника с током. 

   Закон Ампера.  Магнитное взаимодействие  проводников  с  

током Действие магнитного поля на рамку с током. Магнитный 

момент витка с током. 

   Движение заряженных частиц в магнитном поле. Сила Ло-

ренца. Эффект Холла. Принцип действия циклических ускори-

телей заряженных частиц. Широтный эффект.  

   Магнитный поток. Работа по перемещению проводника с то-

ком в магнитном поле 

   Явление электромагнитной индукции (опыты Фарадея).   За-



 

 

кон Ленца.   Закон электромагнитной индукции. Способы из-

менения магнитного потока (примеры). Вывод закона электро-

магнитной индукции из закона сохранения энергии. Электрон-

ная теория явления электромагнитной индукции. 

   Явление самоиндукции. Индуктивность. Индуктивность 

длинного соленоида. Токи при размыкании и замыкании цепи 

(экстратоки). 

   Энергия магнитного поля. Объемная плотность энергии маг-

нитного поля. 

   Магнитное поле в веществе. Гипотеза Ампера. Магнитная 

восприимчивость, магнитная проницаемость, связь между ни-

ми. Магнитные моменты атомов: орбитальные, магнитные, 

спиновые. Гиромагнитное отношение. Экспериментальное 

определение гиромагнитного отношения. 

   Классификация магнетиков: диамагнетики, парамагнетики, 

ферромагнетики. Атомный диамагнетизм. Ларморова частота. 

Парамагнетизм. 

   Ферромагнетики. Магнитные домены. Процесс намагничива-

ния ферромагнетиков. Петля гистерезиса. Магнитная проница-

емость. Коэрцитивная сила. 

7 

Основы  

теории Максвелла 

для электромаг-

нитного поля 

Основы теории Максвелла для электромагнитного поля. 1 пара 

уравнений Максвелла в интегральной форме. Их физическое 

содержание. 

Ток смещения.  Вторая пара уравнений Максвелла в инте-

гральной форме, их физическое содержание.  

8 Электромагнитные 

колебания и волны 

Электромагнитные колебания. Собственные незатухающие 

электромагнитные колебания. Дифференциальное уравнение 

собственных электромагнитных колебаний, его решение. 

Энергия электромагнитного колебательного контура. 

   Дифференциальное уравнение затухающих электромагнит-

ных колебаний, его решение. Логарифмический декремент за-

тухания, время релаксации, добротность контура. Апериодиче-

ский разряд. 

   Вынужденные   электромагнитные   колебания.   Уравнение   

вынужденных электромагнитных колебаний и его решение. 

Явление резонанса. 

   Электромагнитные волны. Основные свойства электромаг-

нитных волн. Монохроматическая волна. Энергия электромаг-

нитных волн. Поток энергии.  

9 Волновая оптика 

Волновая природа света. Когерентность и монохроматичность 

световых волн. Интерференция световых волн. Расчет интер-

ференционной картины от двух когерентных источников. 

Условия максимума и минимума при интерференции. 

Наблюдение интерференции и способы получения когерент-

ных волн: опыт Юнга, зеркала Френеля, зеркало Ллойда, 

бипризма Френеля, билинза Бийе. Интерференция света в тон-



 

 

ких пленках. Полосы равного наклона. Полосы равной толщи-

ны. Кольца Ньютона. Практическое применение интерферен-

ции света. 

Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон 

Френеля. Дифракция Френеля. Дифракция Френеля на круглом 

отверстии, на круглом диске. 

Дифракция Фраунгофера на одной щели, на дифракционной 

решетке. Дифракция на пространственной решетке. Формула 

Вульфа-Брэгга. Понятие о голографии. Электронный микро-

скоп. 

Взаимодействие света с веществом. Рассеяние света. Поглоще-

ние света. Дисперсия света и групповая скорость волн. Элек-

тронная теория дисперсии. 

   Поляризация света.   Естественный и поляризованный свет. 

Закон Малюса. Поляризация света при отражении. Закон Брю-

стера. 

   Поляризация света при двойном лучепреломлении. Дихро-

изм. Одноосные и двуосные кристаллы.     Обыкновенный и 

необыкновенный лучи. Искусственное двойное лучепреломле-

ние в кристаллах и жидкости. Вращение плоскости поляриза-

ции, оптически активные вещества. 

10  Квантовая физика 

и физика атома 

 Характеристика тел по способности к поглощению. Тепловое 

излучение. Абсолютно черное тело. Законы теплового излуче-

ния: закон Кирхгофа, закон Стефана-Больцмана, закон смеще-

ния Вина. 

   Природа теплового излучения. Классические представления. 

Ультрафиолетовая катастрофа.   Гипотеза Планка, Эйнштейна. 

Понятие о фотоне. Формула Планка для теплового излучения. 

   Явления, подтверждающие квантовую природу излучения. 

Внешний и внутренний фотоэффекты. Законы фотоэффекта. 

Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Опыты Иоффе и 

Добронравова. Эффект Комптона, давление света. 

   Строение атома. Опыты Резерфорда. Модель атома по Резер-

форду. Теория Бора для водородоподобного атома и ее затруд-

нения. Постулаты Бора. Расчет радиуса первой боровской ор-

биты и определение энергии электрона на ней. Спектр атома 

водорода. Сериальные формулы. 

   Квантовая   механика.   Идеи де Бройля.   Корпускулярно-

волновой дуализм микрочастиц.   Формулы де Бройля. Опыт-

ное обоснование корпускулярно-волнового дуализма. Соотно-

шение неопределенностей. Волновая функция и ее статистиче-

ский смысл. Вероятностный смысл волн де Бройля. Уравнение 

Шредингера. Общее уравнение Шредингера. Стационарное 

уравнение Шредингера. 

   Микрочастица в бесконечно глубокой одномерной потенци-

альной яме. Отражение и прохождение микрочастицы через 



 

 

потенциальный барьер. Туннельный эффект. 

   Применение уравнения Шредингера к решению задачи о во-

дородоподобном атоме. Распределение заряда электрона в ато-

ме водорода. 

   Структура электронных уровней в сложных атомах. Типы 

связей электронов в атоме. Принцип Паули. Периодическая 

система элементов Менделеева.  

   Спонтанное и вынужденное излучения. Оптический кванто-

вый генератор (лазер). 

11 Элементы физики 

твердого тела 

   Энергетические зоны в кристаллах. Распределение электро-

нов по энергетическим зонам. Металлы. Диэлектрики. Полу-

проводники. Сверхпроводимость. 

   Полупроводники.   Собственная   проводимость.   Электрон-

ный и дырочный полупроводники. Электронно-дырочный пе-

реход    (р-n-переход), его вольтамперная характеристика.  

12 

Основы ядерной 

физики и физики 

элементарных ча-

стиц 

   Строение атомного ядра. Заряд, размер, масса атомного ядра. 

Состав ядра. Дефект массы и энергия связи ядра. 

   Взаимодействие нуклонов и понятие о свойствах и природе 

ядерных сил. 

   Радиоактивность. α, β, γ - излучения атомных ядер. Законы 

радиоактивного превращения. 

Фундаментальные взаимодействия. Элементарные частицы. Их 

классификация и взаимопревращение. Частицы и античастицы. 

Адроны. Лептоны. Кварки. Переносчики взаимодействий. 

   Понятие о проблемах современной физики и астрофизики. 

 

4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми  (после-

дующими) дисциплинами 

Таблица 3 

№ 

п/п 

Наименование обеспечиваемых  

(последующих) дисциплин 

№ № разделов и тем  данной дисциплины, необ-

ходимых для изучения обеспечиваемых (после-

дующих) дисциплин 

 

1 Теоретическая механика; 1 2        

 

4.3. Разделы (модули) и темы дисциплин и виды занятий 

Таблица 4 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Лекц. Практ. 

зан. 

Лаб. 

зан. 

Сем. СРС Всего 

1. Физические основы ме-

ханики 

5 5 5 - 10 25 

2. Механические колебания 

и волны 

5 5 5 - 20 35 



 

 

3. Молекулярная (статисти-

ческая) физика и термо-

динамика 

5 5 5 - 20 35 

4. Электростатика 5 5 5 - 10 25 

5. Электрический ток 5 5 5 - 10 25 

6. Электромагнетизм 5 5 5 - 10 25 

7. Основы теории Максвел-

ла для электромагнитно-

го поля 

5 5 5 - 10 25 

8. Электромагнитные коле-

бания и волны 

5 5 5 - 11 26 

9. Волновая оптика 5 5 5 - 12 27 

10. Квантовая физика и фи-

зика атома  

3 3 3 - 20 29 

11. Элементы физики твер-

дого тела 

1 1 1 - 20 23 

12. Основы ядерной физики 

и физики элементарных 

частиц 

1 1 1 - 21 24 

 Итого 50 50 50 - 174 324 

 

5. Перечень лекционных занятий 

Таблица 5 

№ 

п/п 

№ разде-

ла  (мо-

дуля) и 

темы 

дисцип. 

Наименование лекции Трудо-

емкость 

(часы) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы препода-

вания 

1 2 3 4 6 7 

2 семестр 

1 1 Введение. Кинематика и ди-

намика материальной точки 

2 

ОК-1 

ОК-7 

Информационный, 

Мультимедийные 

демонстрации Кинематика и динамика абсо-

лютно твердого тела  

2 

Законы сохранения в механике 2 

2 2 Механические колебания 2 
лекция-диалог 

Механические волны 2 

3 3 Молекулярно-кинетическая 

теория идеального газа 

2 Объяснительно-

иллюстративный 

Основы термодинамики. Про-

цессы. 1 начало термодинами-

ки 

2 
Мультимедийные 

демонстрации 

4 4 Теплоемкость. Адиабатный 

процесс 

2 Мультимедийные 

демонстрации 

2 начало термодинамики. Ре-

альные газы 

1 Мультимедийные 

демонстрации 

Итого: 17   



 

 

3 семестр 

5 4 Электростатика. Электриче-

ское поле в вакууме 

2 

ОК-1 

ОК-7 

Мультимедийные 

демонстрации 

Электрическое поле в диэлек-

трике 

2 

6 5 Электрический ток. Законы 

Ома 

2 

лекция-диалог 
 Работа и мощность тока. Пра-

вила Кирхгофа 

2 

7 6 Магнитное поле. Расчет маг-

нитных полей. Силовое дей-

ствие магнитного поля 

2 Круглый стол 

Электромагнитная индукция 2 Мультимедийные 

демонстрации Магнитное поле в веществе 2 

8 7 Основы теории Максвелла для 

электромагнитного поля 

2 модельные гипо-

тезы, обобщение 

8 Электромагнитные колебания 

и волны 

1 Мультимедийные 

демонстрации 

Итого за 3 семестр: 17   

4 семестр 

9 9 Волновая оптика. Интерфе-

ренция света 

2 

ОК-1 

ОК-7 

Учебные к/ф 

Дифракция света 2 

Взаимодействие света с веще-

ством 

2 

10 10 Тепловое излучение 2 модельные гипо-

тезы, метод науч-

ного познания 
Внешний фотоэффект. Эффект 

Комптона 

2 

Элементы квантовой механики 

и строение атома 

2 

11 11 Основы физики твердого тела 

и полупроводников 

2 Мультимедийные 

демонстрации 

12 12 Основы ядерной физики и фи-

зики элементарных частиц 

2 метод научного 

познания 

Итого за 4 семестр: 16  6 

Итого: 50   

 

  



 

 

6. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 

Практические занятия 

№ 

п/п 

№ разде-

ла  (мо-

дуля) и 

темы 

дисцип. 

Название практического занятия 

Трудо-

емкость 

(часы) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы препода-

вания 

1 2 3 4 6 7 

2 семестр 

1 1 Кинематика поступательного 

и вращательного движения 

2 

ОК-1 

ОК-7 

Кейс-задания, 

работа с 

печатными 

источниками 

Динамика поступательного 

движения 

Динамика вращательного 

движения 

2 

2 2 Работа и энергия. Законы со-

хранения 

2 разбор практиче-

ских ситуаций 

дискуссия Физические основы МКТ 2 

3 3 Физические основы термоди-

намики 

2 работа с печатны-

ми источниками 

Статистические распределения 2 дискуссия 

работа с 

печатными 

источниками 

Контрольная работа 2 

4 4 Электростатика. Электриче-

ское поле в вакууме 

1 
разбор практиче-

ских ситуаций 

Кейс-задания 
Электрическое поле в диэлек-

трике 

2 

Итого: 17   

3 семестр 

5 5 Электрический ток. Законы 

Ома 

2 

ОК-1 

ОК-7 

Работа в команде 

Методы проблем-

ного обучения 
Работа и мощность тока. Пра-

вила Кирхгофа 

2 

6 6 Магнитное поле. Расчет маг-

нитных полей. Силовое дей-

ствие магнитного поля 

2 Обучение на осно-

ве опыта 

Электромагнитная индукция 2 Проектный метод 

Магнитное поле в веществе 3 

7 7 Основы теории Максвелла для 

электромагнитного поля 

3 Поисковый метод 

8 8 Электромагнитные колебания 

и волны 

3 Исследователь-

ский метод 

Итого за 3 семестр: 17   

4 семестр 

9 9 Волновая оптика. Интерфе-

ренция света 

2 ОК-1 

ОК-7 

Поисковый метод 



 

 

Дифракция света 2 Исследователь-

ский метод Взаимодействие света с веще-

ством 

2 

10 10 Тепловое излучение 2 Метод проблемно-

го обучения Внешний фотоэффект. Эффект 

Комптона 

2 

Элементы квантовой механики 

и строение атома 

2 

11 11 Основы физики твердого тела 

и полупроводников 

2 Кейс-задания, ра-

бота с печатными 

источниками 

12 12 Основы ядерной физики и фи-

зики элементарных частиц 

2 Дискуссия 

 

Итого за 4 семестр: 16   

Итого: 50   

 

Лабораторные занятия 

Таблица 6 

№ 

п/п 

№ разде-

ла  (мо-

дуля) и 

темы 

дисцип. 

Наименование лабораторных 

работ 

Трудо-

емкость 

(часы) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы препода-

вания 

1 2 3 4 5 6 

2 семестр 

1 1,2 Вводное в лабораторный прак-

тикум. Лаб. работа №1 «Оцен-

ка погрешностей» 

2 

ОК-1 

ОК-7 

практический, 

контроля и само-

контроля 

Лабораторный коллоквиум 

«Элементарная теория по-

грешностей » 

2 практический, 

контроля и само-

контроля 

Лаб. работа №2. 

 Цикл «Механика» 

2 практический, 

контроля и само-

контроля 

2 Лабораторный коллоквиум 

(защита лаб. работ  №2) 

2 практический, 

контроля и само-

контроля 

Лаб. работа №3. 

 Цикл «Механика» 

1 практический, 

контроля и само-

контроля 

Лабораторный коллоквиум 

(защита лаб. работ  №3) 

2 практический, 

контроля и само-

контроля 

3 3 Лаб. работа № 4.  

Цикл «Молекулярная физика и 

термодинамика) 

2 практический, 

контроля и само-

контроля 

4 Лаб. работа № 5.  2 



 

 

Цикл «Молекулярная физика и 

термодинамика) 

Лабораторный коллоквиум 

(защита лаб. работ  №№ 4-5) 

2 практический, 

контроля и само-

контроля 

Итого за 2 семестр: 17   

3 семестр 

5 4,5 

 

 

Вводное в лабораторию элек-

тромагнетизма. Электроизме-

рительные приборы и их ха-

рактеристика. 

2 

ОК-1 

ОК-7 

объяснительно-

иллюстративный 

Лаб. работа № 1. 

 Цикл « Электричество » 

2 практический, 

контроля и само-

контроля 

6 Лаб. работа № 2. 

 Цикл «Электричество» 

2 практический, 

контроля и само-

контроля 

Лаб. работа № 3. 

 Цикл «Электричество» 

2 практический, 

контроля и само-

контроля 

7 Лабораторный коллоквиум 

(защита лаб. работ) 

2 практический, 

контроля и само-

контроля 

Лаб. работа № 4. 

 Цикл «Электромагнетизм» 

2 практический, 

контроля и само-

контроля 

8 6,8 Лаб. работа № 5. 

 Цикл «Электромагнетизм» 

2 практический, 

контроля и само-

контроля Лаб. работа № 6. 

 Цикл «Электромагнетизм» 

2 

Лабораторный коллоквиум 

(защита лаб. работ  №№ 4-6) 

1 практический, 

контроля и само-

контроля 

Итого за 3 семестр: 17   

4 семестр 

9 9 Лаб. работа № 1 

 Цикл «Волновая оптика» 

2 

ОК-1 

ОК-7 

практический, 

контроля и само-

контроля 

Лаб. работа № 2 

 Цикл «Волновая оптика» 

3 практический, 

контроля и само-

контроля 

Лабораторный коллоквиум 

(защита лаб. работ  №№ 1-2) 

3 практический, 

контроля и само-

контроля 

10 10 Лаб. работа № 3 

 Цикл «Квантовая оптика и 

физика атома» 

3 практический, 

контроля и само-

контроля 

11 Лаб. работа № 4 

 Цикл «Квантовая оптика и 

3 



 

 

физика атома» 

12 Лабораторный коллоквиум 

(защита лаб. работ  №№ 3-4) 

2 практический, 

контроля и само-

контроля 

Итого за 4 семестр: 16   

Итого: 50   

 

7. Перечень тем самостоятельной работы 

Таблица 7 

№ 

п/п 

№ раз-

дела  

(модуля) 

и темы 

дисцип. 

Наименование тем Трудо-

емкость 

(часы) 

Виды 

контроля 

Формиру-

емыекомпетен-

ции 

1 2 3 4 5 6 

2 семестр 

1 1 Проработка учебного 

материала по теме: 

«Основы теории по-

грешностей» 

20 Коллоквиум 

ОК-1 

ОК-7 

2 2 Изучение теоретическо-

го материала, выполне-

ние лабораторных работ 

по разделу: «Физиче-

ские основы механики» 

20 Тестирование 

3 3 Изучение теоретического ма-

териала, выполнение лабора-

торных работ по разделу: 

«Механические колебания и 

волны» 

20 Тестирование 

4 4 Изучение теоретическо-

го материала, выполне-

ние лабораторных работ 

по разде-

лу:«Молекулярная фи-

зика и термодинамика» 

20 Тестирование 

Итого за 2 семестр: 80   

3 семестр 

5 5 Изучение теоретическо-

го материала, выполне-

ние лабораторных работ 

по разделу: «Электро-

статика» 

20 Тестирование, 

контрольная рабо-

та 

ОК-1 

ОК-7 
6 6 Изучение теоретическо-

го материала, выполне-

ние лабораторных работ 

по разделу: «Электриче-

10 Тестирование, 

контрольная рабо-

та 



 

 

ский ток» 

7 7 Изучение теоретическо-

го материала, выполне-

ние лабораторных работ 

по разделу: «Электро-

магнетизм» 

10 Тестирование, 

контрольная рабо-

та 

8 8 Изучение теоретическо-

го материала по разде-

лу: «Основы теории 

Максвелла для электро-

магнитного поля» 

10 Тестирование 

Изучение теоретическо-

го материала, выполне-

ние лабораторных работ 

по разделу: «Электро-

магнитные колебания и 

волны» 

10 Тестирование, 

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

Итого за 3 семестр: 60   

4 семестр 

9 9 Изучение теоретическо-

го материала, выполне-

ние лабораторных работ 

по разделу: «Волновая 

оптика» 

10 Тестирование, 

контрольная рабо-

та 

ОК-1 

ОК-7 

10 10 Изучение теоретическо-

го материала, выполне-

ние лабораторных работ 

по разделу: «Квантовая 

физика и физика атома» 

10 Тестирование, 

контрольная рабо-

та 

11 11 Изучение теоретическо-

го материала, выполне-

ние лабораторных работ 

по разделу: «Элементы 

физики твердого тела 

10 Тестирование 

12 12 Изучение теоретическо-

го материалапо разделу: 

«Основы ядерной физи-

ки и физики элементар-

ных частиц» 

4 Тестирование, 

контрольная рабо-

та 

Итого за 4 семестр: 34   

Итого: 174   

 

 

  



 

 

8. Тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовые проекты (работы) учебным планом не предусмотрены 

 

9. Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

Распределение баллов по текущим аттестациям 

Таблица 10 

 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 

обучающихся 

(экзаменационная сессия) 

1-ая текущая 

аттестация 
 

0-28 баллов 

2-ая текущая 

аттестация 
 

0-28 баллов 

3-я текущая ат-

тестация 
 

0-44 баллов 

не проводится (для обучающихся, 

набравших более 61 балла по ре-

зультатам текущего контроля) 

проводится (для обучающихся, 

набравших менее 61 балла по 

результатам текущего контроля, 

при этом баллы по текущему кон-

тролю аннулируются) 

0-100 баллов 

0-100 баллов 

 
Распределение баллов по видам контрольных мероприятий (2 семестр) 

Таблица 11 

№ 

п/п 

Виды контрольных мероприятий текущего контроля Баллы № 

недели 

1. Выполнение  2-х лабораторных работ: 

-снятие результатов измерений 

-оформление отчета по работе 

- защита лабораторных работ 

0-10 

0-2 

0-4 

0-4 

1-6 

2. Работа на практических занятиях 0-3 1-6 

3.  Коллоквиум 0-5 1-6 

4. Тестирование по разделу «Механика» 0-10 6 

ИТОГО за первую текущую аттестацию 0-28  

5. Выполнение  2-х лабораторных работ: 

-снятие результатов измерений 

-оформление отчета по работе 

- защита лабораторных работ 

0-10 

0-2 

0-4 

0-4 

7-12 

6 Работа на практических занятиях 0-3 7-12 

7 Контрольная работа 0-5 7-12 

8 Тестирование по разделу «Колебания и волны» 0-10 11 

ИТОГО за вторую текущую аттестацию 0-28  

9 Выполнение  1-й лабораторной работы: 

-снятие результатов измерений 

-оформление отчета по работе 

- защита лабораторных работ 

0-5 

0-1 

0-2 

0-2 

13-17 

10 Работа на практических занятиях 0-4 13-17 

11 Тестирование 0-5 13-17 

12 Теоретический коллоквиум 0-30 17 

ИТОГО за третью текущую аттестацию 0-44  

ИТОГО 0-100  



 

 

Распределение баллов по видам контрольных мероприятий (3 семестр) 

Таблица 12 

№ 

п/п 

Виды контрольных мероприятий текущего контроля Баллы № 

недели 

1. Выполнение  2-х лабораторных работ: 

-снятие результатов измерений 

-оформление отчета по работе 

- защита лабораторных работ 

0-10 

0-2 

0-4 

0-4 

1-6 

2.  Контрольная работа 0-8 1-6 

3. Тестирование по разделу «Электростатика» 0-10 6 

ИТОГО за первую текущую аттестацию 0-28  

4 Выполнение  2-х лабораторных работ: 

-снятие результатов измерений 

-оформление отчета по работе 

- защита лабораторных работ 

0-10 

0-2 

0-4 

0-4 

7-12 

5 Контрольная работа 0-8 7-12 

6 Тестирование по разделу «Постоянный ток» 0-10 11 

ИТОГО за вторую текущую аттестацию 0-28  

7 Выполнение  2-х лабораторных работ: 

-снятие результатов измерений 

-оформление отчета по работе 

- защита лабораторных работ 

0-10 

0-2 

0-4 

0-4 

13-17 

8 Контрольная работа 0-6 13-17 

9 Теоретический коллоквиум 0-28 17 

ИТОГО за третью текущую аттестацию 0-44  

ИТОГО 0-100  

 
Распределение баллов по видам контрольных мероприятий (4 семестр) 

Таблица 13 

№ 

п/п 

Виды контрольных мероприятий текущего контроля Баллы № 

недели 

1. Выполнение  2-х лабораторных работ: 

-снятие результатов измерений 

-оформление отчета по работе 

- защита лабораторных работ 

0-10 

0-2 

0-4 

0-4 

1-6 

2. Работа на практических занятиях 0-2 1-6 

3.  Коллоквиум 0-2 4 

4.  Контрольная работа 0-4 1-6 

5. Тестирование по разделу «Волновая оптика» 0-10 6 

ИТОГО за первую текущую аттестацию 0-28  

6 Выполнение  1- лабораторной работы: 

-снятие результатов измерений 

-оформление отчета по работе 

- защита лабораторных работ 

0-10 

0-2 

0-4 

0-4 

7-12 

7 Работа на практических занятиях 0-2 7-12 

8 Коллоквиум 0-2 9 

9 Контрольная работа 0-4 7-12 

10 Тестирование по разделу «Квантовая оптика» 0-10 11 

ИТОГО за вторую текущую аттестацию 0-28  



 

 

11 Выполнение  1лабораторной торных работы: 

-снятие результатов измерений 

-оформление отчета по работе 

- защита лабораторных работ 

0-10 

0-2 

0-4 

0-4 

13-16 

12 Работа на практических занятиях 0-2 13-16 

13 Контрольная работа 0-4 13-16 

14 Теоретический коллоквиум 0-28 16 

ИТОГО за третью текущую аттестацию 0-44  

ИТОГО 0-100  

 

 

10.  Материально-техническое обеспечение дисциплины 

10.1. Лицензионное программное обеспечение 

 

Таблица 12 

Microsoft Windows Операционная система. Договор №5378-19 от 02.09.2019 до 

01.09.2020 

Microsoft Office 

Professional Plus 

Офисный пакет. Договор №5378-19 от 02.09.2019 до 

01.09.2020 

Справочно-правовая 

система "ГАРАНТ-

Максимум аэро, 

ГАРАНТ-Классик+аэро. 

База знаний правового 

консалтинга" 

Справочно-правовая система. Договор на информационное 

сопровождение №2735-18 от 31.08.2018 до 30.08.2019. 

Договор на информационное сопровождение №5203-19 от 

16.09.2019 до 15.09.2020 

Компас 3D LT V12 САПР базового уровня подготовки. Бесплатная лицензия 

для образовательных учреждений 

Autocad 2019 САПР верхнего уровня подготовки. Бесплатная лицензия 

для образовательных учреждений S/N564-86115117/001K1 

до 07.12.2021 

 

10.2. Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения дисциплины 

 

Таблица 15 

Наименование Кол-во Значение 

Мультимедийная аудитория 

для чтения лекций 

2 Показ презентаций 

Компьютерный класс с вы-

ходом в Интернет 

2 Проведение виртуальных лабораторных работ, 

пользование ЭУМК в системе Educon 

Windows 8 - Проведение лекционных и практических занятий 

MS Office Professional Plus - Проведение лекционных и практических занятий 

Учебный комплект типово-

го лабораторного оборудо-

вания «Электричество и 

магнетизм – физика» 

1 Проведение лабораторных работ по электриче-

ству и магнетизму 

Набор оборудования общефизического практикума 

Лабораторная установка 1-2 4 Изучение основного уравнения динамики враща-

тельного движения на маятнике Обербека 



 

 

Лабораторная установка 1-3 2 Определение скорости звука методом стоячих 

волн 

Лабораторная работа 1-4 2 Изучение колебаний  физического маятника 

Лабораторная работа 1-6 2 Определение коэффициента восстановления и 

энергии остаточной деформации при ударе тел 

Лабораторная работа 1-7 1 Изучение прецессии гироскопа 

Лабораторная работа 2 -1 4 Определение коэффициента Пуассона для возду-

ха методом Клемана-Дезорма 

Лабораторная работа 2 - 3 1 Определение коэффициента внутреннего трения 

жидкости методом Стокса 

Лабораторная работа 2 - 4 2 Определение коэффициента вязкости и длины 

свободного пробега молекул. 

Лабораторная работа 2 - 5 2 Определение отношения Ср/Сv для воздуха ме-

тодом стоячих волн. 

Лабораторная работа 2 - 7 3 Проверка применимости статистики Максвелла-

Больцмана к термоэлектронам и определение 

температуры катода. 

Лабораторная работа 2 - 8 2 Определение  коэффициента внутреннего трения 

жидкости с помощью ротационного вискозимет-

ра. 

Лабораторная работа 3 - 2 4 Определение неизвестного сопротивления с по-

мощью мостика Уитстона. 

Лабораторная работа 3 - 3 3 Определение ЭДС методом компенсации. 

Лабораторная работа 3 - 4 4 Определение емкости конденсатора с помощью 

мостика Сотти. 

Лабораторная работа 3 - 5 1 Исследование сегнетоэлектриков. 

Лабораторная работа 3 - 10 3 Изучение работы электронного осциллографа 

Лабораторная работа 4 - 1 1 Изучение элементов земного магнетизма. 

Лабораторная работа 4 - 3 2 Исследование гистерезиса в ферромагнетиках. 

Лабораторная работа 4 - 4 2 Определение температуры Кюри в ферромагне-

тиках. 

Лабораторная работа 4 - 5 1 Изучение преобразователя Холла. 

Лабораторная работа 4 - 6 2 Определение удельного заряда электрона с по-

мощью магнетрона. 

Лабораторная работа 4 - 9 2 Изучение свободных колебаний в контуре. 

Лабораторная работа 4 - 10 1 Изучение вынужденных колебаний в контуре. 

Лабораторная работа 5 - 1 1 Определение концентрации растворов с помо-

щью рефрактометра. 

Лабораторная работа 5 – 2  

(виртуальная) 

1 Изучение явления интерференции света.  

Лабораторная работа 5 - 3 1 Изучение дифракции света с помощью спектро-

графа с дифракционной решетки 

Лабораторная работа 5 - 4 1 Определение показателя преломления твердых 

тел. 

Лабораторная работа 5 - 5 2 Поляризация света. Определение концентрации 

раствора с помощью сахариметра. 

Лабораторная работа 5 - 6 1 Определение показателя преломления с помо-

щью интерференционного рефрактометра. 

Лабораторная работа 5 - 7 1 Изучение дифракции Фраунгофера на щели и ма-



 

 

лых частицах с помощью лазера. 

Лабораторная работа 5 - 8 1 Исследование поляризации света с помощью лазера. 

Лабораторная работа 5 - 9 1 Изучение призменного монохроматора. 

Лабораторная работа 6 - 1 1 Изучение внешнего фотоэффекта. 

Лабораторная работа 6 - 2 1 Изучение внешнего фотоэффекта. 

Лабораторная работа 6 - 4 1 Определение интегральной степени черноты ме-

таллических проводников. 

Лабораторная работа 6 - 5 2 Изучение работы лазера. 

Лабораторная работа 6 - 6 2 Определение постоянной Планка с помощью 

спектроскопа. 

Лабораторная работа 6 - 7 1 Спектральный анализ. Определение концентра-

ции хрома в стали с помощью стилоскопа. 

Лабораторная работа 7 - 1 2 Изучение температурной зависимости сопротив-

ления металлов  и полупроводников 

Лабораторная работа 7 - 2 1 Исследование электронно-дырочных переходов в 

полупроводниках. 

Лабораторная  работа 7 - 3 1 Исследование электролюминесценции кристал-

лофосфоров. 

Лабораторная работа 7 - 4 1 Определение контактной разности потенциалов в 

(p-n) – переходе. 

Лабораторная работа 7 - 5 1 Изучение явления термоэлектронной эмиссии и 

определение работы выхода электронов из металла. 

Лабораторная работа 7 - 6 2 Электролюминесценция в (p-n) – переходе. 

Лабораторная работа 7 - 7 1 Исследование воздействий света на электронно-

дырочный переход в полупроводнике. 

Лабораторная работа 7 - 8 1 Изучение полупроводникового фотоэлемента. 

Лабораторная работа 7 - 9 1 Изучение внутреннего фотоэффекта в полупро-

водниках. 

Лабораторная работа 7 - 10 1 Изучение биполярного транзистора. 

Лабораторная работа 7 - 11 1 Исследование эффекта Холла в полупроводни-

ках. 
 

11. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

11.1. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. Полнотекстовая база данных eLibrary.ru [Электронный ресурс]. Режим до-

ступа: http://www.elibrary.ru 

2. Система поддержки дистанционного обучения [Электронный ресурс]. Ре-

жим доступа: http://educon.tsogu.ru:8081/login/index.php 

3. - Электронно-библиотечная система «Лань» [Электронный ресурс]; Режим 

доступа: https://e.lanbook.com/ 
 

11.1. Карта обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литерату-

рой 

Карта обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой пред-

ставлена на отдельном листе. 

http://www.elibrary.ru/
http://educon.tsogu.ru:8081/login/index.php







