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1. Цель и задачи дисциплины 
 

Цели дисциплины 

Повышение профессионального уровня компетенций у аспирантов, формиро-

вание у них всесторонних знаний в области определения вероятности возникнове-

ния факторов геологических рисков и их последующего анализа (качественного и 

количественного). 

Использование на практических занятиях методов количественной оценки ло-

кального и регионального геологических рисков как отдельных геологических про-

цессов, так и интегральные риски. 

Оценка нежелательных факторов и ситуаций, возникновение которых теоре-

тически возможно. Выявление источников и причин риска, этапов и работ, при вы-

полнении которых возникает риск, т.е.: определение потенциальных зон риска; вы-

явление рисков, сопутствующих деятельности предприятия; прогнозирование прак-

тических выгод и возможных негативных последствий проявления выявленных рис-

ков. 

Задачи дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих навы-

ков: 

- знать, выбирать и использовать новые и перспективные направления в оцен-

ке геологических рисков (математические методы оценки рисков; различные каче-

ственные способы оценки и анализа риска (метод Дельфи, мозговые штурмы, оцен-

ка по дереву решений); 

- обладать теоретическими и практическими знаниями об основных факторах 

формирования геологических процессов, знать о законах геодинамики и нефтегазо-

накопления; 

- применять современные практические методики по управлению геологиче-

скими рисками при организации производственной, проектной и сервисной деятель-

ности геологоразведочного или нефтегазодобывающего предприятия; 

- уметь оценивать вероятности открытия промышленных скоплений УВ, учи-

тывающая текущие неопределенности геолого-геофизической информации, выби-

рать направления исследований, планировать программы и методы их решения с 

применением интегрированных программных комплексов и цифровых технологий, 

анализировать теоретико-экспериментальные исследования и формулировать выво-

ды; 

- уметь применять основные стандартные и авторские методики, используе-

мые для оценки и прогноза развития геологических рисков; 

- демонстрировать способность и готовность управления рисками: от опреде-

ления организационной политики управления рисками, идентификации, проведения 

количественного и качественного анализа рисков, до выработки и реализации; 



 

 

 

- владеть навыками применения полученных знаний в научно-

исследовательских и технологических процессах по дисциплине при выполнении 

диссертации. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина: Моделирование и оценка рисков геологоразведочных работ от-

носится к образовательному компоненту учебного плана специальности 1.6.11 Гео-

логия, поиски, разведка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений. 

 

3. Результаты обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих навы-

ков: 

- знать, выбирать и использовать новые и перспективные направления в 

нефтегазопромысловой геологии и гидрогеологии;  

- уметь выбирать направления исследований, планировать программы и мето-

ды их решения с применением средств автоматизации и цифровых технологий, ана-

лизировать теоретико-экспериментальные исследования и формулировать выводы; 

- демонстрировать способность и готовность анализировать состояние и усло-

вия внедрения научных исследований и оценивать их эффективность; 

- владеть навыками применения полученных знаний в научно-

исследовательских и технологических процессах по дисциплине при выполнении 

диссертации.  

 

4. Объем дисциплины 

Общий объем дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа. 

Таблица 4.1. 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия/контактная работа, час. 
Самостоятель-

ная работа, час. 

Форма проме-

жуточной ат-

тестации 
Лекции Практические занятия 

2/3 24 24 96 зачет 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1 Структура дисциплины 

Таблица 5.1. 

№ 

п/п 
Структура дисциплины/модуля 

Аудиторные 

занятия, час. 

СРО, 

час. 

Всего, 

час. 

Оценочные сред-

ства 

 

Номер 

разде-

ла  

Наименование раздела Л. Пр.   

 

1 1 Понятия «геологические рис- 2 2 5 9  



 

 

 

ки», «неопределенность», 

«вероятностная оценка». Ин-

формационная база парамет-

ров моделирования. 

 

тест 

2 2 

Системный анализ геологиче-

ских предпосылок нахожде-

ния залежей углеводородов. 

2 2 5 9 

 

тест 

3 3 

Ключевые факторы, описы-

вающие вероятность нахож-

дения залежей: 

1) наличие возможной ловуш-

ки углеводородов; 2) наличие 

коллектора, способного вме-

щать углеводороды; 3) нали-

чие покрышки (экрана), удер-

живающей углеводороды; 4) 

возможность заполнения ло-

вушек уг-леводородами. 

2 2 10 14 

тест,  

статистический 

расчет 

4 4 
Классификация и причины 

рисков. 
2 2 5 9 

тест 

5 5 

Многофакторный геологиче-

ский риск. Оценка вероятно-

сти открытия залежей нефти и 

газа в виде коэффициентного 

анализа. 

2 2 10 14 

тест,  

статистический 

расчет 

6 6 

Стадийность ГРР на нефть и 

газ, диапазон значений веро-

ятности геологической 

успешности. 

2 2 10 14 

тест,  

статистические 

расчеты 

7 7 

Математический аппарат. 

Программные комплексы для 

расчета геологических рисков 

(«Oracle Crystal Ball», «Geo 

X»). Преимущества и недо-

статки. 

3 3 15 21 

тест,  

статистические 

расчеты 

8 8 

Оценка коэффициента геоло-

гического риска или успеха. 

Возможность его учета при 

оценке ресурсов и запасов УВ 

на стадии ГРР. 

3 3 10 16 

тест,  

статистические 

расчеты 

9 9 

Вероятностная оценка запасов 

УВ на поздних стадиях раз-

ведки и освоения месторож-

дения (перед вводом его в 

разработку). 

3 3 10 16 

тест,  

статистические 

расчеты 

10 10 Учет неопределенности пара- 3 3 16 22 тест, статисти-



 

 

 

метров при двухмерном и 

трехмерном геологическом 

моделировании. 

ческие расчеты 

11 Зачет     
проверочные 

вопросы 

ИТОГО 24 24 96 144  

 

5.2 Содержание дисциплины 

5.2.1 Содержание разделов дисциплины 

1. Введение. Понятия «геологические риски», «неопределенность», «вероят-

ностная оценка». Понятия информационной базы данных геологического моделиро-

вания. 

2. Системный анализ геологических предпосылок нахождения залежей углево-

дородов. 

3. Ключевые факторы, описывающие вероятность нахождения залежей: 

3а) наличие возможной ловушки углеводородов; 3б) наличие коллектора, спо-

собного вмещать углеводороды; 3в) наличие покрышки (экрана), удерживающей уг-

леводороды; 3г) возможность заполнения ловушек углеводородами. 

4. Классификация и причины рисков. 

5. Многофакторный геологический риск. Оценка вероятности открытия зале-

жей нефти и газа в виде коэффициентного анализа. 

6. Стадийность ГРР на нефть и газ, диапазон значений вероятности геологиче-

ской успешности. 

7. Математический аппарат. Программные комплексы для расчета геологиче-

ских рисков («Oracle Crystal Ball», «Geo X»). Преимущества и недостатки. 

8. Оценка коэффициента геологического риска или успеха. Возможность его 

учета при оценке ресурсов и запасов УВ на стадии ГРР. 

9. Вероятностная оценка запасов УВ на поздних стадиях разведки и освоения 

месторождения (перед вводом его в разработку). 

10. Учет неопределенности параметров при двухмерном и трехмерном геологи-

ческом моделировании. 

 

5.2.2 Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 

№ 

п/п 

Номер раз-

дела дисци-

плины 

Объем, 

час. 
Тема лекции 

1 1 2 
Понятия «геологические риски», «неопределенность», «вероятностная 

оценка». Информационная база данных  

2 2 2 Системный анализ геологических предпосылок нахождения залежей 



 

 

 

углеводородов. 

3 3 2 

Ключевые факторы, описывающие вероятность нахождения залежей: 

1) наличие возможной ловушки углеводородов; 2) наличие коллектора, 

способного вмещать углеводороды; 3) наличие покрышки (экрана), 

удерживающей углеводороды; 4) возможность заполнения ловушек уг-

леводородами. 

4 4 2 Классификация и причины рисков. 

5 5 2 
Многофакторный геологический риск. Оценка вероятности открытия 

залежей нефти и газа в виде коэффициентного анализа. 

6 6 2 
Стадийность ГРР на нефть и газ, диапазон значений вероятности геоло-

гической успешности. 

7 7 3 

Математический аппарат. Программные комплексы для расчета геоло-

гических рисков («Oracle Crystal Ball», «Geo X»). Преимущества и не-

достатки 

8 8 3 
Оценка коэффициента геологического риска или успеха. Возможность 

его учета при оценке ресурсов и запасов УВ на стадии ГРР. 

9 9 3 
Вероятностная оценка запасов УВ на поздних стадиях разведки и осво-

ения месторождения (перед вводом его в разработку). 

10 10 3 
Учет неопределенности параметров при двухмерном и трехмерном гео-

логическом моделировании. 

Итого: 24  

 

Практические занятия 

Таблица 5.2.2 

№ 

п/п 

Номер раз-

дела дисци-

плины 

Объем, 

час. 
Тема занятия 

1 1 2 Понятие риска. Положительные и отрицательные риски. 

2 2 2 

Идентификация рисков. Геологические риски, инжиниринговые рис-

ки, 

эксплуатационные риски, экономические риски, экологические риски 

и др. 

3 3 2 Способы идентификации рисков. 

4 4 2 
Способы вероятностной оценки прогнозных показателей. Построе-

ние вероятностной кривой величины запасов. 

5 5 2 
Геологические риски. Данные, необходимые для оценки геологиче-

ских рисков. Бассейновое моделирование. 

6 6 2 
Построение карт риска. Построение матрицы принятия решения опо-

искования объекта. Ошибки первого и второго рода. 

7 7 3 
Вероятностная оценка запасов и ресурсов. Основные положения ме-

тода Монте-Карло. 

8 8 3 
Методика применения метода Монте-Карло для оперативной оценки 

запасов. 

9 9 3 Количественная оценка риска. Расчет матрицы ключевых рисков. 

10 10 3 Построение карт риска (отдельных сегментов риска и общего риска). 



 

 

 

Итого: 24  

 

Самостоятельная работа  

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер раз-

дела дисци-

плины 

Объем, 

час. 
Тема Вид СРО 

1 

 

1 
5 

Понятия «геологические риски», «не-

определенность», «вероятностная 

оценка». Информационная база дан-

ных  

тест 

2 

 

2 5 

Системный анализ геологических 

предпосылок нахождения залежей уг-

леводородов. 

тест 

3 

 

 

 

 

3 10 

Ключевые факторы, описывающие ве-

роятность нахождения залежей: 

1) наличие возможной ловушки угле-

водородов; 2) наличие коллектора, 

способного вмещать углеводороды; 3) 

наличие покрышки (экрана), удержи-

вающей углеводороды; 4) возмож-

ность заполнения ловушек уг-

леводородами. 

тест 

4 4 5 Классификация и причины рисков.  

5 

 

 

5 
10 

Многофакторный геологический риск. 

Оценка вероятности открытия залежей 

нефти и газа в виде коэффициентного 

анализа. 

тест 

6 

 

6 10 

Стадийность ГРР на нефть и газ, диа-

пазон значений вероятности геологи-

ческой успешности. 

тест 

7 

 

 

7 15 

Математический аппарат. Программ-

ные комплексы для расчета геологиче-

ских рисков («Oracle Crystal Ball», 

«Geo X»). Преимущества и недостат-

ки. 

статистические расчеты 

8 

 

 

8 
10 

Оценка коэффициента геологического 

риска или успеха. Возможность его 

учета при оценке ресурсов и запасов 

УВ на стадии ГРР. 

тест 

9 

 

 

9 
10 

Вероятностная оценка запасов УВ на 

поздних стадиях разведки и освоения 

месторождения (перед вводом его в 

разработку). 

тест 

10  16 Учет неопределенности параметров тест 



 

 

 

10 при двухмерном и трехмерном геоло-

гическом моделировании. 

Итого: 96   

 

6. Перечень тем рефератов 

6.1. Методические указания для выполнения. 

Моделирование геолого-геофизических параметров. Двухмерное моделирова-

ние: учебник / В.М. Александров, В.А. Белкина, Н.В. Санькова, В.В. Мазуркевич. – 

Москва; Вологда: Изд-во «Инфра-Инженерия», 2023. - 236 с. 

 

6.2. Тематика рефератов. 

 

1. Оценка вероятности открытия залежей в отложениях ярактинской свиты 

Непско-Ботуобинской антеклизы. 

2. Уточнение геологического строения отложений нижнемелового клино-

формного комплекса в зоне сочленения Среднемессояхского вала с Большехетской 

впадиной и прогноз открытия залежей УВ. 

3. Вероятность открытия залежей нефти в коллекторах палеозойского фунда-

мента на основе комплексирования геолого-геофизических и промысловых данных 

(на примере одного из месторождений Красноленинского свода). 

4. Оценка геологических рисков при ГРР верхнемеловых надсеноманских от-

ложений севера Западной Сибири. 

 

7. Перечень вопросов для подготовки к зачету 

 

1. Понятия «геологические риски» и «неопределенности» в геологоразведке и 

нефтегазовой геологии. 

2.Задачи оценки «геологических рисков» и «неопределенностей» при поисках 

и разведке залежей УВ. Роль методов моделирования в их решении. 

3.Особенности задач математического моделирования при оценке геологиче-

ских рисков при эксплуатации залежей УВ. 

4.Системный анализ геологических предпосылок нахождения залежей углево-

дородов в осадочно-породных бассейнах. 

5.Методы классификации и причины возникновения различных рисков (геоло-

гических, технических, экономических). 

6.Отличительные черты многофакторного геологического риска. 

7.Оценка вероятности открытия залежей нефти и газа в виде коэффициентного 

анализа. 

8.Оценка диапазона значений вероятности геологической успешности на раз-

ных стадиях ГРР. 



 

 

 

9. Методы и программные средства для расчета геологических рисков. 

10.Оценка коэффициента геологического риска или успеха.  

11.Возможность учета коэффициента геологического риска при оценке ресур-

сов и запасов УВ на различных стадиях ГРР. 

12.Теоретические основы и программные средства моделирования для расчета 

геологических рисков. 

13.Вероятностная оценка запасов УВ на поздних стадиях разведки и освоения 

месторождения. 

14. Учет неопределенности параметров при двухмерном геологическом моде-

лировании. 

15.Учет неопределенности параметров при трехмерном геологическом моде-

лировании. 

16.Особенности постановки и решения задач моделирования в условиях гео-

логической неопределенности и разной степени разбуренности территории. 

 

8. Оценка результатов освоения дисциплины 

8.2. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения в соответ-

ствии с планируемыми результатами обучения 

Оценка Критерии оценки 

 «Зачтено» Обучающийся полно излагает материал, дает правильное опреде-

ление основных понятий; обнаруживает понимание материала, 

может обосновать свои суждения, применить знания на практике, 

привести необходимые примеры не только из учебной литерату-

ры, но и самостоятельно составленные; излагает материал после-

довательно и правильно. Обучающийся обнаруживает знание и 

понимание основных положений данной темы, излагает материал 

неполно и допускает неточности в определении понятий или 

формулировке правил; не умеет достаточно глубоко и доказа-

тельно обосновать свои суждения и привести свои примеры; из-

лагает материал непоследовательно и допускает. 

 «Не зачтено» Обучающийся обнаруживает незнание большей части соответ-

ствующего вопроса, допускает ошибки в формулировке опреде-

лений, искажающие их смысл, беспорядочно и неуверенно изла-

гает материал. 

 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 1. 



 

 

 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные спра-

вочные системы: 

1. Система поддержки учебного процесса EDUCON http://educon.tsogu.ru  

2. Электронная библиотечная система http://elib.tyuiu.ru/ 

3. Федеральная служба по интеллектуальной собственности  

(Роспатент) http://www.rupto.ru/ 

 4 Библиотека ГОСТов и нормативных документов http://gostexpert.ru/ 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в 

т.ч. отечественного производства. 

1. Microsoft Office Professional Plus; 

2. РТС machcad 14. 

3. Windows 8 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным 

планом, укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами 

обучения. 

Таблица 10.1 

№ п/п 

Перечень оборудования, необ-

ходимого для освоения дисци-

плины/модуля 

Перечень технических средств обучения, необходи-

мых для освоения дисциплины/модуля  

(демонстрационное оборудование) 

1 

Учебная мебель: столы, стулья. 

Моноблок - 1 шт., стол компь-

ютерный - 1 шт. 

Проектор - 1 шт., проекционный экран - 1 шт., пере-

движная магнитно-маркерная доска - 1 шт. Microsoft 

Windows Microsoft Office Professional Plus  

 

11. Методические указания по организации СРО 

 

11.1. Методические указания по организации самостоятельной работы.   

1.Основы моделирования геологических параметров: учебное пособие / В.М. 

Александров, В.А. Белкина, А.А. Забоева, Н.В. Санькова. - Тюмень: БИК ФГБОУ 

ВО «Тюменский индустриальный университет», ТИУ, 2020. – 115 с. 

http://educon.tsogu.ru/
http://elib.tyuiu.ru/
http://www.rupto.ru/
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=1214.b0w-EcoZ-B1-V-ABg3XMZtuzpzym44YDSJKfku19m84wx0eYqIXsO07BX_XjCAW8gHHLdCpePwAi1ZACVWI4MYmWQE0oVdqia3m7-eQ6qgVmCn93w2FuA4TDgrWLcS7etam7f_R1ZqkoJocvouNPVA.3d879ed48bae467c1a1810398cf37ca6a89709ec&uuid=&state=PEtFfuTeVD5kpHnK9lio9T6U0-imFY5IWwl6BSUGTYko6y8IjcI8Z03eiU4sHc8n5RNIq5quI2A&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxZzVCZTBUNkZJdFliVDZZVGp1UjNUSWFNQ29paTJOS1plV182a3JTUXpTZ1FRSkVOZ1ZoclRRdU11UWtNRXZzSXRXWDlNVjFpR2N2&b64e=2&sign=38f38ef3816150504f92ba0e1a258a87&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ4BWM_uhLTTxMK3Gf0XkdUzsDG4BULOqplp_hV6LUrBcVLIT0_NexX5Mry7up2ZrzF8P1MG2mhHaxeZzUZ0JVY77QpxJK-BCHzLR8CKziWzaL98hMS_IG0cOxrMNVBWqEEO9yX8IMJ1SQ3vFg3H1glnE7oYsh46GiIsJapXqNVZQfL0h0twG6YTHIAEvH3MHm8FjHQQ_ahntNdXzPCuxe15hvMig_6pCC2zwGd1fQRpTv6oRGMfB_ghvImzIxzv8UQ85HLC2P3vtHxcJJPEjybLmx9BBwulXop2WpaBU7wjeU2m5NFGZQ31&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpxGw6j-jxmlMPxC8hHLk9FdHzA6nl5GG0hicqlw8PzaKXBkYytbn5orGkcp76FK7-0l-FL2hVSeGzYMn6_jxWsIpBr3518dBEhH0t8WZ_pNA-o3Ln0kzeXW4zK2okgX7ARy2xhvmL4bxNSbA3eTxI2t8yaHmP_dSnESkleIp6U7yU8DTeylI7aPKOn4gsrL7TVyJfN3aC6Fg4jSa_YDXwwU5swMRFOHVOFnmb2FRnKuunI-dEBtgodZla45mUgCvhbuq5_w0vwHC41WiU190hlW_iti26k7zX47oKGT60W5-tR6hJYom3Zu6Ha5jDl8XGFHw5jv01f5mhwAeWrCo7FGxU2jjncoHMms6cJzFTg77awhKpQNuvez_8nxl_g9ak&l10n=ru&cts=1476867730329&mc=4.172404562203419


 

 

 

Приложение 1 

КАРТА 

обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

 

Дисциплина: Моделирование и оценка рисков геологоразведочных работ 

Научная специальность 1.6.11 Геология, поиски и разведка нефтяных и газо-

вых месторождений 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-методического издания, 

автор, издательство, вид издания, год издания 

Количество 

экземпляров 

в БИК 

Контингент 

аспирантов, 

использующих 

указанную 

литературу 

Обеспеченность 

аспирантов ли-

тературой, 

% 

Наличие элек-

тронного вари-

анта в ЭБС 

(+/-) 

1 

  Методы геолого-экономического моделиро-

вания ресурсов и запасов нефти и газа с уче-

том неопределенности и риска. – Москва: 

Геоинформмарк, 2002. – 200 с. - Электронная 

библиотека ТИУ. 

 

Ю.П. Ампилов. Методы геолого-

экономического моделирования ресурсов и 

запасов нефти и газа с учетом неопределен-

ности и риска. – М.: Геоинформмарк, 2002. – 

200 с. 

15+ЭР 5 100 + 

2 

  Экономическая геология. – Москва: Изд-во 

«Геоинформмарк», 2006. – 400 с. - Элек-

тронная библиотека ТИУ. 

15+ЭР 5 100 + 

3 

  Основы моделирования геологических па-

раметров: учебное пособие / В.М. Алексан-

дров, В.А. Белкина, А.А. Забоева, Н.В. Сань-

кова. - Тюмень: БИК ФГБОУ ВО «Тюмен-

ский индустриальный университет», ТИУ, 

2020. – 115 с. - Электронная библиотека 

ТИУ.  

20+ЭР 5 100 + 

4 

  Моделирование геолого-геофизических па-

раметров. Двухмерное моделирование: учеб-

ник / В.М. Александров, В.А. Белкина, Н.В. 

Санькова, В.В. Мазуркевич. – Москва; Во-

логда: Изд-во «Инфра-Инженерия», 2023. - 

236 с. - Электронная библиотека ТИУ. 

 

12+ЭР 5 100 + 

5 

  Количественный прогноз нефтегазоносно-

сти: монография / В. И. Шпильман. - Екате-

ринбург: Изд-во «ИздатНаукаСервис», 2010. 

- 236 с.: граф. - Электронная библиотека 

ТИУ. 

 

 

12+ЭР 5 100 + 

6 
Теория нефтегазонакопления. – Москва: Изд-

во «Недра», 1987. – 232 с. 
20+ЭР 5 100 + 



 

 

 

7 

  Моделирование сложнопостроеных залежей 

нефти и газа в связи с разведкой и разработ-

кой месторождений Западной Сибири: моно-

графия / С. Н. Бастриков; ТИУ. - Тюмень: 

ОГУП Шадринский дом печати, 2010. - 153с. 

- Электронная библиотека ТИУ. 

12+ЭР 5 100 + 

8 

  Новые технологии в нефтегазовой геологии 

и разработке месторождений: учебное посо-

бие / И. П. Попов; ТИУ. - Тюмень: ТИУ, 2013. 

- 320 с.-Электронная библиотека ТИУ. 

20+ЭР 5 100 + 

9 

   Геология нефти и газа Западной Сибири: 

текст / А. Э. Конторович, И. И. Нестеров, Ф. 

К. Салманов [и др.]; - Москва: Изд-во 

«Недра», 1975. – 679 с.- Электронная библио-

тека ТИУ. 

12+ЭР 5 100 + 

 


