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1.1 Цель дисциплины 
Дисциплина «Методы обработки экспериментальных данных» имеет своей целью   форми-
рование представлений о статистических методах обработки данных, получаемых на различ-
ных стадиях жизненного цикла объектов нефтегазовой отрасли, получения практических 
навыков обработки статистических данных и построения аппроксимирующих зависимостей 
 
1.2 Задачи изучения дисциплины 

Задачи дисциплины: 
• сформировать систему знаний об основных видах прикладного программного обеспече-

ния, используемого для решения технических задач; 
• овладеть навыками работы со случайными величинами как на этапе проектирования объ-

ектов нефтегазового производства, так и на этапе его эксплуатации 
 
1.3 Результаты обучения 

В результате освоения дисциплины аспирант должен: 
Знать: 
• законы распределения случайных величин; 
• методики обработки статистических данных; 
• методики дисперсионного анализа экспериментальных данных; 
• методики регрессионного анализа экспериментальных данных. 
Уметь: 
• планировать проведение экспериментальных исследований; 
• использовать методики дисперсионного  и регрессионного анализа при обработке данных 
экспериментальных исследований 
Демонстрировать способность и готовность: 
• решения задач статистической обработки данных методом дисперсионного анализа; 
• решения задач статистической обработки данных методом регрессионного анализа. 

 
2 Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Методы обработки экспериментальных данных» относится блоку 1 
«Дисциплины (модули)», вариативная часть, в том числе дисциплины по выбору. 

Основные положения дисциплины будут использованы при подготовке к кандидат-
скому экзамену по направлению подготовки 21.06.01 Геология, разведка и разработка полезных 
ископаемых, в научно-исследовательской работе и при выполнении диссертации на соискание ученой 
степени кандидата технических наук. 

 
3 Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование универсальных и обще-
профессиональных компетенций: 

Таблица 1 

Номер 
компетенции 

Содержание 
компетенции 

Структура компетенции 

  знать уметь владеть 
УК-1 способность к 

критическому 
анализу и оценке 
современных 
научных 
достижений, 
генерированию 
новых идей при 

- основные методы 
и способы крити-
ческого анализа и 
оценки современ-
ных научных до-
стижений 
- основные методы 
и способы генери-

- критически ана-
лизировать и 
оценивать совре-
менные научные 
достижения; 
- генерировать 
новые идеи при 
решении иссле-

- навыками кри-
тического анали-
за и оценки со-
временных науч-
ных достижений; 
- навыками гене-
рирования новых 
идей при реше-



решении 
исследовательски
х и практических 
задач, в том 
числе в 
междисциплинар
ных областях 

рования новых 
идей при решении 
исследовательских 
и практических 
задач, в том числе 
в междисципли-
нарных областях 

довательских и 
практических за-
дач, в том числе  
междисципли-
нарных областях 

нии исследова-
тельских и прак-
тических задач, в 
том числе дисци-
плинарных обла-
стях 

ОПК-1 способность пла-
нировать и про-
водить экспери-
менты, обраба-
тывать и 
анализировать их 
результаты 

- основные прин-
ципы планирова-
ния и проведения 
эксперименталь-
ных исследований; 
- основные 
принципы 
математической 
статистики. 

- формулировать 
и решать задачи, 
возникающие в 
ходе научно-
исследователь-
ской и практиче-
ской деятельно-
сти; 
- планировать и 
проводить анали-
тические, имита-
ционные и экспе-
риментальные 
исследования, 
критически оце-
нивать данные и 
делать выводы 
 

- современными 
математическими 
моделями для 
описания систем 
добычи, подго-
товки и транс-
портировки угле-
водородов; 
 

ОПК-2 способность 
подготавливать 
научно-
технические 
отчеты, а также 
публикации по 
результатам 
выполнения 
исследований 

- специальную 
научно-
техническую и па-
тентную литерату-
ру по тематике 
научных исследо-
ваний и разрабо-
ток; 
- принципы 
представления 
результатов НИР 
 
 
 

 

- строить 
структуру 
доклада, статьи, 
научно-
технического 
отчета 
 
 

- основными ме-
тодами поиска и 
обработки ин-
формации; 
- научным стилем 
изложения 
результатов 
исследования 
 
 

ОПК-3 готовность 
докладывать и 
аргументированн
о защищать 
результаты 
выполненной 
научной работы 

- формы научных 
дискуссий; 
принципы 
творчества в науке 
и технике 

- самостоятельно 
совершенствоват
ь и развивать 
свой 
интеллектуальны
й и 
общекультурный 
уровень 
 
 

 

- научным стилем 
изложения ре-
зультатов иссле-
дования; 
- навыками 
публичных 
выступлений 
 
 

ПК-2 способность 
проектировать и 

- современные 
технологии, 

- применять 
современные 

- современными 
и традиционными 



использовать 
эффективные 
психолого-
педагогические 
технологии в 
профессионально
й деятельности 

позволяющие 
использовать 
научно 
обоснованные 
методы обучения 
профессиональной 
деятельности 
 
 
 

образовательные 
технологии 
обучения 
 
 
 

методами 
обучения, 
позволяющими 
использовать 
психолого-
педагогические 
технологии в 
профессионально
й деятельности 
 
 
 

 
 

4 Содержание дисциплины 
4.1 Содержание разделов учебной дисциплины  
 

Таблица 2 
№ 
п/п 

Наименование раздела дисци-
плины 

Содержание раздела дисциплины  
 

1 Тема 1 Теория вероятности. 
Общие положения  

Историческая справка. Истоки появления теории вероят-
ности и математической статистики. Задачи, решаемые на 
основе теории вероятности 

2 
Тема 2 Дискретные распреде-
ления. Непрерывные распреде-
ления. Порядковые статистики  

Характеристика и описание дискретных распределений 
случайных величин. Характеристика и описание непре-
рывных распределений случайных величин. Характери-
стика порядковых статистик. 

3 Тема 3 Оценивание и проверка 
гипотез  

 Критерий Стьюдента, критерий хи-квадрат, критерии ти-
па Колмогорова-Смирнова, критерий Фишера. 

4 
Тема 4 Стандартные критерии 
значимости и доверительные 
интервалы  

Алгоритмы и методики расчета границ доверительных 
интервалов случайных величин. Характеристика стан-
дартных критериев значимости. 

5 Тема 5 Методы, свободные от 
распределений  

Математический аппарат непараметрической статистики. 
Восстановление неизвестных функций плотности распре-
деления на основе методов непараметрической статисти-
ки. 

6 Тема 6 Дисперсионный анализ  Основные положения дисперсионного анализа. 

7 Тема 7 Однофакторная линей-
ная регрессия. Корреляция 

Получение расчетных зависимостей для однофакторной 
линейной регрессии. Построение границ доверительных 
интервалов для линии регрессии. 

8 
Тема 8 Множественная линей-
ная регрессия. Криволинейная 
регрессия 

Получение расчетных зависимостей для множественной 
линейной регрессии. Примеры криволинейных регрессий. 
Проверка значимости. 

 
 
 
 
4.2 Разделы (модули), темы дисциплины и виды занятий 

 
Таблица 3 



№ 
п/п 

Наименование разделов дисци-
плины 

Л
ек

ци
и,

 
Ча

сы
  

(о
чн

/з
ао

ч)
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я,
 

ча
сы

(о
чн

/з
ао

ч)
 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
за

ня
ти

я,
 

ча
сы

(о
чн

/з
ао

ч)
 

С
ем

ин
ар

ы
, 

ча
сы

(о
чн

/з
ао

ч)
 

СРС, 
ча-

сы(очн/
заоч) 

Всего, 
ча-

сы(очн/
заоч) 

1. Тема 1 Теория вероятности. 
Общие положения  2/1 2/1 - - 5/7 9/9 

2. 
Тема 2 Дискретные распределе-
ния. Непрерывные распределе-
ния. Порядковые статистики  

2/1 2/1 - - 10/12 14/14 

3. Тема 3 Оценивание и проверка 
гипотез  2/1 2/1 - - 10/10 14/12 

4. 
Тема 4 Стандартные критерии 
значимости и доверительные ин-
тервалы  

2/1 1/1 - - 10/11 13/13 

5. Тема 5 Методы, свободные от 
распределений  2/1 1/1 - - 10/11 13/13 

6 Тема 6 Дисперсионный анализ  4/2 1/- - - 10/13 15/15 

7 Тема 7 Однофакторная линейная 
регрессия. Корреляция 4/2 1/-   10/13 15/15 

8 
Тема 8 Множественная линей-
ная регрессия. Криволинейная 
регрессия 

4/3 1/1   10/13 15/17 

Итого: 22/12 11/6 - - 75/90 108/108 
 

5 Перечень лекционных занятий 

Таблица 4 

№
 р

аз
де

ла
 

№
 те

мы
 

Наименование лекции 

Тр
уд

ое
мк

ос
ть

, 
ча

сы
 

(о
чн

/з
ао

ч)
 

Ф
ор

ми
ру

ем
ые

 
ко

мп
ет

ен
ци

и 

Методы препода-
вания 

1 2 3 4 5 6 

1 1 Тема 1 Теория вероятности. Общие по-
ложения  2/1 

УК-1 
ОПК-1 
ОПК-2 
ОПК-3  
ПК-2 

 
 

Проблемная лек-
ция 

2 2 
Тема 2 Дискретные распределения. Не-
прерывные распределения. Порядковые 
статистики  

2/1 
Информативная 

лекция 

3 3 Тема 3 Оценивание и проверка гипотез  2/1 Информативная 
лекция 

4 4 Тема 4 Стандартные критерии значимо-
сти и доверительные интервалы  2/1 Информативная 

лекция 

5 5 Тема 5 Методы, свободные от распреде-
лений  2/1 Проблемная лек-

ция 

6 6 Тема 6 Дисперсионный анализ  4/2 Информативная 
лекция 

7 7 Тема 7 Однофакторная линейная регрес- 4/2 Информативная 



сия. Корреляция лекция 

8 7 Тема 8 Множественная линейная регрес-
сия. Криволинейная регрессия 4/3 Информативная 

лекция 
Итого: 22/12   

 
 

5 Перечень семинарских и практических занятий  
Таблица 5 

№ п/п № 
темы Темы семинаров и практических  

Тр
уд

ое
мк

ос
ть

, 
ча

-
сы

(о
чн

/з
ао

ч)
 

Ф
ор

ми
ру

ем
ы

е 
ко

мп
ет

ен
ци

и 

Методы препо-
давания 

1 2 3 4 5 6 

1 2 
Тема 2. Подбор по эксперимен-
тальным данным нормального 
распределения  

2/1 

УК-1 
ОПК-1  
ОПК-2 
ОПК-3 
ПК-2 

 

Решение практи-
ческих задач 

2 2 
Тема 2. Подбор по эксперимен-
тальным данным гамма распреде-
лений  

2/1 
Решение практи-

ческих задач 

3 2 
Тема 2. Подбор по эксперимен-
тальным данным бета распределе-
ний  

2/1 
Решение практи-

ческих задач 

4 4 
Тема 4. Подбор по эксперимен-
тальным данным распределения 
Вейбула-Гнеденко  

1/1 
Решение практи-

ческих задач 

5 5 

Тема 5. Восстановление по вы-
борке экспериментальных данных 
функции плотности распределения 
методами непараметрической ста-
тистики  

1/1 

Решение практи-
ческих задач 

6 6 Тема 6. Дисперсионный анализ 
экспериментальных данных я 1/- Решение практи-

ческих задач 

7 7 
Тема 7. Определение параметров 
линейной регрессии методом 
наименьших квадратов  

1/-  
Решение практи-

ческих задач 

8 8 Тема 8. Расчет доверительных ин-
тервалов линейной регрессии 1/1  Решение практи-

ческих задач 
Итого: 11/6   

 
6 Перечень тем самостоятельной работы 

Таблица 6 

№ 
п/п 

№ раз-
дела 

(модуля) 
и темы 

Наименование темы  

Тр
уд

ое
мк

ос
ть

, 
ча

сы
(о

чн
/з

ао
ч)

 

Виды контроля Формируемые 
компетенции 

1 2 3 4 5 6 
1 2 Тема 2. Подготовка к реше- 5/7 Результаты по- УК-1 



нию задачи на практическом 
занятии №1 

строения конеч-
но элементной 

сетки 

ОПК-1  
ОПК-2 
ОПК-3 
ПК-2 

 
 2 2 

Тема 2. Подготовка к реше-
нию задачи на практическом 
занятии №2 

10/12 

Результаты по-
строения конеч-
но элементной 

сетки  

3 2 
Тема 2. Подготовка к реше-
нию задачи на практическом 
занятии №3 

10/10 

Результаты по-
строения конеч-
но элементной 

сетки 

4 4 
Тема 4. Подготовка к реше-
нию задачи на практическом 
занятии №4 

10/11 

Результаты по-
строения конеч-
но элементной 

сетки 

5 5 
Тема 5. Подготовка к реше-
нию задачи на практическом 
занятии №5 

10/11 

Результаты по-
строения конеч-
но элементной 

сетки 

6 6 
Тема 6. Подготовка к реше-
нию задачи на практическом 
занятии №6 

10/13 

Результаты по-
строения конеч-
но элементной 

сетки 

7 7 
Тема 6. Подготовка к реше-
нию задачи на практическом 
занятии №7 

10/13  

8 8 
Тема 6. Подготовка к реше-
нию задачи на практическом 
занятии №8 

10/13  

  Итого: 75/90  
 

7 Тематика курсовых работ (проектов) Не предусмотрены. 



Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

Рейтинговая система оценки 
по дисциплине «Методы обработки экспериментальных данных» для аспирантов 3/4 кур-

са 
направление: 21.06.01 Геология, разведка и разработка полезных ископае-

мых на 5/7 семестр  
Таблица 8 

1-ый срок предостав-
ления результатов те-

кущего контроля 

2-ой срок предостав-
ления результатов те-

кущего контроля 

3-ий срок предостав-
ления результатов те-

кущего контроля 
Итого 

0-34 0-68 0-100 0-100 
Таблица 9 

№ Виды контрольных мероприятий Баллы № неде-
ли 

1 Работа на лекциях 0-8 1-5 
2 Выполнение и защита 1 , 2 и 3 практических работ 0-10 1-5 
3 Отчет по выполненной самостоятельной работе 0-16 5 

ИТОГО (за раздел, тему) 0-34  
4 Работа на лекциях 0-8 6-10 
5 Выполнение и защита 4, 5 и 6 практических работ 0-10 6-10 
6 Отчет по выполненной самостоятельной работе 0-16 10 

ИТОГО (за раздел, тему) 0-34  
7 Работа на лекциях 0-6 11-16 
8 Выполнение и защита 7 и 8 практических работ 0-10 11-16 
9 Отчет по выполненной самостоятельной работе 0-16 16 

ИТОГО (за раздел, тему) 0-32 16 
ВСЕГО 0-100  

        
 Текущий контроль осуществляется в виде устных опросов на практических занятиях, об-

суждения результатов восстановления неизвестных законов распределения случайных величин, 
результатов регрессионного и дисперсионного анализа экспериментальных данных.  

Промежуточный контроль проводится в виде зачета.  
Итоговый контроль осуществляется в виде кандидатского экзамена.  
 
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения дисциплины 
Наименование Кол-во Назначение 

Компьютер 1 Проведение лекционных и 
практических занятий 

Лекционные и практические занятия проводятся 
в специализированной лаборатории курсового и 
дипломного проектирования, в которой установ-
лен ряд компьютеров с соответствующим про-
граммным обеспечением 

 Проведение лекционных и 
практических занятий 

 
 
 
 
 
 
 



 



 



Дополнения и изменения 
к рабочей программе по дисциплине 

«Методы обработки экспериментальных данных» 
на 2019-2020 учебный год 

 
В рабочую учебную программу вносятся следующие дополнения (изменения): 
 

1. Пункт «Лицензионное программное обеспечение» актуализирован в 
части обновления  

Наименование ПО Условия обновления ПО Основание для использо-
вания ПО в ТИУ в ука-

занный период 
(№ договора, дата за-

ключения договора, срок 
действия договора, авто-
матическая пролонгация 
договора/необходимость 
заключения нового дого-

вора) 

Периодичность (ежегод-
но, по мере необходимо-
сти и т.п.) 

Основание (на основании дей-
ствующего договора, на осно-
вании дополнительного согла-
шения к договору, на основании 
заключения нового договора и 
т.п.) 

2020 год 

Microsoft Office 
Professional Plus 

по мере необходимости на основании заключения ново-
го договора 

Договор №5378-19 от 
02.09.2019 до 01.09.2020 

Microsoft Windows по мере необходимости на основании заключения ново-
го договора 

Договор №5378-19 от 
02.09.2019 до 01.09.2020 

 
 

 
 



Дополнения и изменения 
к рабочей программе по дисциплине 

«Методы обработки экспериментальных данных» 
на 2020/2021 учебный год 

  
В рабочую программу вносятся следующие дополнения и изменения:  
Пункт «Лицензионное программное обеспечение» актуализирован в части 

обновления:  
Наименование ПО Условия обновления ПО Основание для исполь-

зования ПО в ТИУ в 
указанный период 

(№ договора, дата за-
ключения договора, 

срок действия договора, 
автоматическая пролон-

гация догово-
ра/необходимость за-

ключения нового дого-
вора) 

Периодичность (еже-
годно, по мере необ-
ходимости и т.п.) 

Основание (на основании дей-
ствующего договора, на основа-
нии дополнительного соглаше-
ния к договору, на основании 
заключения нового договора и 
т.п.) 

Microsoft Office Profes-
sional Plus 

по мере необходимо-
сти 

на основании заключения ново-
го договора 

Договор №6714-20 от 
31.08.2020 до 31.08.2021 

Microsoft Windows по мере необходимо-
сти 

на основании заключения ново-
го договора 

Договор №6714- 20 от 
31.08.2020 до 31.08.2021 

Zoom (бесплатная версия) по мере необходимо-
сти 

свободно-распространяемое ПО Свободно-
распространяемое ПО 

 
В другой части содержание рабочей программы актуально для 2020/2021 

учебного года. 
Дополнения и изменения внес  
 
 

Профессор, д.т.н. 

  

   

 В.Н. Сызранцев 

Дополнения (изменения) в рабочую программу рассмотрены и одобрены на 
заседании кафедры МОП. Протокол от «28»__08__ 2020 г. № _1. 

 
 

Заведующий кафедрой МОП 

 

 

В.Н. Сызранцев 

 
 
СОГЛАСОВАНО: 

Заведующий кафедрой ТУР 

28.08.2020 г.  

 

Ю.Д. Земенков 



Дополнения и изменения 
к рабочей программе дисциплины  

«Методы обработки экспериментальных данных» 
на 2021 - 2022 учебный год 

 
В рабочую программу вносятся следующие дополнения (изменения): 
 
Пункт «Лицензионное программное обеспечение» актуализирован в части 

обновления:  
Наименование 

ПО 
Условия обновления ПО Основание для использования ПО в 

ТИУ в указанный период 

(№ договора, дата заключения 
договора, срок действия договора, 

автоматическая пролонгация 
договора/необходимость заключения 

нового договора) 

Периодичность 
(ежегодно, по мере 
необходимости и 
т.п.) 

Основание (на основании 
действующего договора, на 
основании дополнительного 
соглашения к договору, на 
основании заключения нового 
договора и т.п.) 

Доступ к 
электронным 
ресурсам 
библиотеки 
УГНТУ 

по мере 
необходимости 

 

на основании заключения 
нового договора 

Договор №Б124/2019 109-20/2019 от 
20.12.2019 до 19.12.2021 

 

Доступ к 
электронным 
ресурсам 
библиотеки УГТУ 

по мере 
необходимости 

 

на основании заключения 
нового договора 

Договор №09-19/2019 от 12.12.2019 
до 11.12.2021 

В другой части содержание рабочей программы актуально для 2021/2022 
учебного года. 
Дополнения и изменения внес  
 
 

Профессор, д.т.н. 

  

   

 В.Н. Сызранцев 

Дополнения (изменения) в рабочую программу рассмотрены и одобрены на за-
седании кафедры МОП. Протокол от «20»    06      2021 г.   № 10. 
 

 

Заведующий кафедрой МОП 

 

 

В.Н. Сызранцев 

   

СОГЛАСОВАНО: 

Заведующий кафедрой ТУР 

20.06.2021 г.  

 

Ю.Д. Земенков 

 



Дополнения и изменения 
к рабочей программе дисциплины 

«Методы обработки экспериментальных данных» 
на 2022 - 2023 учебный год 

 
С учётом развития науки, практики, технологий и социальной сферы, а 

также результатов мониторинга потребностей работодателей, в рабочую 
программу вносятся следующие дополнения (изменения): 

 
№ 
п/п 

Вид 
дополнений/изменений 

Содержание дополнений/изменений, вносимых в рабочую 
программу 

1 Актуализация списка 
используемых 
источников 

1.  Абрамова, И. В. Теория планирования эксперимента : 
учебное пособие / И. В. Абрамова, З. В. Шилова. - 
Соликамс: Соликамский государственный педагогический 
институт (филиал) ФГБОУ ВО «Пермский 
государственный национальный исследовательский 
университет», 2020. - 157 с. - ЭБС "IPR BOOKS". - ISBN 
978-5-91252-120-1 : ~Б. ц. - Текст : непосредственный. 
2.  Обработка экспериментальных данных : методические 
указания по выполнению практических и самостоятельных 
работ для обучающихся направления подготовки 05.06.01 
«Науки о земле» профиль «Землеустройство, кадастр и 
мониторинг земель» (уровень подготовки кадров высшей 
квалификации) очной и заочной форм обучения / ТИУ ; 
сост. Т. В. Авилова. - Тюмень : ТИУ, 2020. - 28 с. - 
Электронная библиотека ТИУ. - Библиогр.: с. 27. - ~Б. ц. - 
Текст : непосредственный. 
2. Трушков, А. С. Статистическая обработка информации. 
Основы теории и компьютерный практикум + CD : 
учебное пособие / А. С. Трушков. - Санкт-Петербург : 
Лань, 2020. - 152 с. - ЭБС Лань. - ISBN 978-5-8114-4322-2 : 
~Б. ц. - Текст : непосредственный. 

Дополнения и изменения внес  
 
 

Профессор, д.т.н. 

  

   

 В.Н. Сызранцев 

Дополнения (изменения) в рабочую программу рассмотрены и одобрены на за-
седании кафедры МОП. Протокол от «20»    06      2022 г.   № 9. 
 

 

Заведующий кафедрой МОП 

 

 

В.Н. Сызранцев 

   

СОГЛАСОВАНО: 

Заведующий кафедрой ТУР 

25.06.2022 г.  

 

Ю.Д. Земенков 

 


	РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
	дисциплина – Методы обработки экспериментальных данных
	Таблица 8

	Историческая справка. Истоки появления теории вероятности и математической статистики. Задачи, решаемые на основе теории вероятности

