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1. Цели и задачи дисциплины:

Цель: получение студентами знаний, умений и навыков в  области теоретических основ 

технологических процессов переработки нефти. Данный курс формирует будущего спе-

циалиста химика-технолога и обеспечивает глубокое понимание теоретических основ про-

текания основных технологических процессов переработки нефти,  их аппаратурного оформле-

ния. 

Задачи: 

- В результате изучения курса «Теоретические основы технологических процессов

переработки нефти» задачами обучающихся являются: 

- изучение основных безразмерных характеристик материального баланса, полноты

реакции; составление материальных балансов основных  технологических процессов пе-

реработки нефти;изучение теоретических основ вторичных процессов переработки нефти. 

- изучение основных понятий химической термодинамики, методов расчета термо-

динамических функций основных процессов переработки нефти, влияния внешних усло-

вий на химическое равновесие химических процессов; 

-изучение кинетики основных технологических процессов переработки нефти, по-

строение кинетических уравнений на основе механизма химического процесса; 

-изучение химических реакторов и их удельной производительности, оптимиза-

ция удельной производительности реакторов, проведение сравнительного анализа различ-

ных реакторов по их производительности. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП:

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору студента. 

Знания по дисциплине «Теоретические основы технологических процессов перера-

ботки нефти»  необходимы студентам данного направления для усвоения знаний по сле-

дующим дисциплинам: «Катализ в нефтепереработке», «Химическая технология перера-

ботки нефти и газа», «Первичная переработка нефти и газа», «Основы проектирования и 

оборудование нефтегазоперерабатывающих заводов», «Технология глубокой переработки 

нефти». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины «Теоретические основы технологических про-

цессов переработки нефти» у выпускника программы «академический бакалавр» должны 

быть сформированы следующие общепрофессиональные и профессиональные компетенции: 

Номер/ 

индекс 

компе-

тенций 

Содержание компе-

тенции или её части 

В результате изучения дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 

ОПК-3 

Готовность использо-

вать знания о строе-

нии вещества, приро-

де химической связи 

в различных классах 

химических соедине-

ний для понимания 

свойств материалов и 

механизма химических 

процессов, протекающих в 

окружающем мире 

строение вещест-

ва, природу хими-

ческих связей раз-

личных классов 

органических со-

единений  

законы и принци-

пы действия ос-

новных законов 

естественнонауч-

ных дисциплин; 

типы и механизмы 

приобретать зна-

ния по своей про-

фессиональной 

деятельности; 

уметь проводить 

поисковую рабо-

ту, использовать 

её результаты для 

понимания  про-

ведения  химиче-

ских  процессов 

методами и 

средствами 

приобретения 

знаний в об-

ласти теорети-

ческих основ 

технологиче-

ских процессов 

переработки 

нефти 
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реакций основных 

технологических 

процессов перера-

ботки нефти 

переработки неф-

ти,  решения про-

фессиональных 

задач  

ПК-18 

готовностью исполь-

зовать знание свойств 

химических элемен-

тов, соединений и 

материалов на их ос-

нове для решения за-

дач профессиональ-

ной деятельности 

теоретические 

особенности про-

текания основных 

технологических 

процессов перера-

ботки нефти, 

влияние различ-

ных  условии на 

протекание этих 

процессов 

обосновывать оп-

тимальные условия 

проведения техно-

логических процес-

сов переработки 

нефти, проводить 

термодинамический 

и кинетический 

расчет типовых 

процессов перера-

ботки нефти 

методиками рас-

чета термодина-

мических и ки-

нетических ве-

личин, методами 

оценки возмож-

ного протекания 

основных техно-

логических про-

цессов перера-

ботки нефти 

4. Содержание дисциплины

4.1. Содержание разделов дисциплины и тем дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисципли-

ны 

Содержание раздела дисциплины 

1 

Раздел 1. 

Характеристика 

химических 

 процессов  

Тема 1.1 Химический состав нефтей. Характеристика хими-

ческих реакций и материальные расчеты 

Химический состав и характеристики нефтей. Современные 

технологии переработки нефти. Общие понятия и определения 

стехиометрии. Классификация реакций. Простые и сложные 

реакции. Стехиометрически независимые реакции и ключевые 

вещества. Стехиометрическая матрица. Молекулярная матрица. 

Уравнения баланса простых и сложных реакций. Таблицы ма-

териального баланса. Безразмерные характеристики баланса (сте-

пень конверсии, выходы, селективность). Концентрации, парциаль-

ные давления и мольные доли. Реакторы в нефтехимии. Раствори-

тели, классификация растворителей. 

2 

Раздел 2. 

Термодинамиче-

ский анализ 

 химических 

 процессов 

Тема 2.1 Стандартные термодинамические функции 

Термодинамический анализ химических процессов переработки 

нефти.  Стандартное состояние вещества.  Стандартные термо-

динамические функции. Химизм, механизм и термодинамика 

процессов кат.крекинга, риформинга , алкилирования и  пиро-

лиза углеводородного сырья. Расчет функций отклонения сис-

темы от идеального состояния. Коэффициент сжимаемости. 

Тема 2.2 Методы расчета стандартной энергии Гиббса ре-

акции 

Термодинамическая вероятность протекания химического про-

цесса. Температура инверсии.  Расчет температуры инверсии 

реакции крекинга н-гексана.  Методы расчета стандартной 

энергии Гиббса реакции. Приближение Темкина-Шварцмана.  

Тема 2.3 Методы расчета энтальпии химической реакции 
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Методы расчета теплового эффекта реакции (энтальпии). Метод 

структурных групп. Расчет энтальпии реакции в зависимости от 

температуры и давления.  

Тема 2.4 Вычисление констант равновесия химических ре-

акций 

Химическое равновесие. Уравнение изотермы химической ре-

акции. Расчет константы равновесия химических реакций.  За-

висимость константы равновесия от температуры. Расчеты воз-

можной глубины реакции.  Область применения термодинами-

ческих расчетов. Связь термодинамики с кинетикой химическо-

го процесса. 

3 

Раздел 3. 

Химическая 

 кинетика 

Тема 3.1  Скорость превращения веществ, скорость реакции 

Скорость превращения веществ, скорость химической реакции. 

Кинетическое уравнение  химического процесса и элементар-

ной реакции.  Константа скорости и энергия активации.   

Тема 3.2 Кинетика реакции и характеристические уравне-

ния для идеального периодического реактора, РИВ,РИС. 

Основные понятия химической кинетики. Кинетическое урав-

нение и кинетическое исследование процесса, эксперименталь-

ные установки и варьируемые параметры. Характеристические 

уравнения идеальных реакторов (идеальный периодический ре-

актор, реактор идеального вытеснения и реактор идеального 

смешения). Кинетика реакций в РИВ. Кинетика реакций в РИС. 

Сравнение эффективности РИВ и РИС. 

Тема 3.3 Кинетика гетерогенных реакций. 

Реакции с непористым веществом. Реакции с твердым порис-

тым веществом. Гетерофазные реакции. 

Тема 3.4 Основы технического катализа. 

Кинетика газофазных реакций в присутствии твердых катализа-

торов. Скорость каталитической реакции. Свойства катализато-

ров. Требования к катализаторам. Приготовление катализато-

ров. 

Тема 3.5 Различные конструкции реакторов для каталити-

ческих процессов. 

Классификация реакторов. Реакторы  для проведения гомоген-

ных реакций в газовой фазе. Реакторы для проведения гомоген-

ных и гетерофазных реакций в жидкой фазе. Реакторы для про-

ведения реакций в системе газ-жидкость. Реакторы для прове-

дения реакций в газовой фазе над твердым катализатором. 

Тема 3.6 Элементарные и неэлементарные реакции. Специ-

фическая и неспецифическая сольватация. 

Гипотеза о механизме простых реакций и способы её подтвер-

ждения.   Элементарные реакции, их механизм и кинетика.. 

Электростатическая и специфическая сольватация. 

Тема 3.7 Основы обработки кинетических данных 
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Основы обработки экспериментальных данных. Поиск констант 

уравнений методом  наименьших квадратов (линейный метод). 

Проверка адекватности модели с экспериментом визуальным и 

статистическим методами.  Оценка доверительного интервала 

найденных констант при обработке опытов. 

Тема 3.8 Интегральный метод обработки данных с одной и 

двумя неизвестными константами 

   Применение интегрального метода для простых и обратимых 

реакций с одной и двумя неизвестными константами, для про-

цессов в периодических условиях и в потоке. 

Тема 3.9Дифференциальный метод обработки данных для 

простых и обратимых реакций 

Дифференциальный метод обработки опытов для простых и об-

ратимых реакций разного типа. 

4 

Раздел 4. 

Оптимизация ус-

ловий проведе-

ния химико-

технологических 

процессов 

Тема 4.1 Удельная производительность реакторов 

Удельная производительность химических реакторов, сочета-

ние химических реакторов.  Влияние параметров процесса на 

удельную производительность реакторов. Связь удельной про-

изводительности идеальных реакторов  с кинетикой процесса. 

Тема 4.2 Тепловой режим реакторов 

Адиабатический реактор. 

Тема 4.3 Оптимизация удельной производительности хими-

ческих реакторов 

Сравнительный анализ различных реакторов по их производитель-

ности. Оптимизация удельной производительности реакто-

ров.Основные понятия оптимизации химико-технологических 

процессов. Характеристика методов оптимизации ХТП. 

Тема 4.4 Разработка  химико-технологического процесса 

Основы проектирования химико-технологических процессов. Ох-

рана окружающей среды при осуществлении химико-

технологических процессов. 

4.2. Междисциплинарные связи с обеспечивающими 

и последующими дисциплинами 

№ 

п/п 

Наименование обеспечиваемых и по-

следующих дисциплин 

Номера разделов и тем данной дисциплины, 

необходимых для изучения обеспечиваемых 

и последующих дисциплин 

1 2 3 4 

1.

2.

3.

4.

5.

+ 

6.

Основы проектирования и оборудование 
нефтегазоперерабатывающих заводов 

+ + 1 
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7.

8. Катализ в нефтепереработке + + + 

9. Химическая технология переработки 

нефти и газа 

+ + + + 

10. Первичная переработка нефти и газа + + + + 

11. Технология глубокой переработки 

нефти 
+ + + + 

4.3. Разделы дисциплины и виды занятий 

№ 

п/п 

Наименование разделов дисцип-

лины 

Лекции, 

час. 

Практич. 

занят.час. 

СРС, 

час 
Всего, час. 

1 

Химический состав нефтей. Ха-

рактеристика химических реак-

ций и материальные расчеты 

3/2 3/3 4/5 10/10 

2 
Безразмерные характеристики 

материального баланса. 
2/0,5 2/1 6/8,5 10/10 

3 
Растворители, классификация 

растворителей 
2/0,5 2/- 6/9,5 10/10 

4 
Стандартные термодинамиче-

ские функции 
2/0,5 2/1 6/8,5 10/10 

5 
Методы расчета стандартной 

энергии Гиббса реакции 
2/0,5 2/1 6/8,5 10/10 

6 
Методы расчета энтальпии хи-

мической реакции 
2/0,5 2/2 6/7,5 10/10 

7 
Вычисление констант равнове-

сия химических реакций 
2/0,5 2/1 6/8,5 10/10 

8 
Скорость превращения ве-

ществ, скорость реакции 
2/0,5 2/1 6/8,5 10/10 

9 

Кинетика реакции и характери-

стические уравнения для иде-

ального периодического реак-

тора, РИВ, РИС. 

3/1 3/1 4/8 10/10 

10 

Элементарные реакции и не-

элементарные реакции. Специ-

фическая и неспецифическая 

сольватация. 

2/0,5 2/- 6/9,5 10/10 

11 
Неэлементарные реакции. По-

строение кинетических уравнений 
2/0,5 2/- 6/9,5 10/10 

12 
Основы обработки кинетиче-

ских данных 
2/0,5 2/- 6/9,5 10/10 

13 

Интегральный метод обработки 

данных с одной и двумя неиз-

вестными константами 

2/0,5 2/1 6/8,5 10/10 

14 

Дифференциальный метод об-

работки данных для простых и 

обратимых реакций 

2/0,5 2/1 6/8,5 10/10 

15. 
Удельная производительность 

реакторов 
2/0,5 2/1 6/8,5 10/10 

16. 
Оптимизация удельной произ-

водительности химических ре-
2/0,5 2/- 6/9,5 10/10 

2 

3 

4 

5
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акторов 

17 Выполнение курсовой работы 20/20 20/20 

Всего: 36/10 36/14 108/156 180/180 

5. Перечень лекционных занятий

№ 

раз 

дела 

№ 

темы 
Наименование лекции 

Трудо-

ёмкость, 

час 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы 

препода-

вания 

1 1.1 

Химический состав и характеристики 

нефтей. Современные технологии пе-

реработки нефти. Общие понятия и 

определения стехиометрии. Классифи-

кация реакций. Стехиометрически не-

зависимые реакции и ключевые веще-

ства. Стехиометрическая матрица. 

Молекулярная матрица.  

3/2 

ОПК-3 

ПК-18 

профессио-

нально-

ориентиро-

ванная 

лекция-

визуализа-

ция 

1 1.2 

Уравнения баланса простых и слож-

ных реакций. Таблицы материального 

баланса. Безразмерные характеристики 

баланса (степень конверсии, выходы, се-

лективность). Концентрации, парциаль-

ные давления и мольные доли. 

2/0,5 

мультиме-

дийная 

лекция-

визуализа-

ция 

проектный 

метод 

1 1.3 

Растворители, применяемые в нефте-

химической технологии. Классифика-

ция растворителей по химическому 

строению, физическим  свойствам. 

2/0,5 
лекция-

визуализа-

ция 

2 2.1 

Термодинамический анализ химиче-

ских процессов переработки нефти. 

Стандартное состояние вещества.  

Стандартные термодинамические 

функции. Химизм, механизм и термо-

динамика процессов каталитического 

крекинга, риформинга ,алкилирования  

и  пиролиза углеводородного сырья. 

Расчет функций отклонения системы 

от идеального состояния. Коэффици-

ент сжимаемости. 

2/0,5 

лекция-

визуализа-

ция 

2 2.2 

Термодинамическая вероятность про-

текания химического процесса. Темпе-

ратура инверсии.  Расчет температуры 

инверсии реакции каталитического 

крекинга н -гептана. Методы расчета 

стандартной энергии Гиббса реакции. 

Приближение Темкина-Шварцмана.  

2/0,5 

лекция-

визуализа-

ция 

репродук-

тивный 

2 2.3 Методы расчета теплового эффекта ре- 2/0,5 лекция-
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акции (энтальпии). Метод структурных 

групп. Расчет энтальпии реакции в зави-

симости от температуры и давления.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК-3 

ПК-18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

визуализа-

ция 

репродук-

тивный 

2 2.4 

Расчет константы равновесия химиче-

ских реакций. Термодинамика реакций 

дегидрирования и гидрирования. Рав-

новесие реакций гидрирования и де-

гидрирования. Влияние термодинами-

ческих факторов на выбор условий 

проведения процесса. 

2/0,5 

Лекция-

визуализа-

ция 

репродук-

тивный  

3 3.1 

Скорость превращения веществ, ско-

рость химической реакции. Кинетиче-

ское уравнение  химического процесса 

и элементарной реакции.  Константа 

скорости и энергия активации. 

2/0,5 
лекция-

визуализа-

ция 

3 3.2 

Кинетическое уравнение и кинетиче-

ское исследование процесса, экспери-

ментальные установки и варьируемые 

параметры. Характеристические урав-

нения идеальных реакторов (идеаль-

ный периодический реактор, реактор 

идеального вытеснения и реактор иде-

ального смешения).  

3/1 
лекция-

визуализа-

ция 

3 3.3 

Гипотеза о схеме превращений для 

сложных реакций и способы её подтвер-

ждения.   Элементарные реакции, их ме-

ханизм и кинетика. Влияние  раствори-

телей на скорость реакций. Электроста-

тическая и специфическая сольватация. 

2/0,5 
лекция-

визуализа-

ция 

3 3.4 

Неэлементарные реакции, методы по-

строения  кинетических уравнений из 

механизма для сложных реакций раз-

ных типов.Метод маршрутов. Преоб-

разование кинетических уравнения  с 

учетом разных форм реагентов и ката-

лизаторов.Связь механизма и кинетики 

реакций с селективностью. 

2/0,5 
лекция-

визуализа-

ция 

3 3.5 

Основы обработки экспериментальных 

данных. Поиск констант уравнений 

методом  наименьших квадратов (ли-

нейный метод). Проверка адекватности 

модели с экспериментом визуальным и 

статистическим методами.  Оценка дове-

рительного интервала найденных кон-

стант при обработке опытов. 

2/0,5 
лекция-

визуализа-

ция 

3 3.6 

Применение интегрального метода для 

простых и обратимых реакций с одной 

и двумя неизвестными константами, 

для процессов в периодических усло-

виях и в потоке. 

 

2/0,5 
лекция-

визуализа-

ция 
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3 3.7 

Дифференциальный метод обработки 

опытов для простых и обратимых ре-

акций разного типа. 

2/0,5 

ОПК-3 

ПК-18 

лекция-

визуализа-

ция 

4 4.1 

Удельная производительность химиче-

ских реакторов, сочетание химических 

реакторов.  Влияние параметров про-

цесса на удельную производитель-

ность реакторов. Связь удельной про-

изводительности идеальных реакторов  

с кинетикой процесса. Основные поня-

тия оптимизации химико-

технологических процессов. Характе-

ристика методов оптимизации ХТП. 

2/0,5 

лекция-

визуализа-

ция 

4 4.2 

Сравнительный анализ различных реак-

торов по их производительности. Опти-

мизация удельной производительности 

реакторов.Основы проектирования хи-

мико-технологических процессов. Охра-

на окружающей среды при осуществле-

нии химико-технологических процессов. 

2/0,5 

лекция-

визуализа-

ция 

Итого 34/10 

6. Перечень тем  практических занятий

№ 

темы Тема занятия 

Трудо-

ёмкость, 

час 

Формируемые 

компетенции 

Метод препо-

давания 

1 Характеристика химических реакций 

и материальные расчеты. Безразмер-

ные характеристики материального 

баланса. Составление материального 

баланса. 

3/3 

ОПК-3 

ПК-18 

проектный ме-

тод 

практикум,  

работа в 

малой группе, 

репродуктив-

ный 

2 Реакторы в нефтехимии. Расчет ре-

актора и регенератора процесса ка-

талитического крекинга. 

2/1 

3 Классификация реакции. Раствори-

тели, классификация растворителей. 

2/- 

4 Стандартные термодинамические 

функции. 

2/0,5 

5 Методы расчета стандартной энер-

гии Гиббса реакции 
2/1 

6 Методы расчета энтальпии химиче-

ской реакции. Тепловые расчеты. 

Составление теплового баланса 

процесса.  

2/2 

7 Вычисление констант равновесия 

химических реакций. Способы 

смещения равновесия. 

2/1 

8 Скорость превращения веществ, 

скорость реакции.  
2/1 
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9 Кинетика реакции и характеристиче-

ские уравнения для идеального пе-

риодического реактора, РИВ, РИС. 

3/1 

ОПК-3 

ПК-18 

практикум, 

семинар-

дискуссия, 

работа в 

команде 

10 Элементарные и неэлементарные 

реакции. Специфическая и неспе-

цифическая сольватация. 

2/- 

11 Неэлементарные реакции. Построение 

кинетических уравнений 
2/- 

12 Основы обработки кинетических 

данных 
2/- 

13 Интегральный метод обработки 

данных с одной и двумя неизвест-

ными константами 

2/1 

14 Дифференциальный метод обработ-

ки данных для простых и обрати-

мых реакций 

2/1 

15 Удельная производительность реак-

торов 
2/1 

16 Оптимизация удельной производи-

тельности химических реакторов 
2/- 

Итого 34/14 

7. Лабораторные занятия учебным планом не предусмотрены

8. Перечень тем самостоятельной работы

      Самостоятельная работа по дисциплине «Теоретические основы технологических про-

цессов переработки нефти» направлена на углубление и закрепление знаний студентов,  на 

развитие практических умений, включает в себя следующие виды работ:  

- работа с лекционным материалом;

- изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

- подготовка к практическим занятиям;

- подготовка к самостоятельным и контрольным работам;

- подготовка к тесту;

- подготовка к  экзамену;

- выполнение курсовой работы.

№ 

п/п 
Наименование работы 

Трудо-

ёмкость 

час 

Вид кон-

троля 

Формируемые 

 компетенции 

1 

Подготовка к  расчетному домашнему  ин-

дивидуальному заданию   по теме  «Харак-

теристика химических реакций и матери-

альные расчеты».  Работа с лекционным 

материалом по данной теме 

4/5 
Тест, 

  контроль-

ная работа 

2 

Подготовка к теме «Реакторы в нефте-

химии» Конспект по теме «Реакторы ос-

новных вторичных процессов переработ-

ки нефти», эскиз реакторов. 

6/8,5 

Тест, 

 самостоя-

тельная  

работа 

3 
Подготовка сообщения  по теме «Раство-

рители, классификация растворителей».  
6/9,5 

Самостоя-

тельная раб. 
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4 

Работа с лекционным материалом по те-

ме «Стандартные термодинамические 

функции. 

6/8,5 
Самостоя-

тельная 

раб.,тест 

ОПК-3, 

ПК-18 

ОПК-3 

ПК-18 

5 

Работа с лекционным материалом по те-

ме «Методы расчета стандартной энер-

гии Гиббса реакции»Подготовка к само-

стоятельной   работе по данной  теме   

6/8,5 

Тест, само-

стоятель-

ная   рабо-

та 

6 

Работа с лекционным материалом по те-

ме «Методы расчета энтальпии химиче-

ской реакции». Подготовка к контрольной 

работе по данной  теме   

6/7,5 
контроль-

ная работа 

7 
Подготовка к теме «Вычисление кон-

стант равновесия химических реакций». 
6/8,5 тест 

8 

Работа с лекционным материалом «Ско-

рость превращения веществ, скорость 

реакции» 

6/8,5 
тест 

9 

Кинетика реакции и характеристические 

уравнения для идеального периодическо-

го реактора, РИВ, РИС. 

4/8 

тест, само-

стоятель-

ная работа 

10 

Элементарные и неэлементарные реак-

ции. Специфическая и неспецифическая 

сольватация. 

6/9,5 тест 

11 
Неэлементарные реакции. Построение кине-

тических уравнений 
6/9,5 

самостоя-

тельная 

работа 

12 Основы обработки кинетических данных 6/9,5 

самостоя-

тельная 

работа 

13 

Интегральный метод обработки данных с 

одной и двумя неизвестными константа-

ми 

6/8,5 
контроль-

ная работа 

14 

Дифференциальный метод обработки 

данных для простых и обратимых реак-

ций 

6/8,5 
контроль-

ная работа 

15 Удельная производительность реакторов 6/8,5 

самостоя-

тельная 

работа 

16 

Оптимизация удельной производитель-

ности химических реакторов.  Характе-

ристика методов оптимизации ХТП. 

6/9,5 

самостоя-

тельная 

работа 

17 Выполнение курсовой работы 20/20 
защита ра-

боты 

Итого 
112/156 

9. Примерная тематика курсовых работ

      Выполнение курсовой работы  является итоговой формой оценки результатов обуче-

ния и изучения студентами курса «Теоретические основы технологических процессов пе-

реработки нефти».  Курсовая работа способствует  систематизации  и закреплению полу-
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ченных общепрофессиональных и  профессиональных компетенций,  углублению теоре-

тических знаний в соответствии с заданной темой. Также развивает  у студентов навыки 

ведения самостоятельной работы,   умение  работать с различными литературными источ-

никами, анализировать, обобщать, делать выводы и  составлять рекомендации и предло-

жения; 

         Студенты самостоятельно под руководством преподавателя  выполняют  задания по 

расчёту материального баланса, термодинамических функций и выбора типа реактора од-

ного из основных вторичных процессов переработки нефти. Результаты расчётов оформ-

ляются в виде расчётно-пояснительной  записки  с использованием ПК.  

Разработанные контролирующие материалы позволяют оценить степень усвоения 

теоретических и практических знаний, приобретенные умения и способствуют формиро-

ванию профессиональных компетенций обучающихся. 

          К защите допускается  студент, выполнивший  задание  в  установленном  объеме и 

оформивший его в  соответствии  свыше  приведенным  требованиям.  Курсовая работа  

принимается  руководителем курсовой работы. Студент делает доклад в виде презента-

ции. Оценка курсовой работы должна включать в себя оценку качества расчета и оформ-

ления записки,  уровня доклада и ответа на поставленные вопросы. 

Примерные  темы курсовых работ:  

-Рассчитать материальный баланс процесса алкилирования на основании суммар-

ных независимых реакций.  Определить энтальпию процесса и подобрать реактор для 

проведения данного процесса; 

-Рассчитать материальный баланс процесса пиролиза на основании суммарных неза-

висимых реакций.  Определить энтальпию процесса и подобрать реактор для проведения 

данного процесса. 

Исходные данные выдаются индивидуально для каждого задания. 

Содержание расчётно-пояснительной записки курсовой работы: 

 Титульный лист.

 Задание на курсовую работу.

 Содержание.

 Введение.

 Литературный обзор.

 Расчет материального баланса и  его безразмерных характеристик.

 Расчет энтальпии процесса.

 Выбор и обоснование реактора.

 Заключение.

 Список использованной литературы.

10. Оценка результатов освоения учебной дисциплины

10.1. Рейтинговая оценка дисциплины «Теоретические основы технологических процес-

сов переработки нефти» 

VI семестр (18 недель) 

Текущий контроль 

Промежуточная аттестация обу-

чающихся(экзаменационная сес-

сия) 

О
ч

н
а
я

 

ф
о
р

м
а
 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

и
 з

а
о
ч

-

н
а
я

 с
 

п
р

и
м

е-

н
ен

и
ем

д
и

ст
а

н
-

ц
и

о
н

н
ы

х

т
ех

н
о
л

о
-

г
и

й

1-ая теку-

щая атте-

стация 

0-30 баллов 

2-ая теку-

щая атте-

стация 

0-30 баллов 

3-я текущая

аттестация

0-40 баллов

не проводится 

(для обучающихся, набравших более 61 

балла по результатам текущего контроля) 

проводится 
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100 баллов 

0-100 баллов 

(для обучающихся, набравших менее 61 

балла по результатам текущего контроля, 

при этом баллы, набранные в течение 

учебного семестра аннулируются) 

З
а

о
ч

-

н
а

я
 

ф
о

р
м

а
 

о
б

у
ч

е-

н
и

я
 

не проводится проводится 

0-100 баллов 

Виды контрольных испытаний в баллах 

№ Виды контрольных мероприятий текущего контроля Баллы 
№ неде-

ли 

1 Работа на практических занятиях. Тема 1-5 0-5 1-6 

2 Выполнение расчётных домашних индивидуальных заданий 0-5 3 

3 
Выполнение контрольной  работы  по теме  «Характеристика хи-

мических реакций и материальные расчеты» 
0-5 4 

4 Выполнение самостоятельной работы по темам 2-5 0-5 5 

5 Тест по лекционному материалу.  Тема 1-5 0-10 6 

 ИТОГО за первую текущую аттестацию 0-30

6 Работа на практических занятиях. Тема 6-10 0-5 7-12 

7 Выполнение расчётных домашних индивидуальных заданий 0-5 9 

8 
Выполнение контрольной работы  по теме   «Методы расчета 

энтальпии химической реакции». 
0-5 10 

9 
Выполнение самостоятельной работы по теме «Кинетика реак-

ции и характеристические уравнения для идеального периоди-

ческого реактора, РИВ, РИС» 

0-5 11 

10 Тест по лекционному материалу.  Тема 7-10 0-10 12 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 0-30

11 Работа на практических занятиях. Тема  11-16 0-5 13-17 

12 Выполнение контрольной работы  по темам 13-14   0-20 17 

13 Выполнение самостоятельной работы по темам 11-12, 15-16. 0-15 13-17 

ИТОГО за третью текущую аттестацию 0-40

10.2. Рейтинговая оценка курсовой работы 

VI семестр (18 недель) 

1 срок текущего 

контроля 

2 срок текущего 

контроля 

3 срок текущего 

контроля 
Итого 

0-20 0-25 0-55 100 

Виды контрольных испытаний в баллах 

№ Виды контрольных испытаний Баллы 
№ не-

дели 

1 Анализ задания и имеющихся исходных данных для выпол- 0-5 2 



15 

нения курсовой работы. 

2 Выбор  методики для решения курсовой работы. 0-5 3 

3. 
Качество анализа  технической литературы и написания ли-

тературного обзора. 
0-10 4 

Итого к 1 сроку текущего контроля 0-20 6 

4. Решение поставленных задач. 0-25 9 

Итого ко 2 сроку текущего контроля 0-25 12 

5 
Качество и полнота.  Достоверность результатов расчета 

курсовой работы. 
0-15 15 

6 
Использование информационных технологий (систем) в 

технологических расчётах. 
0-5 15 

7 Качество оформления расчётно-пояснительной записки 0-10 16 

8 

Защита курсовой работы. Содержание и качество выступле-

ния при защите. Лаконичность, владение материалом, спе-

циальной терминологией. Ответы на вопросы. 

0-25 17 

Итого к 3 сроку текущего контроля. 0-55 17 

11. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Карта обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической 

литературой представлена в Приложении 1. 

12. Информационное обеспечение дисциплины

В электронной образовательной оболочке EDUCON имеется учебно-методический ком-

плекс дисциплины «Теоретические основы технологических процессов переработки неф-

ти», мультимедийные лекции и банк тестовых заданий, включающий более 200 тестовых 

заданий. 

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Перечень оборудования,необходимого дляуспешного освоения образовательной про-

граммы 

Наименование Кол-во Значение 

Компьютеры, Windows 8 15 
Проведение тестирования, проведение 

лекций 

Программа Microsoft Office Pro-

fessional Plus 
- Выполнение расчетных заданий 

Учебно-наглядные пособия: раздаточный материал 

14. Образовательные технологии

Семестр Вид занятий 
Вид используемой образо-

вательной технологии 

Количество 

часов 

6/7 Лекции 

- лекция визуализация,

- лекция «обратной связи»,

-профессионально- ориен-

тированная,

-лекция-диалог

34/10 



16 

Практические заня-

тия 

практическое занятие в 

форме: 

- практикума,

- семинара-дискуссии,

-работа в команде

34/14 

15. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы представлены в 

Приложении 2.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ 

Учебная дисциплина «Теоретические основы технологических процессов переработки нефти» Форма обучения: 

Кафедра  «Переработка нефти и газа» очная:      3 курс  6 семестр 

заочная:   4 курс  7 семестр 

Код, направление подготовки  18.03.01   «Химическая технология»    Программа «Химическая технология» 

1. Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой

Учебная, учебно-

методическая лите-

ратура по рабочей 

программе 

Название учебной и учебно-методической литературы, автор, изда-

тельство 

Год изда-

ния 

Вид 

изда-

ния 

Вид 

занятий 

Кол-во 

экземп-

ляров в 

БИК 

Количество 

обучающихся, 

использую-

щих указан-

ную литера-

туру 

Обеспе-

ченность 

обучаю-

щихся ли-

тературой, 

% 

Место 

хранения 

Наличие 

эл. вари-

анта в 

элек-

тронно-

библио-

течной 

системе 

ТИУ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Основная 1.Дерюгина, О.П. Теория химических процессов органического и нефтехи-

мического синтеза [Текст]: учебное пособие /О.П.Дерюгина. – Тюмень:

Издательский центр БИК ТИУ.

2. Магарил, Р.З. Теоретические основы химических процессов пере-

работки нефти: [Текст]: учебное пособие / - М.:КДУ

3.Лебедев, Н.Н. Химия и технология основного органического и неф-

техимического синтеза [Текст]: учебник /Лебедев, Н.Н. – М.: Аль-

янС.

4. Потехин, В.М. Основы теории химических процессов технологии

органических веществ и нефтепереработки [Текст]: учебное пособие

/ В.М. Потехин, В.В. Потехин. –Санкт-Петербург [и др.]: Лань.

2016 

2010 

2013 

2017 

УП 

УП 

У 

УП 

Л, ПР, 

С 

Л, ПР, 

С 

Л, С 

Л, СР 

25+ 

Неогр. 

доступ 

25 

15 

10+ЭР 

30 

100 

100 

100 

100 

БИК 

БИК 

БИК 

БИК 

http://elib

.tyuiu.ru 

http://elib

.tyuiu.ru 

http://elib.tyuiu.ru/
http://elib.tyuiu.ru/
http://elib.tyuiu.ru/
http://elib.tyuiu.ru/


18 

 

Дополнительная 1. Дерюгина, О.П. Материальный баланс химических реакций и его 

характеристики [Текст]: методические указания для практических 

занятий / сост. О.П. Дерюгина, С.Г. Агаев. - Тюмень: Издательский 

центр БИК. 

2. Агаев, С.Г. Основы обработки кинетических данных для необра-

тимых простых реакций [Текст]: методические указания к курсовой 

работе / С.Г. Агаев, О.П. Дерюгина. - Тюмень: Издательский центр 

БИК ТюмГНГУ. 

3. Белоусова, А.В. Самостоятельная работа студента [Текст]: методи-

ческие указания по организации самостоятельной работы студентов / 

А.В. Белоусова, А.М. Глазунов. - Тюмень: Издательский центр БИК 

ТюмГНГУ. 

4. Теорияхимическихпроцессовосновногоорганического и нефтехи-

мическогосинтеза [Текст]: / Н. Н. Лебедев, М. Н. Манаков, В. Ф. 

Швец; ред. Н. Н. Лебедев. - М.: Химия. 

2012 

 

 

 

2012 

 

 

 

2012 

 

 

 

1984 

 

 

 

МУ 

 

 

 

МУ 

 

 

 

МУ 

 

 

 

У 

 

 

 

ПР, С 

 

 

 

КР, С 

 

 

 

С 

 

 

 

Л, ПР, 

С 

 

 

Неогр. 

доступ 

 

 

13+ 

 

 

 

13+ 

 

 

 

20 

 

 

 

 

25 

100 

 

 

 

100 

 

 

 

100 

 

 

 

100 

БИК, 

кафедра 

 

 

БИК, 

кафедра 

 

 

БИК, 

кафедра 

 

 

БИК 

 

 

http://elib

.tyuiu.ru 

 

 

http://elib

.tyuiu.ru 

 

 

http://elib

.tyuiu.ru 

 

 

 

 

 

 

 

Зав. кафедрой ПНГ  ______________  А.Г. Мозырев       Директор БИК ______________Д.Х Каюкова 

«29 » августа   2018 г.           «__» ____________ 2018 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://elib.tyuiu.ru/
http://elib.tyuiu.ru/
http://elib.tyuiu.ru/
http://elib.tyuiu.ru/
http://elib.tyuiu.ru/
http://elib.tyuiu.ru/
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
 

БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ  

Название ЭБС 
Наименование  

организации 
Ссылка на сайт 

Количество ключей  

(пользователей) 

Характеристика библиотечного фонда, доступ к которому предоставляется 

договором 

Полнотекстовая БД ТИУ  ТИУ, БИК http://elib.tyuiu.

ru/ 

Не ограничено ЭБС включает труды сотрудников и преподавателей ТИУ, электронные вер-

сии учебников издательств «КДУ», «Юрайт» и «Академия», размещены на 

Интернет-сайте ТИУ http://elib.tyuiu.ru/ и на Интернет-сайте Издательства 

«Лань» http://e.lanbook.com 

ЭБС издательства 

«Лань» 

ООО «Издательство 

ЛАНЬ» 

http://e.lanbook.

com 

Не ограничено ЭБС включает произведения, исключительные права на которые принадлежат 

ООО Издательство «Лань».  

 

Библиотека «E-library»  ООО «РУНЭБ» http://elibrary.ru

/ 

Не ограничено Электронная версия периодических или непериодических научных изданий, 

входящие в состав ЭБС elibrary, которые хранятся на Интернет-сервере Биб-

лиотеки http://elib.tyuiu.ru/. Архив за 10 лет. 

Электронная библиотека 

 технического вуза 

ООО «Политехре-

сурс» 

http://www.stud

entlibrary.ru 

Не ограничено Коллекция изданий издательства АСВ 

Электронная библиотека 

РГУ нефти и газа (НИУ) 

имени И.М. Губкина 

РГУ нефти и газа 

(НИУ) имени И.М. 

Губкина 

http://elib.gubki

n.ru/ 

Не ограничено Издания РГУ нефти и газа (НИУ) имени И.М. Губкина 

Электронная библиотека 

УГНТУ (УФА) 

УГНТУ http://bibl.rusoil

.net 

Не ограничено Издания УГНТУ 

Электронная библиотека 

УГТУ (УХТА) 

УГТУ http://lib.ugtu.ne

t/books 

Не ограничено Издания УГТУ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 
 

 Дисциплина/модуль   «Теоретические основы технологических процессов переработки нефти» 

         Код, направление подготовки/специальность направление 18.03.01 Химическая технология 

         Профиль Химическая технология переработки нефти и газа 
 

Код и наименование 

компетенции 

Результаты обучения по дисцип-

лине (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

ОПК-3 

Готовность использовать 

знания о строении веще-

ства, природе химиче-

ской связи в различных 

классах химических со-

единений для понимания 

свойств материалов и 

механизма химических 

процессов, протекающих в 

окружающем мире 

Знать (З1): строение вещества, 

природу химических связей раз-

личных классов органических 

соединений, законы и принципы 

действия основных законов есте-

ственнонаучных дисциплин; ти-

пы и механизмы реакций основ-

ных технологических процессов 

переработки нефти 

Не знает строение вещест-

ва, природу химических 

связей различных классов 

органических соединений, 

законы и принципы дейст-

вия основных законов ес-

тественнонаучных дисци-

плин; не знает типы и ме-

ханизмы реакций основ-

ных технологических про-

цессов переработки нефти 

Демонстрирует отдель-

ные знания по строению 

вещества, природе хими-

ческих связей различных 

классов органических 

соединений, в изучении 

законов и принципов 

действия основных зако-

нов естественнонаучных 

дисциплин; не объясняет 

учебный материал с тре-

буемой степенью точно-

сти  и полноты по вопро-

су типы и механизмы 

реакций основных тех-

нологических процессов 

переработки нефти 

Демонстрирует доста-

точные  знания по 

строению вещества, 

природе химических 

связей различных клас-

сов органических со-

единений, в изучении 

законов и принципов 

действия основных 

законов естественнона-

учных дисциплин; по 

вопросу типы и меха-

низмы реакций основ-

ных технологических 

процессов переработки 

нефти 

Демонстрирует исчер-

пывающие знания по 

строению вещества, 

природе химических 

связей различных клас-

сов органических со-

единений, в изучении 

законов и принципов 

действия основных 

законов естественнона-

учных дисциплин; по 

вопросу типы и меха-

низмы реакций основ-

ных технологических 

процессов переработки 

нефти 
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Код и наименование 

компетенции 

Результаты обучения по дисцип-

лине (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

Уметь (У1):приобретать знания 

по своей профессиональной дея-

тельности; проводить поисковую 

работу, использовать её резуль-

таты для понимания  проведения  

химических  процессов перера-

ботки нефти,  решения профес-

сиональных задач  

Не умеет использовать 

полученные  знания в сво-

ей профессиональной дея-

тельности; не умеет про-

водить поисковую работу, 

использовать её результа-

ты для понимания  и про-

ведения  химических  про-

цессов переработки нефти,  

решения профессиональных 

задач 

Умеет использовать по-

лученные  знания в своей 

профессиональной дея-

тельности; умеет прово-

дить поисковую работу, 

использовать её резуль-

таты для понимания  и 

проведения  химических  

процессов переработки 

нефти,  решения профес-

сиональных задач, допус-

кая достаточно значи-

тельные неточности и 

погрешности 

Умеет использовать 

полученные  знания в 

своей профессиональ-

ной деятельности; уме-

ет проводить поиско-

вую работу, использо-

вать её результаты для 

понимания  и проведе-

ния  химических  про-

цессов переработки 

нефти,  решения про-

фессиональных задач, 

допуская незначитель-

ные неточности  

Умеет полностью ис-

пользовать полученные  

знания в своей профес-

сиональной деятельно-

сти; в совершенстве  

проводит поисковую 

работу, использует её 

результаты для пони-

мания  и проведения  

химических  процессов 

переработки нефти,  

решения профессио-

нальных задач 

Владеть (В1): методами и средст-

вами приобретения знаний в об-

ласти расчетов теоретических 

основ технологических процес-

сов переработки нефти 

Не владеет методами и 

средствами приобретения 

знаний в области расчетов 

теоретических основ тех-

нологических процессов 

переработки нефти 

Владеет навыками, ме-

тодами и средствами 

приобретения знаний в 

области расчетов теоре-

тических основ техноло-

гических процессов 

переработки нефти, до-

пуская ряд ошибок 

Хорошо владеет навы-

ками, методами и сред-

ствами приобретения 

знаний в области рас-

четов теоретических 

основ технологических 

процессов 

переработки нефти, 

допуская незначитель-

ные ошибки 

В совершенстве владе-

ет навыками, методами 

и средствами приобре-

тения знаний в области 

расчетов теоретических 

основ технологических 

процессов 

переработки нефти 

ПК-18 

готовностью использо-

вать знание свойств хи-

мических элементов, 

соединений и материалов 

на их основе для реше-

ния задач профессио-

нальной деятельности 

Знать (З2): теоретические осо-

бенности протекания основных 

технологических процессов пе-

реработки нефти, влияние раз-

личных  условии на протекание 

этих процессов 

Не знает теоретические 

особенности протекания 

основных технологиче-

ских процессов переработ-

ки нефти, влияние различ-

ных  условии  и факторов 

на протекание этих про-

цессов 

Демонстрирует отдель-

ные знания в области 

теоретических особенно-

стей протекания основ-

ных технологических 

процессов переработки 

нефти, влияния различ-

ных  условии  и факторов 

на протекание этих про-

цессов 

Демонстрирует доста-

точные знания в облас-

ти теоретических осо-

бенностей протекания 

основных технологиче-

ских процессов перера-

ботки нефти, влияния 

различных  условии  и 

факторов на протека-

ние этих процессов 

Демонстрирует исчер-

пывающие знания в 

области теоретических 

особенностей протека-

ния основных техноло-

гических процессов 

переработки нефти, 

влияния различных  

условии  и факторов на 

протекание этих про-

цессов 
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Код и наименование 

компетенции 

Результаты обучения по дисцип-

лине (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

Уметь (У2): обосновывать опти-

мальные условия проведения 

технологических процессов пе-

реработки нефти, проводить 

термодинамический и кинетиче-

ский расчет типовых процессов 

переработки нефти 

Не умеет обосновывать 

оптимальные условия про-

ведения технологических 

процессов переработки 

нефти, проводить термо-

динамический и кинетиче-

ский расчет типовых про-

цессов 

Умеет обосновывать оп-

тимальные условия про-

ведения технологических 

процессов переработки 

нефти, проводить термо-

динамический и кинети-

ческий расчет типовых 

процессов, допуская дос-

таточно значительные 

неточности и погрешно-

сти 

Умеет обосновывать 

оптимальные условия 

проведения технологи-

ческих процессов пере-

работки нефти, прово-

дить термодинамиче-

ский и кинетический 

расчет типовых про-

цессов, допуская не-

значительные неточно-

сти  

Уметь обосновывать 

оптимальные условия 

проведения технологи-

ческих процессов пере-

работки нефти, полно-

стью проводить услож-

ненный термодинамиче-

ский и кинетический 

расчет типовых про-

цессов переработки 

нефти 

Владеть (В2): методиками расче-

та термодинамических и кинети-

ческих величин, методами оцен-

ки возможного протекания ос-

новных технологических про-

цессов переработки нефти 

Не владеет методиками 

расчета термодинамиче-

ских и кинетических вели-

чин, методами оценки 

возможного протекания 

основных технологиче-

ских процессов переработ-

ки нефти 

Владеет методиками 

расчета термодинамиче-

ских и кинетических ве-

личин, методами оценки 

возможного протекания 

основных технологиче-

ских процессов перера-

ботки нефти, допуская 

ряд ошибок 

Достаточно хорошо 

владеет методиками 

расчета термодинамиче-

ских и кинетических 

величин, методами 

оценки возможного 

протекания основных 

технологических про-

цессов переработки 

нефти, допуская незна-

чительные неточности 

В совершенстве  владе-

ет методиками расчета 

термодинамических и 

кинетических величин, 

методами оценки воз-

можного протекания 

основных технологиче-

ских процессов перера-

ботки нефти 

 

 
 

 





























Дополнения и изменения  

к рабочей программе по дисциплине «Теоретические основы технологических 

процессов переработки нефти и газа» 

на 2021-2022 учебный год 

 

В рабочую программу дисциплины вносятся следующие дополнения:  

 

1. В материально-техническое обеспечение дисциплины включить следующий 

перечень оборудования, необходимого для успешного освоения образовательной 

программы: 

Наименование Кол-во Назначение 

Cтолы, стулья 

Моноблок  

Проектор  

Проекционный экран 

Комплект учебно-наглядных пособий 

 

 

1 шт. 

1 шт. 

1 шт. 

Учебная аудитория для 

проведения занятий лекционного 

типа; групповых и 

индивидуальных консультаций; 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Cтолы, стулья 

Моноблок  

Проектор  

Проекционный экран 

 

 

1 шт. 

1 шт. 

1 шт. 

Учебная аудитория для 

проведения занятий семинарского 

типа (практические занятия); 

групповых и индивидуальных 

консультаций; текущего контроля 

и промежуточной аттестации 

Учебная мебель: столы, стулья, доска 

аудиторная. 

Моноблок 

 

 

5 шт. 

Учебная аудитория для курсового 

проектирования (выполнения 

курсовых работ). 

Учебная мебель: Учебные столы, стулья, 

доска аудиторная 

Компьютер в комплекте 

 

 

 

5 шт. 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся с 

возможностью подключения к 

сети «Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную 

информационно-образовательную 

среду 

 

Столы, стулья, шкафы, стеллаж  

 

 Помещение для хранения и 

профилактического обслуживания 

учебного оборудования 

 

2.  Перечень лицензионного программного обеспечения актуализирован. 

 

Дополнения и изменения внес 

доцент, к.т.н.        _____ О.П. Дерюгина 

 

Дополнения (изменения) в рабочую программу дисциплины рассмотрены и 

одобрены на заседании кафедры «Переработка нефти и газа». Протокол от «25» августа 

2021г. № 1 

 

Заведующий кафедрой 

«Переработка нефти и газа»      А.Г. Мозырев 

 

СОГЛАСОВАНО: 

Зав. выпускающей кафедрой 

«Переработка нефти и газа»   ____________  А.Г. Мозырев 




