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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель дисциплины - формирование предметной части базы знаний аспиранта, призванного 

решать актуальные проблемы отечественного машиностроения - повышение качества выпускаемой 

продукции, технологической эффективности производственных процессов, а также 

конкурентоспособности выпускаемой продукции и самого машиностроительного производства. 

Задачи дисциплины - изучаются пути реализации процессов изготовления машин, а также 

использования технологического оборудования и инструмента. Для повышения качества 

подготовки аспирантов, увеличения их адаптируемости к разнообразным производственным и 

экономическим условиям отечественного машиностроения, продления срока жизни и 

практической применимости знаний, полученных в институте. Основное внимание уделяется 

вопросам разработки и применения современных достижений науки и техники в сфере 

высокоэффективных технологий. Задача каждой темы лекционного курса заключается в том, 

чтобы дать аспиранту понятие о практическом приложении метода проектирования 

технологического процесса к решению конкретных задач. 

 

2. Место дисциплины в структуре программы аспирантуры 

 

Дисциплина относится к дисциплинам обязательной части учебного плана. (Блок 2.1 

«Дисциплины»,  образовательный компонент учебного плана (2.1.3). 

 

3. Результаты обучения по дисциплине 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование у выпускников способностей к 

критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей 

при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных 

областях; планированию и проведению экспериментальных исследований с последующим 

адекватным оцениванием получаемых результатов; - осуществлению  математического  

моделирования технологических процессов и методов изготовления деталей и сборки изделий 

машиностроения; научно обоснованной оценке новых решений в области построения и 

моделирования машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного 

машиностроительного оборудования, а также средств технологического оснащения производства; 

формулированию  и решению нетиповых задач математического, физического, конструкторского, 

технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и 

эксплуатации новой техники; готовности к разработке новых методов проектирования и 

оптимизации существующих технологических процессов. 

 

4. Объем дисциплины 

 

Общий объем дисциплины составляет 12 зачетных единиц, 432 часа. 

Таблица 1 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия/контактная работа, час. 
Самостоятельная 

работа, час. 

Форма 

промежуточной 

аттестации 
Лекции Практические занятия 

2/3 36 92 268 Экзамен 



 

5. Структура и содержание дисциплины 

 

5.1  Структура дисциплины. 

Таблица 2 

№ 

п/п 

Структура дисциплины/модуля 
Аудиторные 

занятия, час. СРО, 

час. 

Всего, 

час. 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  
Наименование раздела Л. Пр. 

1 1 

 Общие вопросы 

проектирования 

технологического 

процесса (ТП) 

изготовления машины 

6 13 38 57 

Устный опрос 

2 2 Технология сборки 6 13 38 57 Устный опрос 

3 3 

Технология изготовления 

деталей. Проектирование  

типовых и групповых 

технологических 

процессов.  

4 13 38 55 Устный опрос 

4 4 

 Общая методика 

проектирования ТП 

изготовления детали. 

4 13 38 55 Устный опрос 

5 5 

 Оформление 

технологической 

документации. 

6 13 38 57 Устный опрос 

6 6 

Технология изготовления 

корпусных деталей 

(базовых). 

6 13 38 57 Устный опрос 

7 7 

Электрофизические и 

электрохимические 

способы обработки 

деталей. 

4 14 40 58 Устный опрос 

 Экзамен    36 Устный опрос 

Итого: 36 92 268 432  

 

5.2  Содержание дисциплины.  

5.2.1  Содержание разделов дисциплины. 

Раздел 1. Общие вопросы проектирования технологического процесса (ТП) изготовления 

машины. 

Исходная информация и последовательность проектирования технологического процесса 

изготовления машины. Базовая информация: конструкторская документация на машину, 

программа выпуска машины, общее количество машин, подлежащих изготовлению по неизменным 

чертежам, условия, в которых предполагается организовать и осуществлять технологическую 

подготовку производства и изготовление машины, организационные условия и др. 

Руководящая и справочная информация. Последовательность проектирования 

технологического процесса изготовления машины. Проектирование технологии общей сборки 

машины; проектирование технологии сборки сборочных единиц. Проектирование технологии 



изготовления деталей. Выбор средств технологического обеспечения с учетом криологических 

аспектов региона. 

Раздел 2. Технология сборки. 

Технологические виды и организационные формы сборки. Область применения  различных 

организационных форм сборки. Расчет такта выпуска; установление типа производства; выбор 

организационной формы сборки. Отработка конструкций на технологичность с точки зрения 

сборки. Размерные связи машины. Необходимость выявления размерных связей для назначения 

последовательности сборки. Особенности проектирования сборочных процессов при достижении 

точности методами регулировки и пригонки. Пути снижения трудоемкости пригоночных работ 

(механическая пригонка, сопряженная обработка, оптимизированный подбор). 

Метрологическое обеспечения сборочных работ. Контроль и измерение эксплуатационных 

показателей собранных узлов и машины в целом. Особенности проектирования технологических 

процессов автоматической сборки. Изучение объекта сборки и технико-экономическое 

обоснование целесообразной степени автоматизации. Анализ технологичности объекта и внесение 

в его конструкцию допустимых изменений. Выявление целесообразности значительного 

изменения конструкции для осуществления автоматической сборки. 

Раздел 3. Технология изготовления деталей. Проектирование  типовых и групповых 

технологических процессов. 

Сущность типизации технологических процессов. Классификация деталей, планируемых 

для изготовления по типовым процессам. Построение и документация типовых технологических 

процессов. Связь типизации технологических процессов с разработкой типажа оборудования, 

инструмента,  приспособлений и другой технологической оснастки. Опыт типизации 

технологических процессов в условиях мелкосерийного,  крупносерийного и массового 

производства. 

Сущность групповой обработки. Взаимосвязь типовых и групповых процессов. 

Классификация заготовок для групповой обработки. Принципы образования "группы" и создания 

"комплексной детали". Последовательность и содержание работы по проектированию групповой 

операции. Взаимосвязь технологического проектирования и производственного планирования 

групповой обработки. Автоматизированное проектирование типовых и групповых 

технологических процессов. 

Раздел 4. Общая методика проектирования ТП изготовления детали. 

Основные этапы итерационного по своей структуре процесса проектирования ТП 

изготовления детали. 

-анализ исходной информации для проектирования технологического процесса 

изготовления детали. Расчет такта выпуска и установление типа производства; 

- анализ конструкции подлежащей изготовлению детали; анализ служебного назначения,  

норм точности и технических условий; отработка конструкции детали на технологичность; 

- основные этапы проектирования единичного технологического процесса механической 

обработки заготовок: 

а) разработка технологического маршрута; 

б) основные рекомендации по выбору технологических баз; 

в) особенности выбора баз для выполнения первой операции; 

г) разработка технологических операций. 

Раздел 5. Оформление технологической документации. 



Составление технических заданий на проектирование средств технологического оснащения 

и межоперационного транспорта. Этапы разработки технического задания на объект исследования. 

Составление технических заданий на проектирование нестандартных средств технологического 

оснащения. Классификация нормативно-технической документации на разработку 

технологического процесса.  

Раздел 6. Технология изготовления корпусных деталей (базовых). 

Служебное назначение и классификация корпусных деталей. Технические условия и нормы 

точности. Материалы и способы получения заготовок. 

Типовой маршрут изготовления корпусных деталей. Основные этапы технологического 

процесса. Выбор баз на первой операции. Принципы построения приспособлений при выполнении 

первой операции; особенности оборудования, особенности контроля. 

Черновая обработка базовых деталей. Способы обработки и их технологические 

возможности: строгание, фрезерование, обдирочное шлифование. Особенности оборудования для 

обработки протяженных плоских поверхностей. Принципы агрегатирования продольнофрезерных 

станков для обработки направляющих. 

Чистовая обработка базовых деталей. Способы обработки и их технологические 

возможности: строгание широкими резцами, тонкое фрезерование, шлифование. Пути снижения 

деформаций в процессе обработки, в том числе и деформаций от силы веса. 

Раздел 7. Электрофизические и электрохимические способы обработки деталей. 

Электроэрозионная обработка: электроискровая, электроипульсная, электроконтактная.  

Электрохимическая, анодно-механическая, ультрозвуковая обработки. Лазерная и электронно-

лучевая обработка. Технологические возможности и  предпочтительная область применения этих 

методов. 

5.2.2  Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 

Лекционные занятия 

Таблица 3 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объем, час. Тема лекции 

1 1 6 
 Общие вопросы проектирования технологического 

процесса (ТП) изготовления машины 

2 2 6 Технология сборки 

3 3 4 
Технология изготовления деталей. Проектирование  

типовых и групповых технологических процессов.  

4 4 4 
 Общая методика проектирования ТП изготовления 

детали. 

5 5 6  Оформление технологической документации. 

6 6 6 
Технология изготовления корпусных деталей 

(базовых). 

7 7 4 
Электрофизические и электрохимические способы 

обработки деталей. 

Итого: 36  

 

 

Практические занятия 

Таблица 4 



№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплин

ы 

Объем, час. Тема занятия 

1 1 13 Определение режимов резания при точении 

2 2 13 
Нормирование трудоемкости операций токарной 

обработки 

3 3 13 
Определение режимов резания при сверлении, 

зенкеровании и фрезеровании 

4 4 13 
Нормирование трудоемкости операций обработки на 

сверлильных и фрезерных станках 

5 5 13 

Определения припусков на обработку и суммарной 

погрешности изготовления деталей при точении и 

фрезеровании 

6 6 13 Разработка маршрутных и операционных карт  

7 7 14 
Оценка электрофизических и электрохимических 

способов обработки деталей. 

Итого: 92  

 

Самостоятельная работа обучающегося 

Таблица 5 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплин

ы 

Объем, час. Тема Вид СРО 

1 1 38 

Методы  достижения заданной 

точности. 

Устный опрос, 

Подготовка к 

практическим занятиям 

2 2 38 

Применение теории размерных 

цепей 

Устный опрос, 

Подготовка к 

практическим занятиям 

3 3 38 

Законы распределения случайных 

величин. 

Устный опрос, 

Подготовка к 

практическим занятиям 

4 4 38 

Определение упругой деформации в 

ТС. 

Устный опрос, 

Подготовка к 

практическим занятиям 

5 5 38 

Параметры шероховатости 

поверхности. 

Устный опрос, 

Подготовка к 

практическим занятиям 

6 6 38 

Методы определения глубины 

деформированного слоя на 

поверхности заготовки 

Устный опрос, 

Подготовка к 

практическим занятиям 

7 7 40 
Физико-механические свойства 

поверхностного слоя 

Устный опрос, 

Подготовка к 

практическим занятиям 

Итого: 268   

 



5.2.3 Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образовательных 

технологий:  

Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию 

образовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от преподавателя к 

обучающемуся (преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных методов обучения).  

Информационная лекция – последовательное изложение материала в дисциплинарной 

логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами (монолог преподавателя). 

Лекция-визуализация – представляющая собой подачу лекционного материала с помощью 

технических средств обучения (аудио- и/или видеотехники). 

Практическое занятие – занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 

предложенному алгоритму. 

 

6. Перечень вопросов для подготовки к кандидатскому экзамену 

 

1. Основные методы расчета оценки надежности технологических систем и их 

характеристика.  

2. Оценка точности и стабильности технологических систем (операций). 

Последовательность статистической обработки результатов измерений. 

3. Общие понятия качества продукции машиностроения: качество продукции, показатель 

качества, признак и параметр продукции (примеры). 

4. Контроль качества и состояния технологических процессов. 

5. Технический уровень качества продукции машиностроения.  

6. Этапы технологической подготовки производства.  

7. Компьютерные технологии при проектировании машиностроительной продукции.  

8. Классификация погрешностей измерений. Управление точностью обработки.  

9. Технологический процесс. Классификация технологических процессов. 

10. Типы производства. Установление типа производства на участке.  

11. Способы повышения качества поверхностного слоя.  

12. Нормативно-техническая документация при проектировании технологических 

процессов.  

13. Инновационные подходы в технологии машиностроения.  

14. Технологические факторы и их влияние на твердость поверхностного слоя материала и 

остаточные напряжения в нем. Факторы, влияющие на шероховатость обработанной поверхности. 

Влияние технологии обработки на эксплуатационные свойства деталей машин. 

15. Мероприятия по уменьшению погрешности обработки, возникающие при динамической 

настройке кинематических и размерных цепей технологической системы. 

16. Категории точности, используемые при проектировании технологического процесса. 

17. Опытно-статистический метод оценки надежности технологической системы.  

18. Групповой и типовой технологические процессы.  

19. Показатели качества: надежность, долговечность, безотказность, сохраняемость, 

ремонтопригодность.  

20. Черновая обработка базовых деталей. 

21. Служебное назначение и классификация корпусных деталей.  

22. Метрологическое обеспечение машиностроительного производства.  

23. Основные этапы проектирования технологического процесса.  



24. Технологическая подготовка производства.  

25. Контроль качества машиностроительной продукции.  

26. Классификация и характеристика технологических процессов.  

27. Технологический и производственный процессы и их характеристика.  

28. Методы оценки надежности технологической (системы) операции.  

29. Характеристика технологической системы.  

30. Оценка точности и стабильности технологического процесса.  

31. Требования по оформлению технической документации.  

32. Математические методы, применяемые в технологии машиностроения.  

33. Анализ точности обработки заготовок по кривым распределения.  

34. Группы показателей качества машиностроительной продукции.  

35. Элементы технологических операций.  

 

7. Оценка результатов освоения программы 

 

Текущий контроль осуществляется в виде устных опросов на практических занятиях. 

Промежуточная аттестация проводится в форме кандидатского экзамена. 

7.1  Критерии оценивания степени полноты и качества освоения в соответствии с 

планируемыми результатами обучения 

Таблица 6 

«Отлично» 

аспирант демонстрирует ответом глубокое, полное знание содержания 

учебного материала, понимание сущности рассматриваемых явлений и 

закономерностей, принципов и теорий; умение выделять 

существенные связи в рассматриваемых явлениях, давать точное 

определение основным понятиям, связывать теорию с практикой, 

решать прикладные задачи. Он аргументирует свои суждения, 

грамотно владеет профессиональной терминологией, связно излагает 

свой ответ 

«Хорошо» 

аспирант демонстрирует ответом достаточное владение учебным 

материалом, в том числе понятийным аппаратом; демонстрирует 

уверенную ориентацию в изученном материале, возможность 

применять знания для решения практических задач, но затрудняется в 

приведении примеров. При ответе допускает отдельные неточности 

«Удовлетворительно» 

аспирант  излагает основное содержание учебного материала, но 

раскрывает материал неполно, непоследовательно, допускает 

неточности в определении понятий, не умеет доказательно обосновать 

свои суждения 

«Неудовлетворительно» 

аспирант демонстрирует разрозненные бессистемные знания, не 

выделяет главное и второстепенное, допускает ошибки в определении 

понятий, беспорядочно, неуверенно излагает материал, не может 

применять знания для решения практических задач в соответствии с 

требованиями программы или вообще отказывается от ответа 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

8.1   Перечень рекомендуемой литературы приведен в Приложении 1. 

 8.2  Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы:  

 1. Электронный каталог библиотечно-издательского комплекса ТИУ: http://webirbis.tsogu.ru;  

http://webirbis.tsogu.ru/


 2. Полнотекстовая база данных [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://elib.tyuiu.ru;  

 3. Научная электронная библиотека eLibrary.ru [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/defaultx.asp;  

 4. Базы данных Федеральной службы по интеллектуальной собственности, патентам и 

товарным знакам (Роспатент) – Режим доступа: http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru ; 

 5. Система поддержки дистанционного обучения Educon [Электронный ресурс]. -Режим доступа: 

https://educon2.tyuiu.ru/login/index.php ; 

 6. Ресурсы, предоставленные Библиотечно-издательским комплексом ТИУ [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: https://www.tyuiu.ru/university/subdivisions/teachbookdep/bibliotechno-

izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/. 

8.3  Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства Microsoft Office Professional Plus, Microsoft Windows.  

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

Таблица 7 

 

№ п/п 
Перечень оборудования, необходимого 

для освоения дисциплины 

Перечень технических средств обучения, 

необходимых для освоения дисциплины  

(демонстрационное оборудование) 

1 
Учебные стенды кафедры технологии 

машиностроения  

Компьютеры, мультимедийные проекторы, 

видео- и аудио аппаратура 

2 
Производственное оборудование 

организаций и предприятий 

машиностроительной  отрасли 

Компьютеры, научно-исследовательское, 

производственное оборудование, 

измерительная техника 

 

 

http://elib.tyuiu.ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
https://educon2.tyuiu.ru/login/index.php
https://www.tyuiu.ru/university/subdivisions/teachbookdep/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/
https://www.tyuiu.ru/university/subdivisions/teachbookdep/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/


Приложение 1 

 

КАРТА 

обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

 

Дисциплина Технология машиностроения  

Научная специальность 2.5.6 Технология машиностроения  

 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-методического издания, 

автор, издательство, вид издания, год издания 

Количество 

экземпляро

в в БИК 

Контингент 

аспирантов, 

использующих 

указанную 

литературу 

Обеспеченност

ь аспирантов 

литературой, 

% 

Наличие 

электронного 

варианта в  

ЭБС 

(+/-) 

1 

Основы технологии 

машиностроительного производства 

[Текст]: учебник для студентов вузов, 

обучающихся по направлениям 

подготовки «Конструкторско-

технологическое обеспечение 

машиностроительных производств», 

«Автоматизация технологических 

процессов и производств» / В. А. 

Тимирязев, В. П. Вороненко, А. Г. 

Схиртладзе; под ред. В. А. Тимирязева. 

- СПб. [и др.]: Лань, 2012. - 442 с. 

 

 

15+ 5 100% + 

2 

Основы технологии машиностроения 

[Текст]: учебное пособие / Н. Р. Шоль 

[и др.]. - Ухта: УГТУ, 2015. - 72 с. 
1+ 5 100% + 

3 

Основы технологии машиностроения 

[Электронный ресурс]: учебник/ В. Ф. 

Безъязычный.- Москва: 

Машиностроение, 2013. - 568 с. 

1+ 5 100% + 
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