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1 Цели и задачи дисциплины 

Целью дисциплины является формирование базовых компетенций в области модели-

рования геологических объектов по комплексу геолого-геофизических данных. 

Задачи дисциплины: формирование представлений об основных элементах техноло-

гии моделирования геологических объектов по комплексу геолого-геофизических данных.  

 

2 Место дисциплины в структуре ООП 

 

Дисциплина «Геолого-геофизическое моделирование геологических объектов» отно-

сится к вариативной части дисциплин направленности «Геофизика, геофизические методы 

поисков полезных ископаемых» - Б.1 В. ДВ.02.02.  

 

3Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование профессиональных ком-

петенций. 

Таблица 1 

Но-

мер/индек

с компе-

тенций 

Содержание компе-

тенции или ее части 

 

В результате изучения дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 

ПК-3 

способность, используя 

подготовку по 

теоретическим, 

методическим и 

алгоритмическим основам 

создания новейших 

технологических 

процессов в 

геофизических 

исследованиях, быстро 

реализовывать научные 

достижения, а также 

использовать современный 

аппарат математического 

моделирования при 

решении прикладных 

научных задач. 

основы математи-

ческого модели-

рования, методы 

построения мате-

матических моде-

лей для решения 

прикладных 

научных задач в 

геофизике 

использовать 
современный аппа-

рат математического 

моделирования при 

решении 

поставленных науч-

ных задач в геофизи-

ке 

математической 

подготовкой, 

теоретическими, 

методическими 

и алгоритмиче-

скими основами 

создания новей-

ших технологи-

ческих процес-

сов геофизиче-

ских исследова-

ний, позволяю-

щих быстро реа-

лизовывать 

научные дости-

жения 

 

ПК-4 

способность обрабатывать 

полученные результаты 

геофизических 

исследований, 

анализировать и 

осмысливать их с учетом 

имеющегося мирового 

опыта, представлять 

результаты работы, 

обосновывать 

предложенные решения на 

высоком научно-

техническом 

профессиональном уровне  

теоретиче-

ские и прак-

тические 

основы обработки 

полученных 

результатов гео-

физических ис-

следований, 

способы их ана-

лиза 

обрабатывать полу-

ченные результаты 

геофизических ис-

следований, 

анализировать и 

осмысливать их с 

учетом имеющегося 
мирового опыта, 
представлять 
результаты работы, 

обосновывать 

предложенные 

решения на высоком 

научно-техническом 

и профессиональном 

уровне 

методами об-

работки, ана-

лиза геолого-

геофизической 

информации на 

высоком науч-

но-

техническом и 

профессио-

нальном 

уровне 

 

 

 

 

 



 

 

4 Содержание дисциплины 

 

Содержание разделов дисциплины 

Таблица 2 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела дисциплины 

1 

Геолого-геофизическое 

моделирование и его 

роль в решении задач 

нефтегазопромысловой 

геологии и геофизики 

Общие положения. Понятие и виды геолого-геофизических моде-

лей. Последовательность и основные этапы создания модели 

2 

Сбор, обработка, анализ 

и подготовка исходных 

данных для создания 

модели 

Виды исходных данных и источники их получения. Комплекс ис-

ходных данных для создания модели. Оценка качества исходных 

данных 

3 
Построение концепту-

альной модели 

Общие положения. Методы построения концептуальной (тектоно-

седиментационной) модели. 

4 

Построение двухмер-

ных геолого-

геофизических моделей 

Изучение геометрии залежи. Моделирование внутреннего строе-

ния пласта. Моделирование фильтрационно-емкостных свойств 

геологических объектов 

5 
Создание трехмерной 

сетки 

Понятие области моделирования. Определение горизонтального 

строения трехмерной сетки. Определение вертикального строения 

трехмерной сетки. Поворот трехмерной сетки. Встраивание разло-

мов в трехмерную сетку. Интерполяция скважинных данных на 

трехмерную сетку. Оценка качества пересчета скважинных дан-

ных на трехмерную сетку.  

6 
Литолого-фациальное 

моделирование 

Фациальный анализ, задачи и методы. Литолого-фациальный ана-

лиз (по керну). Фациальная характеристика отложений в разрезах 

скважин (по ГИС). Фациальная характеристика отложений мето-

дами, основанными на физических свойствах горных пород (сей-

сморазведка). Использование результатов фациального анализа 

при создании литолого-фациальной модели. Понятие о дискретно-

непрерывных моделях. Создание литолого-фациальной модели. 

7 
Петрофизическое моде-

лирование  

Анализ керновых данных. Зависимости «керн-керн», изучение 

гранулометрического состава пород-коллекторов. Определение 

пористости. Интегрирование данных керна и ГИС. Определение 

проницаемости (лабораторные, ГИС, потокометрия, данные испы-

таний и добычи и т.п.). Определение водонасыщенности. Керно-

вые анализы и результаты интерпретации ГИС. Интеграция керна 

и ГИС. Определение эффективных толщин и коэффициента песча-

нистости. Выборка данных для моделирования первоначального 

состояния залежей. Оценка достоверности определения петрофи-

зических параметров. 

  
Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами  

Таблица 3 

№ 

п/п 

Наименование обеспечиваемых (последующих) 

дисциплин 

№ разделов и тем данной дисципли-

ны, необходимых для изучения обес-

печиваемых (последующих) дисци-

плин (вписываются разработчиком) 

1.  Выполнение НКР 1-7 

 
 



 

 

Разделы (модули) и темы дисциплин и виды занятий 

Таблица 4 

п/

п 

Наименование раздела дисциплины Лекции, 

час. 

практи-

ческие 

занятия, 

час. 

Семи-

нар, 

час. 

СРС, час. Всего, 

час. 

1. Геолого-геофизическое моделирова-

ние и его роль в решении задач нефте-

газопромысловой геологии и геофизи-

ки 

2/1 -/- - 8/10 10/11 

2. Сбор, обработка, анализ и подготовка 

исходных данных для создания моде-

ли 

2/1 2/2 - 10/12 14/15 

3. Построение концептуальной модели 2/1 2/1 - 14/18 18/20 

4. Построение двухмерных геолого-

геофизических моделей 

4/2 4/1 - 10/8 18/11 

5. Создание трехмерной сетки 2/1 2/- - 8/10 12/11 

6. Литолого-фациальное моделирование 2/2 2/2 - 10/14 14/18 

7. Петрофизическое моделирование  4/2 4/2 - 12/18 20/22 

 Итого: 18/10 18/8 - 72/90 108//108 

 

Перечень тем лекционных занятий 

Таблица 5 

№ раз-

дела 

№ темы  Наименование лекции Трудо-

емкость 

(часы) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы препо-

давания 

1 2 3 4 6 7 

2. № 2 

Геолого-геофизическое модели-

рование и его роль в решении задач 

нефтегазопромысловой геологии и 

геофизики 

2/1 

ПК-3 

ПК-4 

Лекция-

визуализация 

3. № 3 

Сбор, обработка, анализ и подго-

товка исходных данных для созда-

ния модели 

2/1 
Лекция-

визуализация 

4. № 4 Построение концептуальной модели 2/1 
Лекция-

визуализация 

5. № 5 
Построение двухмерных геолого-

геофизических моделей 
4/2 

Лекция-

визуализация 

6. № 6 Создание трехмерной сетки 2/1 
Лекция-

дискуссия 

7. № 7 
Литолого-фациальное моделиро-

вание 
2/2 Лекция-диалог 

8. № 8 Петрофизическое моделирование 4/2 Лекция-диалог 

  Итого: 18/10   

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Перечень тем для практической работы 

Таблица 6 

№ 

п/п 

№ разде-

ла  (мо-

дуля) и 

темы 

дисцип. 

Наименование семинаров, практических и  

лабораторных работ 
Трудо-

емкость 

(часы) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы пре-

подавания 

1 2 3 4 5 6 

1. 2 Построение плана размещения скважин 2/1 

ПК-3 

ПК-4 

Работа с реальны-

ми данными буре-

ния скважин и 

ГИС 
2. 2 Построение структурных карт кровли 

(«top») и подошвы пласта А («bottom») 

разными методами (триангуляция, край-

кинг, сплайн-аппроксимация). Построе-

ние внешнего и внутреннего контуров 

нефтеносности 

2/1 

3. 3 Определение типовых электрометриче-

ских моделей фаций по методике В.С. 

Муромцева (1984 г.) 

1/1 Работа с реальны-

ми данными ГИС 

и сейсмики 

4. 3 

 

Построение палеофациальной карты 1/- Работа с реальны-

ми данными ГИС 

5. 4 Построение карт эффективных и эффек-

тивных нефтенасыщенных толщин 

(*.grd). Построение карт песчанистости и 

расчлененности. Построение карты пори-

стости. Построение карт проницаемости 

и гидропроводности. 

2/1 Работа с реальны-

ми данными ГИС 

6. 4 Построение геолого-статистических раз-

резов (ГСР) 

2/- 

7. 5 Определение линейных размеров элемен-

тарных ячеек в условиях различной сте-

пени геологической неоднородности 

1/- Работа с реальны-

ми данными ГИС  

8. 5 Построение трехмерной сетки с разным 

размером элементарных ячеек 

1/- 

9. 6 Построение литологической модели. По-

строение фациальной модели. 

2/2 Работа с реальны-

ми данными ГИС 

10. 7 Анализ керновых данных. Зависимости 

«керн-керн», изучение гранулометриче-

ского состава пород-коллекторов. 

2/1 Работа с реальны-

ми промысловыми 

данными, керно-

выми материала-

ми и данными 

ГИС 

12. 7 Определение пористости. Интегрирова-

ние данных керна и ГИС. Определение 

проницаемости (лабораторные, ГИС, по-

токометрия, данные испытаний и добычи 

и т.п.). 

2/1 

  ИТОГО 18/8  
 

 
 

 

 



 

 

Перечень тем для самостоятельной работы 

Таблица 7 

№ 

п/п 

№ раз-

дела  

(модуля) 

и темы 

Наименование темы Трудо-

емкость 

(часы) 

Виды 

контроля 

Формиру-

емые ком-

петенции 

1 2 3 4 5 6 

1. № 1 Тема 1. Литологическое 

расчленение разрезов скважин по 

данным ГИС 

4/5 Вопросы для се-

местрового кон-

троля.  Устный 

опрос. 

ПК-3 

ПК-4 

2. № 1 Тема 2. Методики детальной кор-

реляции разрезов скважин 

4/5 Вопросы для се-

местрового кон-

троля.  Устный 

опрос. 

3. № 2 Тема 3. Обработка исходной ин-

формации по скважинам (керн, ин-

клинометрия, ГИС, РИГИС) 

10/12 Вопросы для се-

местрового кон-

троля.  Устный 

опрос. 

4. № 3 Тема 4. Выделение палеофациаль-

ных комплексов по данным керна и 

ГИС 

14/18 Вопросы для се-

местрового кон-

троля.  Устный 

опрос. 

5. № 4 Тема 5. Построение карт, характе-

ризующих геометризацию залежей 

6/4 Вопросы для се-

местрового кон-

троля.  Устный 

опрос. 

6. № 4 Тема 6. Работа по закреплению 

учебного материала по геометри-

зации и моделированию залежей 

нефти и газа 

4/4 Вопросы для се-

местрового кон-

троля.  Устный 

опрос. 

7. № 5 Тема 7. Построение структурного 

каркаса трехмерной модели место-

рождения 

8/10 Вопросы для се-

местрового кон-

троля.  Устный 

опрос. 

8 № 6 Тема 8. Определение типовых 

электрометрических моделей фа-

ций по методике В.С. Муромцева 

(1984 г.) 

8/10 Вопросы для се-

местрового кон-

троля.  Устный 

опрос. 

9 № 6 Тема 9. Определение фациальных 

комплексов по результатам дина-

мического анализа сейсморазве-

дочных данных 

2/4 Вопросы для се-

местрового кон-

троля.  Устный 

опрос. 

10 № 7 Тема 10. Анализ керновых данных 2/3 Вопросы для се-

местрового кон-

троля.  Устный 

опрос. 

11 №7 Тема 11. Анализ зависимостей 

«керн-керн». Определение коэф-

фициентов корреляции (r) и детер-

минации (R
2
)  

2/3 Вопросы для се-

местрового кон-

троля.  Устный 

опрос. 

12 № 7 Тема 12. Изучение гранулометри-

ческого состава пород-коллекторов 

2/3 Вопросы для се-

местрового кон-

троля.  Устный 

опрос. 



 

 

13 № 7 Тема 13. Проведение процедуры 

отбраковки исходных данных. Ли-

неаризация исходных данных 

2/3 Вопросы для се-

местрового кон-

троля.  Устный 

опрос. 

14 № 7 Тема 14. Выбор наиболее опти-

мальной петрофизической зависи-

мости для Кп, Кпр 

2/3 Вопросы для се-

местрового кон-

троля.  Устный 

опрос. 

15 № 7 Тема 15. Проверка статистической 

значимости полученных петрофи-

зических зависимостей 

2/3 Вопросы для се-

местрового кон-

троля.  Устный 

опрос. 

ИТОГО 72/90 

 

5 Тематика курсовых проектов (работ) контрольных работ 

не предусмотрены 

 
6 Вопросы для зачета: 

1. Методы литологического расчленения разрезов скважин по данным ГИС 

2. Методики детальной корреляции разрезов скважин 
3. Выделение палеофациальных комплексов по данным керна и ГИС 
4. Построение карт, характеризующих геометризацию залежей 

5. . Построение структурного каркаса трехмерной модели месторождения 

6. Определение фациальных комплексов по результатам динамического анализа сейсмо-

разведочных 

7. . Анализ керновых данных 

8. Анализ зависимостей «керн-керн». Определение коэффициентов корреляции (r) и де-

терминации (R
2
) 

9. Изучение гранулометрического состава пород-коллекторов 

10. Проверка статистической значимости полученных петрофизических зависимостей 

11. . Анализ лабораторных результатов определения водонасыщенности 

12. Анализ результатов капиллярометриии 

 

7 Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

Текущий контроль осуществляется в виде устных и письменных опросов, просмотра 

результатов задания 2 в ПК. 

Промежуточный  контроль в виде зачета. 

 
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины:  

1.  Компьютерный класс. 

2. Мультимедийная аудитория  

 

9. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 

1. Электронный каталог/Электронная библиотека Тюменского индустриального универ-

ситета http://webirbis.tsogu.ru/ 

2. Электронный каталог/Электронная библиотека Тюменского индустриального универ-

ситета http://webirbis.tsogu.ru/ 

3. Ресурсы  научно-технической библиотеки ФГБОУ ВО «УГТУ» и ФГБОУ ВО «Тю-

менский индустриальный университет» http://lib.ugtu.net/books 

http://webirbis.tsogu.ru/
http://webirbis.tsogu.ru/
http://lib.ugtu.net/books


 

 

4. Консультант студента «Электронная библиотека технического ВУЗа» 

http://www.studentlibrary.ru (ООО «Политехресурс») 

5. ЭБС IPRbooks c ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа» http://www.iprbookshop.ru/ 

6. ЭБС «Издательство ЛАНЬ» http://e.lanbook.com 

7. ЭБС BOOK.ru (ООО «КноРус медиа») https://www.book.ru 

8. Образовательная  платформа (ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ») 

www.biblio-online.ru», www.urait.ru     

9. Доступ к объектам Национальной электронной библиотеки 

 

10. Программное обеспечение 

 

Microsoft Windows 

Microsoft Office Professional Plus 

Petrel 

Пакет ПО компании Roxar для моделирования нефтегазовых месторождений

http://www.studentlibrary.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://e.lanbook.com/
https://www.book.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.urait.ru/


 

 

КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ПРАКТИКИ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ 
 

                  Форма обучения:очная/заочная 

Учебная дисциплина «Геолого-геофизическое моделирование геологических объектов» 

Кафедра  Прикладной геофизики                                                             Курс 2/2 

Код, направление подготовки 05.0.01 Науки о Земле                                                                                                                                          Семестр 4/4 
 

1. Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

Учебная, учебно-

методическая литература 

по рабочей программе 

Название учебной и учебно-методической литературы, автор, изда-

тельство 

Год 

изда-

да-

ния 

Вид 

изда-

ния 

Вид 

заня-

тий 

Кол-во 

экзем-

пляров 

в БИК 

Контингент 

обучающихся, 

использующих 

указанную 

литературу 

Обеспечен-

ность обу-

чающихся 

литературой,  

% 

Место 

хранения 

Наличие эл. 

варианта в 

электронно-

библиотечной 

системе 

ТюмГНГУ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Основная Основы геологического моделирования : учебное пособие 

для студентов и магистров вузов, обучающихся по направле-

нию 21.04.01 "Нефтегазовое дело", и аспирантов направлений 

21.06.01 "Геология, разведка и разработка полезных ископае-

мых" и 25.00.2 "Геология, поиски и разведка нефтяных и газо-

вых месторождений". Ч. 1 / В. А. Белкина [и др.] ; ТюмГНГУ. - 

Тюмень : ТюмГНГУ, 2015. - 167 с. 

201

5 
УП Л, С 9+ЭР 20 100 БИК ПБД 

 

1 
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