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1. Цели и задачи дисциплины: 
 

Цель: изучение электромагнитных явлений, используемых для создания, передачи и 

потребления электрической энергии в силовых, информационных системах, системах авто-

матизации и управления производством, изучение обобщенных методов расчета, с помо-

щью которых любую энергетическую, информационную систему независимо от ее сложно-

сти можно представить некоторой упрощенной моделью, процессы в которой описываются 

векторными величинами - токами и напряжениями. 

Задачи: освоение студентами основных понятий и законов электротехнических це-

пей постоянного, однофазного и трехфазного тока, магнитных цепей и трансформаторов, 

электрических машин переменного и постоянного тока, электропривода. 

. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП: 

Данная дисциплина относится к базовой части Блока 1 (Б.1.Б.18) ОПОП. 

Для полного усвоения данной дисциплины студенты должны знать следующие разделы 

математика, физика, химия. 
 

3. Требования к результатам освоения дисциплины: 
 

Для освоения данной дисциплины студент должен: 

 

Знать: основные вопросы теории, назначения, принципы работы электрических и 

магнитных цепей; общие принципы построения схем, применяемых в электротехнике; рас-

чет цепей постоянного, однофазного и трансформаторного тока; устройство и принцип дей-

ствия современных электроизмерительных приборов; методы электрических измерений; 

устройство и принцип действия трансформаторов, электрических машин переменного и по-

стоянного тока. 

 

Уметь: 

- применять методы расчета сложных разветвленных электрических цепей, переходных и 

установившихся процессов в линейных и нелинейных электрических цепях; 

- обосновывать выбор методики выполнения расчетов применительно к использованию 

электротехнических материалов; 

- проводить расчет проектирования и конструирования электроэнергетического и элек-

тротехнического оборудования и систем; 

- иллюстрировать навыки исследовательской работы; 

- анализировать методы эксплуатации и испытаний изоляции высокого напряжения. 

- определять режим работы электроэнергетического и электротехнического оборудования 

и систем; 

 

Владеть:  

-  методами расчета сложных разветвленных электрических цепей, переходных и 

установившихся процессов в линейных и нелинейных электрических цепях; 

- навыками анализа режимов работы электроэнергетического и электротехнического 

оборудования и систем. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетен-

ций: 

Формируемые компетенции 

Таблица 3.1 
Номер/ 

индекс 

Содержание компе-

тенции или ее части 

В результате изучения дисциплины обучающиеся должны 

знать уметь владеть 



компе-

тенций 

(указываются в со-

ответствии с 

ФГОС) 

ОК-1 способность к аб-

страктному мыш-

лению, анализу, 

синтезу 

абстрактные понятия, 

принципы 

познавательной 

деятельности 

человека 

оперировать 

абстрактны-

ми понятия-

ми, анализи-

ровать  и 

синтезиро-

вать образо-

ванные по-

нятия 

способностью к по-

становке целей и 

выбору путей их до-

стижения; поиском 

новых решений и 

выхода из сложной 

ситуации,  

языком, как сред-

ством осуществле-

ния логических опе-

раций 

 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Содержание разделов дисциплины 

Таблица 4.1 

№ 

п/п 

Наименование раз-

дела дисциплины 

Содержание раздела дисциплины в дидактических единицах 

 

1 Введение 

Электрическая энергия, ее особенности и области применения. Пер-

вичные энергетические ресурсы: традиционные и альтернативные. 

Сущность энергетической программы России. Содержание и струк-

тура дисциплины. Краткие исторические сведения о развитии элек-

тродинамики русскими учеными. 

2 

Линейные электри-

ческие цепи посто-

янного тока 

Электрическая цепь и ее элементы: параметры, стандартные графи-

ческие обозначения, схемы замещения. Основные законы электриче-

ских цепей: закон Ома и законы Кирхгофа. 

Режимы работы источника электрической энергии постоянного тока 

(активного двухполюсника), режим холостого хода, режим короткого 

замыкания. Согласованный режим, номинальный режим. 

Последовательное, параллельное и смешанное соединение пассив-

ных элементов. 

Анализ электрических цепей постоянного тока с одним источником 

электрической энергии. 

Аналитические методы расчета сложных разветвленных цепей по-

стоянного тока с несколькими источниками электрической энергии, 

метод законов Кирхгофа, метод контурных токов, метод узлового 

напряжения, метод наложения, метод активного двухполюсника. 

3 

Линейные электри-

ческие цепи одно-

фазного синусои-

дального тока 

Источники синусоидальных ЭДС. Действующие и средние зна-

чения синусоидальных ЭДС, напряжений и токов. 

Формы изображения синусоидальных величин. Векторные диа-

граммы. 

Простейшие линейные электрические цепи однофазного сину-

соидального тока с идеальными элементами: R–элементом, L–

элементом, C – элементом. Последовательное соединение эле-

ментов, резонанс напряжений. 

Параллельное соединение реальных R, L, C – элементов в цепи 

однофазного синусоидального тока. Резонанс токов. 

Разветвленные цепи однофазного синусоидального тока. С од-

ним и с несколькими источниками питания. Понятие о четы-

рехполюсниках. 

Мощность в цепи синусоидального тока.  

4 
Нелинейные элек-

трические цепи 

Основные понятия, стандартные графические обозначения не-

линейных элементов и их вольт-амперные, вебер-амперные и 

кулон-вольтные харак 



 

 

 

теристики. 
Нелинейные цепи постоянного тока и графоаналитические методы их рас-

чета: метод эквивалентных преобразований; метод пересечения характери-

стик; метод линеаризации; метод эквивалентного активного двухполюсни-

ка. 

Нелинейные цепи переменного тока. Выпрямители переменного тока. Пре-

образователи синусоидального напряжения в трапецеидальные. 

5 
Трехфазные электри-

ческие цепи 

Получение ЭДС от генератора трехфазного переменного тока и способы их 

выражения. Соотношения между фазными и линейными напряжениями. 

Соединения элементов трехфазной цепи звездой и треугольником. Понятие 

о симметричных и несимметричных режимах в трехфазных трехпроводных 

и четырехпроводных цепях. 

Мощность трехфазных цепей. Коэффициент мощности симметричных 

трехфазных приемников и способы его повышения. 

6 

Магнитные цепи и 

электромагнитные 

устройства 

Магнитное поле: природа возникновения, направление магнитных силовых 

линий, электромеханические и индуктивные свойства.  

Электромагнитные устройства: электромагниты, контакторы, реле, герконы 

и области их применения. 

Магнитные цепи постоянного тока: элементы, физические величины (маг-

нитная индукция, магнитный поток, намагниченность, напряженность маг-

нитного поля, магнитная проницаемость). Закон полного тока. Характери-

стики ферромагнитных материалов. Закон Ома для однородной и для неод-

нородной магнитных цепей. 

7 
Электрические изме-

рения и приборы 

Основные понятия в области электрических измерений электрических и 

неэлектрических величин. Погрешности и классы точности. Краткие сведе-

ния о системах электроизмерительных приборов. Схемы включения прибо-

ров прямых и косвенных измерений напряжения, тока, мощности электри-

ческой энергии. Применение измерительных мостов на постоянном и пере-

менном токе для измерения электрических и неэлектрических величин. 

8 Трансформаторы 

Назначение, устройство и принцип действия трансформаторов. Условные 

обозначения. 

Уравнения электрического и магнитного состояний трансформаторов. Ко-

эффициент трансформации. Понятие об идеальном трансформаторе и схеме 

замещения реального трансформатора. 

Опыты холостого хода и короткого замыкания трансформатора. 

Энергетические диаграммы, КПД и коэффициент мощности трансформато-

ра. Условия параллельной работы трансформаторов. 

Конструкция силовых трансформаторов и авто трансформаторов. Измери-

тельные трансформаторы тока и напряжения: назначение, конструкции, 

схемы включения.  

9 
Машины постоянного 

тока 

Назначение и устройство машин постоянного тока. Принцип действия ма-

шины постоянного тока в режимах генератора, двигателя и электромагнит-

ного тормоза. Классификация машин постоянного тока по способу возбуж-

дения. 

Генератор постоянного тока: ЭДС якоря, электромагнитный момент, внеш-

ние характеристики, КПД. 

Двигатель постоянного тока: ЭДС якоря, электромагнитный момент, урав-

нения электрического состояния и баланса мощности, механические и рабо-

чие характеристики, пуск, способы регулирования частоты вращения и ре-

версирования якоря.  

10 
Асинхронные маши-

ны 

Назначение, устройство и принцип действия асинхронной машины. Враща-

ющееся магнитное поле статора асинхронной машины. Скольжение и ре-

жимы работы. Трехфазный асинхронный двигатель: принцип действия, 

уравнения электрического состояния обмоток статора и ротора. Расчетная 

схема замещения, электромагнитный (вращающий) момент, механические 

характеристики. Пуск и способы регулирования частоты вращения асин-

хронных двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором. 

11 Синхронные машины 

Назначение, устройство и принцип действия синхронной машины.  

Трехфазный синхронный генератор: принцип действия, уравнение электри-

ческого состояния, векторная диаграмма и схема замещения фазы статорной 

обмотки. Регулирование активной мощности генератора изменением мо-



мента первичного двигателя. 

Трехфазный синхронный двигатель: принцип действия, уравнение электри-

ческого состояния, векторная диаграмма и схема замещения фазы статорной 

обмотки. Электромагнитный момент и угловая характеристика синхронного 

двигателя. Режимы работы и V-образные характеристики. Пуск и механиче-

ские характеристики синхронного двигателя. 

12 
Общие вопросы элек-

тропривода 

Понятие об электроприводе. Уравнение движения электропривода. Устано-

вившиеся и переходные процессы. Построение нагрузочных диаграмм элек-

тропривода. Нагревание и охлаждение электродвигателей, общие положе-

ния о выборе мощности двигателей, номинальные режимы. Выбор электро-

двигателей для продолжительного, кратковременного, повторно-

кратковременного режимов работы. 

 

 

5. Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами 

Таблица 5 

Междисциплинарные связи 
 

Наименование обеспечиваемых дисциплин 

№ № разделов и тем данной дисциплины,  

необходимых для изучения обеспечиваемых  

дисциплин 

1 2 3 

Основы автоматизации производственных процес-

сов 
+ + + 

Физико-технические основы и технологии извле-

чения нефти и газа 
+ + + 

 
 

6. Разделы (модули), темы дисциплины и виды занятий 

Таблица 6 

№ 

п/

п 

Наименование раз-

делов дисциплины 

Лекц., 

час. 

Практ. 

Зан., 

час. 

Лаб. 

Зан., 

час. 

Семи-

нары, 

час. 

СРС, 

час. 

Всего, 

час. 

Из них в интерак-

тивной форме 

обучения, час 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. Введение 1 - - - - 1 - 

2. 
Линейные электри-

ческие цепи посто-

янного тока 

1 - 2 - 3 6 2 

3. 

Линейные электри-

ческие цепи одно-

фазного синусои-

дального тока 

2 - 2 - 4 8 2 

4. 
Нелинейные элек-

трические цепи 
2 - 2 - 3 7 - 

5. 
Трехфазные элек-

трические цепи 
2 - 2 - 3 7 - 

6. 
Магнитные цепи и 

электромагнитные 

устройства 

1 - - - 4 5 - 

7 
Электрические из-

мерения и приборы 
1 - 1 - 4 6 2 

8 Трансформаторы 1,5 - 2 - 3 6,5 - 

9 
Машины постоян-

ного тока 
1 - 2 - 3 6 1 



10 
Асинхронные ма-

шины 
1,5 - 2 - 3 6,5 - 

11 
Синхронные маши-

ны 
1,5 - - - 4 5,5 - 

12 
Общие вопросы 

электропривода 
1,5 - 2 - 4 7,5 - 

Итого: 17/6 - 17 - 38 72 7 

 

7. Перечень лекционных занятий 

Таблица 7 

Программа лекционного курса 

№ раз-

дела 

№ 

темы 
Наименование лекции 

Трудоемкость 

(час.) 

Формируемые 

компетенции 

Методы препода-

вания 

1 2 3 4 5 6 

1 1. Введение 1 
ОК-1 Лекция визуализа-

ции в PowerPoint в 

диалоговом режиме 

2 2. 
Линейные электрические цепи 

постоянного тока 
1 

Лекция визуализа-

ции в PowerPoint в 

диалоговом режиме 

3 3. 
Линейные электрические цепи 

однофазного синусоидального 

тока 

2 
Лекция визуализа-

ции в PowerPoint в 

диалоговом режиме 

4 4. Нелинейные электрические цепи 2 
Лекция визуализа-

ции в PowerPoint в 

диалоговом режиме 

5 5. Трехфазные электрические цепи 2 
Лекция визуализа-

ции в PowerPoint в 

диалоговом режиме 

6 6. 
Магнитные цепи и электромаг-

нитные устройства 
1 

Лекция визуализа-

ции в PowerPoint в 

диалоговом режиме 

7 7 
Электрические измерения и при-

боры 
1 

Лекция визуализа-

ции в PowerPoint в 

диалоговом режиме 

8 8 Трансформаторы 1,5 
Лекция визуализа-

ции в PowerPoint в 

диалоговом режиме 

9 9 Машины постоянного тока 1 
Лекция визуализа-

ции в PowerPoint в 

диалоговом режиме 

10 10 Асинхронные машины 1,5 
Лекция визуализа-

ции в PowerPoint в 

диалоговом режиме 

11 11 Синхронные машины 1,5 
Лекция визуализа-

ции в PowerPoint в 

диалоговом режиме 

12 12 Общие вопросы электропривода 1,5 
Лекция визуализа-

ции в PowerPoint в 

диалоговом режиме 

Итого:  17   
 

 

 

 

 



 

 

 

8.Перечень лабораторных работ 

Таблица 8 

 

Программа лабораторных работ 

№ 

п/п 

№ 

темы 
Темы лабораторных работ 

Трудоемкость 

(час.) 

Формируемые 

компетенции 

Методы пре-

подавания 

1 2 3 4 6 7 

1 1. Введение - 

ОК-1 

Наглядные 

методы, 

расчѐтные ра-

боты 

2 2. 
Линейные электрические цепи 

постоянного тока 
2 

3 3. 
Линейные электрические цепи 

однофазного синусоидального 

тока 

2 

4 4. 
Нелинейные электрические 

цепи 
2 

5 5. 
Трехфазные электрические 

цепи 
2 

6 6. 
Магнитные цепи и электро-

магнитные устройства 
- 

7 7 
Электрические измерения и 

приборы 
1 

8 8 Трансформаторы 2 

9 9 Машины постоянного тока 2 

10 10 Асинхронные машины 2 

11 11 Синхронные машины - 

12 12 
Общие вопросы электропри-

вода 
2 

Итого: 17 
 

9. Перечень тем для самостоятельной работы 

Таблица 9 

№ 

п/п 

№ раз-

дела 

(модуля) 

и темы 

Наименование темы  

Трудо-

емкость 

(час.) 

Виды кон-

троля 

Формируе-

мые компе-

тенции 

1 2 3 4 5 6 

1 2 
Подготовка к теме: «Линейные элек-

трические цепи постоянного тока» 
3 

Тест, 

отчеты по 

лаборатор-

ной работе 

 

ОК-1 
2 3 

Подготовка к теме: «Линейные элек-

трические цепи однофазного сину-

соидального тока» 

4 

3 4 
Подготовка к теме: «Нелинейные 

электрические цепи» 
3 

4 5 Подготовка к теме: «Трехфазные 3 



электрические цепи» 

5 6 
Подготовка к теме: «Магнитные це-

пи и электромагнитные устройства» 
4 

6 7 
Подготовка к теме: «Электрические 

измерения и приборы» 
4 

7 8 
Подготовка к теме: «Трансформато-

ры». 
3 

8 9 
Подготовка к теме: «Машины посто-

янного тока»  
3 

9 10 
Подготовка к теме: 

« Асинхронные машины». 
3 

10 11,12 

Подготовка к теме: «Синхронные 

машины», «Общие вопросы элек-

тропривода»,   

4 

11 1-12 
Индивидуальные консультации сту-

дентов в течение семестра 
2 

12 1-12 
Консультации в группе перед экза-

меном 
2 

Итого: 38  
 

10. Тематика курсовых работ (проектов) 
 

Курсовые работы (проекты) учебным планом не предусмотрены. 

 

11. Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

 

Рейтинговая система оценки по дисциплине «Электротехника и электроника» для 

обучающихся специальности 21.05.02 Прикладная геология 

 

Таблица 10 

Максимальное количество баллов за каждую текущую аттестацию 

Накопительная система 

1-ый срок 

предоставления 

результатов 

текущего кон-

троля 

2-ой срок 

предоставления 

результатов 

текущего кон-

троля 

3-ий срок 

предоставления 

результатов 

текущего кон-

троля  

Итоговый тест Итого 

28 32 40 

Не проводится 

(для обучающихся, 

набравших более 61 бал-

ла по результатам теку-

щего контроля) 

100 0-100 

(для обучающихся, 

набравших менее 61 бал-

ла, баллы, набранные в 

течение учебного семест-

ра аннулируются) 

 

Распределения баллов по дисциплине 

Таблица 11 

№ Виды контрольных мероприятий Баллы № недели 



1 Работа на практических и лабораторных занятиях 18 1-6 

2 
Тест по теме «Цепи постоянного и однофазного синусои-

дального тока» 
10 6 

ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 28  

3 Работа на практических и лабораторных занятиях 22 7-12 

4 Тест по теме «Трехфазные цепи» 10 12 

ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 32  

5 Работа на практических и лабораторных занятиях 30 13-17 

6 
Тест по теме «Электромагнитные цепи и электрические ма-

шины» 
10 17 

 ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 40  

7 Итоговый тест 0-100  

 ВСЕГО 0-100  

 

 

12. Учебно-методическое, информационное и материально-техническое обеспечение 

дисциплины 

 

Карта обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой при-

ведена в приложении 1. 

Таблица 12 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 
№ 

п/п 

Наименование 

информационных ресурсов 
Ссылка 

1.  Сайт ФГБОУВО ТИУ http://www.tyuiu.ru/ 

2.  Система поддержки дистанционного обучения Educon http://educon.tsogu.ru:8081/ 

3.  Электронный каталог Библиотечно-издательского комплекса http://webirbis.tsogu.ru/ 

4.  Электронная библиотечная система eLib http://elib.tsogu.ru/ 

 

Таблица 13 

Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

Перечень средств, необходимых для успешного освоения образовательной программы 

Наименование Кол-во Значение 

Мультимедийное оборудование 1 для проведения лекций и практических занятий 

Лаборатория 1 для проведения лабораторных работ 

 

http://www/
http://educon/
http://webirbis/
http://elib/


Приложение 1 

КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ 

Учебная дисциплина «Электротехника и электроника»                                                                                                                                                Форма обучения: очная 

                                                                                                                                                                                                                                              курс 3 семестр 5 

Кафедра электроэнергетики                                                                                                                                                                      

Код, направление подготовки 21.05.02 Прикладная геология 

Квалификация: горный инженер-геолог 

Учебная, учеб-

но-методическая 

литература по 

рабочей про-

грамме 

Название учебной и учебно-методической литературы, ав-

тор, издательство 

Год изда-

ния 

Кол-во 

экзем-

пляров 

в БИК 

Контингент обу-

чающихся, ис-

пользующих ука-

занную литерату-

ру 

Обеспечен-

ность обу-

чающихся 

литературой,  

% 

Место 

хране-

ния 

Наличие эл. варианта в 

электронно-библиотечной 

системе ТИУ 

1 2 3 6 7 8 9 10 

Основная Электрический привод [Текст] : учебное пособие для 

студентов / А. Л. Портнягин, О. А. Лысова, Г. А. Хмара ; 

ТюмГНГУ. - Тюмень : ТюмГНГУ, 2015. - 125 с. 

2015 5 25 100 БИК elib.tyuiu.ru 

Оптимизация управления режимами работы и миними-

зация потерь электроэнергии в электротехнических ком-

плексах нефтегазодобывающих предприятий [Текст] : 

монография / В. В. Сушков, М. К. Велиев, Т. Д. Гладких 

; ТюмГНГУ. - Тюмень : ТюмГНГУ, 2014. - 164 с. 

2014 14 25 100 БИК elib.tyuiu.ru 

Автоматизация технологического процесса на базе кон-

троллеров "Motorola" [Текст] : учебное пособие для сту-

дентов вузов, обучающихся по направлению подготовки 

220400 "Управление в технических системах" / Х. Н. 

Музипов [и др.] ; ТюмГНГУ. - Тюмень : ТюмГНГУ, 

2014. - 156 с. 

2014 37 25 100 БИК elib.tyuiu.ru 

Технология электромонтажных работ [Текст] : учебное 

пособие / Ю. Д. Сибикин, М. Ю. Сибикин. - 4-е изд., 

испр. и доп. - Москва : Форум ; Москва : ИНФРА-М, 

2014. - 351 с. 

2014 20 25 100 БИК elib.tyuiu.ru 

Теоретические основы электротехники. Электромагнит-

ное поле [Текст] : учебник для бакалавров : для студен-

тов втузов, обучающихся по направлениям "Электротех-

ника", "Электротехнологии", "Электромеханика", "Элек-

троэнергетика" и "Приборостроение" / Л. А. Бессонов. - 

11-е изд., перераб. и доп. - М. : Юрайт, 2013. - 316 с. 

2013 16 25 100 БИК elib.tyuiu.ru 

Электротехника и электроника [Текст] : учебник для 

бакалавров : учебное пособие для студентов вузов/ В. А. 

Кузовкин, В. В. Филатов. - М. : Юрайт, 2013. - 431 с. 

2013 21 25 100 БИК elib.tyuiu.ru 

 



 

2. План обеспечения и обновления учебной и учебно-методической литературы 

Учебная ли-

тература по 

рабочей про-

грамме 

Название учебной и учебно-методической литературы Вид занятий Вид издания Способ обновления учебных 

изданий 

Год издания 

1 2 3 4 5 6 

Основная      

     

Дополни-

тельная 

     

 
 

 



Дополнения и изменения к рабочей учебной программе по дисциплине 

на 20__/20__ учебный год 
 

В рабочую учебную программу вносятся следующие дополнения (изменения): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дополнения и изменения внес 

Сидоров С.В. ассистент каф.ЭЭ __________________ 
(должность, ученое звание, степень) (подпись) 

 

Дополнения (изменения) в рабочую учебную программу рассмотрены и одобрены на 

заседании кафедры электроэнергетики. Протокол от « __ »______20__г. №____ 
 

 

Заведующий кафедрой электроэнергетики ______________А.Л. Портнягин 
     (подпись) 

 

 

 

СОГЛАСОВАНО: 

Заведующий выпускающей кафедрой 

Геологии месторождений нефти и газа _______________А.Р. Курчиков 
                                      (подпись) 

 


