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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель: изучение современных методов и методологий моделирования реальных 

объектов и процессов на транспорте с использованием современных компьютерных 

технологий 

Задачи: 

 изучение общих принципов математического моделирования;  

 понимание роли моделирования при исследовании реальных объектов и 

процессов; 

 изучение особенностей моделей транспортных процессов и систем; 

 создание и использование моделей при исследовании объектов и управлении 

транспортными процессами и системами; 

 реализация транспортных задач с помощью моделирования на базе ПК. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Учебная дисциплина «Моделирование транспортных процессов и систем» относится 

к вариативной части блока Б.1 учебного плана по направлению подготовки.  

Знания по дисциплине «Моделирование транспортных процессов и систем» 

необходимы обучающимся данного направления для усвоения знаний по дисциплинам 

«Процессы изменения качества автомобилей» и «Научные основы энерго- и 

ресурсосбережения на автомобильном транспорте». 

 

3 ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

 

Таблица 1 

 

Н
о
м

ер
 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
й
 

Содержание 

компетенций 

В результате изучения дисциплины аспирант 

должен 

знать уметь владеть 

1 2 4 5 6 

ОПК-2 

Владение культурой 

научного исследования в 

сфере техники и технологий 

наземного транспорта, в том 

числе с использованием 

новейших информационно-

коммуникационных 

технологий 

основы культуры 

научного 

исследования 

применять 

информационно-

коммуникативные 

технологии при 

проведении 

исследований 

навыками 

организационной 

работы 

ОПК-3 

Способность к разработке 

новых методов исследования 

и их применению в 

самостоятельной научно-

исследовательской 

деятельности в сфере 

техники и технологий 

наземного транспорта, с 

учетом правил соблюдения 

авторских прав 

принципы и 

подходы к 

организации 

работы научных 

коллективов 

распределять 

обязанности между 

членами научного 

коллектива 

методами 

контроля и 

мотивации  

работы научного 

коллектива 

ОПК-7 

Способность составлять 

комплексный бизнес-план 

(НИР, ОКР, выпуск 

структуру бизнес 

плана (НИР, ОКР, 

выпуск готовой 

выбирать наиболее 

перспективный 

желаемый результат 

навыками бизнес-

планирования 



продукции) продукции) и определить 

средства для его 

достижения 

ПК-13 

Готовность выбрать нужный 

инструментарий 

моделирования с учетом 

концептуальной структуры 

исследуемого процесса или 

системы, использовать 

специализированное 

программное обеспечение 

для моделирования 

транспортных процессов и 

систем 

особенности 

использования 

различных видов 

моделей; 

выбирать ту или 

иную модель с 

учетом 

особенностей 

исследуемого 

процесса; 

использовать  

возможности 

специализированны

х программ для 

оптимизации 

процесса создания 

моделей 

методами анализа 

транспортных 

процессов и 

систем с точки 

зрения 

применимости 

того или иного 

метода 

моделирования; 

встроенным 

макроязыком и 

средствами 

импорта- 

экспорта 

внешних данных 

 

 

 

4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1 Содержание разделов и тем дисциплины 

Таблица 2 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела дисциплины  

 

1 Модели и моделирование.  
Роль моделей в изучении реального мира. Виды и классификация 

моделей.  

2 
Математическое 

моделирование 

Особенности математических моделей. Разработка модели. Оценка 

адекватности. 

3 
Оптимизационные модели 

на транспорте 

Основы исследования операций. Основные понятия и постановка задачи. 

Операционный метод. Методика проведения исследований операций. 

Содержание задач. Общее содержание методов исследования операций в 

детерминированных моделях: линейное программирование. Общее 

содержание методов исследования операций в стохастических моделях: 

стохастические процессы, теория массового обслуживания, теория 

полезности, теория принятия решений, теория игр и игровое 

моделирование, теория поиска, имитационное моделирование, 

динамическое программирование. Линейное и динамическое 

программирование. Общее понятие линейного программирования. 

Математическая формулировка. Критерии оптимальности. Симплекс-

метод и его применение для решения транспортных задач. Использование 

симплекс-метода для расчета плана выпуска автомобилей. 

Распределительная задача. Транспортная задача. Методы построения 

начального плана. Матричное решение транспортной задачи методом 

потенциалов. Сетевой способ решения транспортной задачи. Сетевые 

транспортные задачи с учетом дополнительных экономических факторов 

и условий. Задача о назначениях.  Общее понятие динамического 

программирования. Математическая постановка задачи. Алгоритм 

решения задачи. Оптимизация развития пропускной способности линии. 

Теория массового обслуживания. Общие понятия. Входящие потоки 

требований и их свойства. Время обслуживания. Выходящий поток и 

критерии эффективности. Одноканальные системы обслуживания с 

ожиданием. Пуассоновский входящий поток и показательное время 

обслуживания. Эрланговский входящий поток и эрланговское время 

обслуживания. Биномиальный входящий поток и произвольное время 

обслуживания. Многоканальные системы массового обслуживания и их 

числовые характеристики. 



4 
Математическое 

моделирование 

транспортных процессов 

Общие положения. Аналитические и статистические модели. 

Достоверность результатов моделирования. Необходимое число 

реализаций модели. Случайные события и случайные величины с 

заданным законом распределения в работе станции технического 

обслуживания. Моделирование входящего на перекрёсток транспортного 

потока. Моделирование процессов расходования ресурсов. 

Моделирование процессов в отдельных подсистемах автомобильного 

транспорта. 

5 
Компьютерное 

моделирование 

Реализация расчетных моделей на персональном компьютере (ПК). 

Использования ПК для моделирования случайных процессов. 

Оптимизация и линейное программирование с использованием 

компьютера.  Моделирование задач теории массового обслуживания. 

6 
Имитационное 

моделирование 

Назначение имитационного моделирования. Виды имитационных 

моделей. Моделирование транспортных процессов 

7 
Моделирование 

транспортных потоков и 

дорожного движения 

Гидродинамические модели транспортного потока. Закон сохранения 

транспортного потока. Модели Гриншилдса и Гринберга. Модель 

Лайтхилла-Уизема. Кинематические волны. Ударные волны в 

транспортном потоке. Гидродинамические модели второго порядка. 

Стохастические модели.  Микроскопические модели. Модели следования 

за лидером. Клеточные автоматы. Система «AimSun». Micro/Meso 

имитатор. Macro имитатор. Планировщик. 

 

 

4.2 Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами 

 

Таблица 3 

№ п/п 
Наименование обеспечиваемых 

(последующих) дисциплин 

№ разделов данной дисциплины, необходимых для 

изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин 

1 2 3 4 5 6 7 

1. 
Процессы изменения качества 

автомобилей,  
+ + + - - - - 

2. 
Научные основы энерго- и 

ресурсосбережения на автомобильном 

транспорте 

- + + + + - - 

 

 

 

4.3 Разделы (модули), темы дисциплины и виды занятий 

Таблица 4 

№ 

п/п 

Наименование разделов 

дисциплины  

Лекци

и, 

часы 

Практичес

кие 

занятия, 

часы 

Лаборато

рные 

занятия, 

часы 

Семина

ры, 

часы 

СР, 

часы 

Всего, 

часы 

1. Модели и моделирование 6/2 4/- - - 10/18 18/18 

2. 
Особенности моделирования 

транспортных процессов и систем 

7/2 4/1 - - 10/18 18/21 

3. 
Оптимизационные модели  4/2 4/1 - - 10/18 18/21 

4. 
Моделирование 

быстроменяющихся и 

быстротекущих процессов 

5/2 5/1   10/18 20/21 

5. Компьютерное моделирование 5/2 5/1 - - 10/18 20/21 

6. Имитационное моделирование 5/2 5/1 - - 10/18 20/21 

7. Моделирование транспортных -/- 5/1 - - 20/18 30/21 



процессов и систем 

Итого: 32/12 32/6 - - 80/126 144/144 

 

5 ПЕРЕЧЕНЬ ЛЕКЦИОННЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

Таблица 5 

№
 р

аз
д
ел

а 

№
 т

ем
ы

 

Наименование лекции 

 

Трудоемкость 

часы 
Формируемые 

компетенции 

Методы 

преподавания 

1 2 3 4 5 6 

1 1 

Модели и моделирование. Особенности 

моделирования транспортных процессов и 

систем 

6/2 

ОПК-2; ОПК-3; 

ОПК-7; ПК-13 

лекция-диалог 

2 2 Оптимизационные модели 7/2 лекция-диалог 

3 3 
Моделирование быстроменяющихся и 

быстротекущих процессов 
4/2 лекция-диалог 

4 4 
Компьютерное моделирование 

5/2 
лекция-

визуализация 

5 5 
Имитационное моделирование 

5/2 
лекция-

визуализация 

6 6 
Моделирование транспортных потоков и 

дорожного движения. 
5/2 

лекция-

визуализация 

  Итого: 32/12   

 

6 ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 

Таблица 6 

№ 

п/п 

№ 

темы 
Темы практических занятий 

Трудоемкость, 

часы 

Формируемые 

компетенции 

Методы 

преподавания 

1 2 3 4 6 7 

1 1 

Разработка математических моделей, 

связанных с автомобильным 

транспортом. 

4/- 

ОПК-2; ОПК-3; 

ОПК-7; ПК-13 

Практическое 

занятие 

2 2,3 

Оптимизация распределения 

ресурсов и маршрутов движения 

транспортных средств 

8/2 сase-study 

3 4 

Автоматизированный сбор 

экспериментальных данных о 

параметрах работы автомобиля и 

двигателя. 

5/1 
Практическое 

занятие 

4 5 

Определение численных значений 

параметров математических моделей 

процессов, происходящих в 

автомобиле и ДВС. 

5/1 
Практическое 

занятие 

5 6,7 

Моделирование дорожного 

движения с использованием 

«AimSun». 

10/2 сase-study 

Итого: 32/6   

 

7 ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

Таблица 7 

№ 

п/п 

№ 

раздела  
Наименование темы  

Трудоемкость, 

часы 

Виды 

контроля 

Формируемые 

компетенции 



1 2 3 4 5 6 
1 1 Моделирование случайных величин. 10/18 Письменный 

ОПК-2; ОПК-
3; ОПК-7; ПК-

13 

2 2,3 Системы массового обслуживания 20/36 Письменный 

3 4 Оптимизация развозочных 
маршрутов 10/18 Письменный 

4 5,6 Разработка имитационной модели 20/36 В виде файла 

5 7 
Проектирование моделей объектов 
улично-дорожной сети в системе 
«AimSun» 

20/18 В виде файла 

  Итого: 80/126   
 

8 ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ (ПРОЕКТОВ) 
Не предусмотрены. 
 

9 ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Критерии выставления оценок 

по курсу «Моделирование транспортных процессов и систем» для аспирантов 2/3 курса 
 

«зачтено» - дан полный, развернутый ответ на вопросы с 2-3 неточностями. 
«не зачтено» - дан неполный ответ с неточностями. 

 
10 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

10.1 Карта обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой 
 

10.2 Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 
 

1. ЭБС издательства «Лань» http://e.lanbook.com  
2. Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО РГУ Нефти и газа (НИУ) им. И. М. 

Губкина: http://elib.gubkin.ru/  
3. Научная электронная библиотека: http://elibrary.ru  
4. Международная реферативная база данных научных изданий Scopus (доступ от 

компании «Elsevier»). 
5. Международная реферативная база данных научных изданий «Международный 

европейский индекс цитирования в области гуманитарных наук European Reference 
Index for the Humanities (ERIH)» (в открытом доступе). 

 
11 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Учебная аудитория для проведения занятий,  групповых и индивидуальных консультаций; 
текущего контроля и промежуточной аттестации. 
Учебная мебель: столы, стулья, доска аудиторная. 
Компьютер в комплекте – 7 шт., проектор – 1 шт., экран – 1 шт., колонка - 4  шт. 
Аппаратно-программный комплекс для тестирования - 1 шт. 
Комплект учебно-наглядных пособий 
Программное обеспечение: 
Adobe Acrobat Reader DC; Microsoft Office Professional Plus; Microsoft Windows







Программное обеспечение актуализировано. В лицензионное программное обеспечение 
добавить программу Zoom.
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