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1. Цели и задачи дисциплины: 

 

Цель: расширение комплекса изучаемых факторов воздействующих на нефтегазо-

накопление и извлечение нефти и газа из недр, что позволяет более обоснованно проекти-

ровать поисково-разведочные и промысловые работы. При этом основное внимание уде-

лено изучению действия капиллярных сил в природных нефтегазоносных резервуарах. 

  

Задачи: 

1. Изучение взаимодействия сил при формировании залежей нефти и газа и их раз-

работке в условиях гидрофильных и гидрофобных пород-коллекторов, а также пород со 

смешанными поверхностно-молекулярными свойствами. 

2. Рассмотрение характера распределения воды, нефти и газа в емкостном про-

странстве конкретных природных ловушках и составление моделей  залежей с целью ре-

шения промысловых задач и задач разведки. 

3. Изучение природы капиллярных явлений, возникающих в поровой среде на по-

верхностях раздела воды, нефти и газа, а также изучение методов оценки капиллярных 

давлений и смачиваемости пород-коллекторов. 

4. Решение практических задач на основе данных о капиллярных давлениях, грави-

тационных силах и поверхностно-молекулярных свойствах пород. 

 

 

2. Место дисциплины  в структуре ООП:  

Дисциплина относится к профессиональному циклу С.3 специализации С.3.2. 

с.3.2/в4. Для изучения данной дисциплины необходимы знания математического, есте-

ственнонаучного и профессионального цикла. 

Дисциплина является предшествующей для изучения следующей дисциплины: 

Нефтегазопромысловая геология. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3. Требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

Процесс изучения дисциплины  направлен на формирование следующих компетенций: 

ПК-6 «Способность к исследованию и разработке инновационных решений по повышению 

уровня добычи и эффективного использования полезных ископаемых» 

Пороговый уровень 

(как обязательный 

для всех обучаю-

щихся по заверше-

нии освоения ООП) 

Знает 

математические 

методы решения 

геологических задач, 

основы эффективно-

сти разработки ме-

сторождений полез-

ных углеводородов 

знает математические методы решения гео-

логических задач 

знает основы геологии 

Умеет 

применять данные 

основы при проекти-

ровании и моделиро-

вании процессов раз-

работки полезных 

ископаемых 

умеет создавать проект используя полученные 

данные исследования 

умеет проводить подсчет запасов 

умеет создавать и внедрять безопасные про-

изводства 

Владеет 

профессиональным 

языком предметной 

области знания 

владеет полностью и достоверно дает опреде-

ления основных понятий и терминов 

Повышенный уро-

вень (относитель-

но порогового 

уровня) 

Математические 

методы решения 

геологических задач, 

основы эффективно-

сти разработки ме-

сторождений полез-

ных углеводородов 

знает математические методы решения гео-

логических задач 

знает основы геологии 

знает и достоверно дает определения основ-

ных понятий и терминов 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/

п 

Наименование раз-

дела дисциплины 
Содержание раздела дисциплины 

1 

Состояние эффек-

тивности поисков, 

разведки и разработ-

ки залежей нефти и 

газа 

Состояние эффективности поисков, разведки и разработки зале-

жей нефти и газа. Издержки антиклинально-гравитационной 

концепции нефтегазонакопления лежащей в основе поисковых, 

разведочных и промысловых работ и их причины 

2 

Пласт-коллектор как 

поровая многофазная 

система, капилляр-

ное давление 

Пласт-коллектор как поровая многофазная система, где на про-

странственное распределение жидкостей и газов существенное 

влияние оказывают капиллярные силы действующие в условиях 

как гидрофильных, так и гидрофобных поровых сред. Капилляр-

ное давление как основной фактор препятствующий миграции 

нефти и газа в водонасыщенной поровой среде и как главная 

причина препятствующая извлечению нефти и газа из недр при 

разработке месторождений. Природа капиллярного давления и 

способы его измерения. Кривая капиллярного давления и её со-

ставляющие 



 

 

3 Смачиваемость по-

род-коллекторов 

Смачиваемость пород-коллекторов, её природа, воздействие на 

распределение воды, нефти и газа в реальных условиях недр. 

Распространение гидрофильных и гидрофобных в платформен-

ных и орогенных формациях. Методы определения смачиваемо-

сти горных пород 

4 

Аккумулирующие и 

стабилизирующие 

залежи нефти и газа 

капиллярные барье-

ры 

Аккумулирующие и стабилизирующие залежи нефти и газа ка-

пиллярные барьеры. Их природа. Прогнозирование высоты зале-

жей УВ, положения контактов нефтегазоносности и площади за-

лежей. Причины колебаний отметок ВНК, ГВК и смещения 

нефтяных и газовых скоплений относительно сводов антикли-

нальных ловушек 

5 Связь капиллярных 

давлений с ФЭС 

Связь капиллярных давлений возникающих в поровой среде на 

контактах воды, нефти и газа, с фильтрационно-емкостными 

свойствами пород-коллекторов 

6 

Капиллярные и ка-

пиллярно-

гравитационные мо-

дели залежей 

Составление капиллярных и капиллярно-гравитационных моде-

лей залежей. Капиллярная модель залежи нефти в гидрофильных 

коллекторах как критерий расстановки добывающих и нагнета-

тельных скважин с целью повышения конечной нефтеотдачи. 

Дифференциация залежей нефти и газа по промысловым харак-

теристикам и оценка высоты переходной водо-нефтяной зоны на 

основе капиллярных моделей залежей 

7 

Виды и состояние 

нефти в гидрофиль-

ных и гидрофобных 

коллекторах 

Виды и состояние нефти, оставшейся за фронтом вытеснения в 

гидрофильных и гидрофобных коллекторах. Естественные про-

цессы, стимулирующие восстановление залежей за счет остаточ-

ной нефти после полного обводнения 

 

 

4.2. Разделы (модули) и темы дисциплин и виды занятий 

№ 

п/п 

Наименование разделов дис-

циплины 

Лекц., 

час. 

Практ. 

зан., 

час. 

Лаб. 

зан., 

час. 

Семи-

нары, 

час. 

СРС, 

час. 

Всего, 

час. 

1 

Состояние эффективности поис-

ков, разведки и разработки за-

лежей нефти и газа 

4/2    4/6 8 

2 

Пласт-коллектор как поровая 

многофазная система, капилляр-

ное давление 

6/3    12/15 18 

3 
Смачиваемость пород-

коллекторов 
6/3    4/7 10 

5 

Аккумулирующие и стабилизи-

рующие залежи нефти и газа ка-

пиллярные барьеры 

4/2    6/8 10 

6 
Связь капиллярных давлений с 

ФБС 
4/2    4/6 8 

7 
Капиллярные и капиллярно-

гравитационные модели залежей 
4/2    6/8 10 

8 

Виды и состояние нефти в гид-

рофильных и гидрофобных кол-

лекторах 

4/2    4/6 8 

Всего: 32/18    40/54 72 



 

 

4.3 Перечень тем лекционных занятий 

 

№ 

раз-

дела 

№ 

темы 
Наименование лекции 

Трудо-

ем-

кость 

(час.) 

Формиру-

емые ком-

петенции 

Методы 

преподава-

ния 

1 2 3 4 5 6 

1 1 

Состояние эффективности поис-

ков, разведки и разработки зале-

жей нефти и газа 

4/2 

ПК-6 

лекция-

диалог 

2 2 

Пласт-коллектор как поровая 

многофазная система, капилляр-

ное давление 

6/3 
лекция-

визуализация 

3 3 
Смачиваемость пород-

коллекторов 
6/3 

лекция-

диалог 

4 5 

Аккумулирующие и стабилизи-

рующие залежи нефти и газа ка-

пиллярные барьеры 

4/2 
лекция-

визуализация 

5 6 
Связь капиллярных давлений с 

ФБС 
4/2 

лекция-

диалог 

6 7 

Капиллярные и капиллярно-

гравитационные модели залежей 

 

4/2 
лекция-

диалог 

7 8 

Виды и состояние нефти в гид-

рофильных и гидрофобных кол-

лекторах 

4/2 
лекция-

диалог 

Итого: 32/18   

 

 

4.4 Перечень тем для самостоятельной работы 

№ 

п/п 

№ раз-

дела 

(моду-

ля) и 

темы 

Наименование темы  

Трудо-

емкость 

(час.) 

Виды кон-

троля 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 5 6 

1 
 

 2, 3, 

Тема 1. Распределение воды и нефти в 

гидрофильных и гидрофобных коллек-

торах. 

4/6 

Выступле-

ние на се-

минаре 

ПК-6 

 

2 

  

  4, 5 

Тема 2. Оценка смачиваемости пород 

по данным, полученным методом До-

нальдсона. 

12/15 

Подготовка 

доклада 

3 

 

  6, 7 

Тема 3 Прогнозирование контура зале-

жи нефть (газ) с наклонным ВНК (ГВК) 4/7 

Подготовка 

доклада, 

реферат 

4 

 

  8, 9 

Тема 4. Расчет капиллярного давления 

начала фильтрации, оценка высоты ка-

пиллярно экранированных залежей 

нефти и газа и прогнозирование их 

6/8 

Выступление 

на семинаре, 

реферат 



 

 

контуров нефтегазоносности 

5 
 

  1-17 

Построение карты отсортированности 

пор пласта-коллектора на основе кри-

вых капиллярного давления 

4/6 

Выступление 

на семинаре, 

реферат 

Итого: 40/54   

 

5. Рейтинговая оценка знаний студентов 

Рейтинговая система оценки 

по курсу «Геологические основы эффективности использования недр»  

Таблица 1 

Максимальное количество баллов за каждую текущую аттестацию 

 
1 срок предоставления 

результатов текущего 

контроля 

2 срок предоставле-

ния результатов те-

кущего контроля 

3 срок предоставле-

ния результатов те-

кущего контроля 

Итого 

30 баллов 30 баллов 40 баллов 100 баллов 

 

Таблица 2 

 
№ Виды контрольных мероприятий Баллы № недели 

1 Семинары 0-20  

2 Самостоятельные работы  0-10  

 ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 30  

1 Рефераты 0-20  

2 Самостоятельная работа 0-10  

 ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 30  

1 Семинары 0-20  

2 Рефераты 0-10  

3 Самостоятельная работа 0-10  

 ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 40  

 ВСЕГО 100  

 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Основная литература: 

1. Большаков, Ю.Я. Решение задач нефтегазопромысловой геологии на основе капилляр-

ных моделей залежей [Текст]: / Ю. Я. Большаков, Е. Ю. Большакова - Тюмень: ТюмГНГУ, 

2008. - 140 с. 25эл 

2. Гиматудинов, Ш. К. Физика нефтяного и газового пласта [Текст] : учебник для студен-

тов вузов, обучающихся по специальности "Технология и комплексная механизация раз-

работки нефтяных и газовых месторождений" / Ш. К. Гиматудинов, А. И. Ширковский. - 

4-е изд., стер., перепечатка с третьего издания 1982 г. - М. : Альянс, 2005. - 312 с.    99 

 

Дополнительная литература:  

3. Большаков, Ю.Я. Динамическое моделирование залежей нефти и газа [Текст] : курс 

лекций для студентов спец. 080500 "Геология нефти и газа" / Ю. Я. Большаков ; ред. В. Г. 

Каналин ; ТюмГНГУ., Ч.1. - Тюмень: ТюмГНГУ, 2003. - 66 с.: ил. 5шт 

http://217.116.51.39/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=READB&P21DBN=READB&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%93%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%83%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2,%20%D0%A8%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D1%8C%20%D0%9A%D0%B0%D1%88%D0%B0%D1%84%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87


 

 

4. Большаков, Ю.Я. Теория капиллярности нефтегазонакопления [Текст]: / Ю. Я. Больша-

ков. – Новосибирск: Наука -1995. 

5. Голф-Рахт, Т.Д. Основы нефтепромысловой геологии и разработки трещиноватых кол-

лекторов [Текст]: / Т.Д.  Голф-Рахт. – М.: Недра – 1986. 

6.  Ханин А.А. Породы-коллекторы нефти и газа и их изучение [Текст]: научное издание / 

А. А. Ханин. - М. : Недра, 1969. - 368 с. 2 шт 
7. Фридрихсберг, Д.А. Курс коллоидной химии [Текст]: /Д.А. Фридрихсберг. – Л.: Химия, 

1974. 26шт 

 

7. Оценочные средства 

7.1. Оценочные средства промежуточного контроля 

 

Вопросы к зачету 

 

1. Каким образом распределяются вода нефть и газ в пласте коллекторе согласно за-

кону Юнга-Лапласа? 

2. Назовите причину низкой успешности поисково-разведочных работ на нефть и газ, 

залегающих на больших глубинах? 

3. Какова природа смачивающих свойств пород-коллекторов? 

4. При каких условиях в пласте-коллекторе начинается процесс нефтегазонакопле-

ния? 

5. Почему недопустима разработка залежи нефти приуроченной к гидрофобным кол-

лекторам обычным заводнением? 

6. В чем преимущество определения смачиваемости коллекторов по данным ГИС? 

7. Какова связь капиллярного давления с межфазным натяжением и кривизной меж-

фазной поверхности? 

8. Связь капиллярного давления начала фильтрации с пористостью и проницаемо-

стью. 

9. Раскройте сущность капиллярного барьера первого рода. 

10. В каких группах пор гидрофильного и гидрофобного коллектора для нефти суще-

ствуют наиболее выгодные энергетические условия? 

11. Чем обусловлено формирование капиллярного барьера второго рода? 

12. Связь межфазного натяжения для систем «нефть (газ) – вода» с пластовой темпера-

турой. 

13. Прогнозирование контуров нефтегазоносности у залежей с наклонными ВНК 

(ГВК). 

14. Принципы размещения нагнетательных скважин на основе капиллярной модели 

продуктивного пласта. 



 

 

15. Какие негативные явления вызывает расстановка нагнетательных скважин без уче-

та капиллярных характеристик продуктивного пласта? 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины:  

1. Коллекция керна из окружного кернохранилища ХМАО. 

2. Субширотный геологический разрез мезозойских отложений Западной Сибири. 

3. Тектоническая карта  Западно-Сибирской плиты (2009г.). 

4. Структурная карта по подошве Баженовской свиты и её возрастных аналогов (2009г.) 

5. Карта нефтегеологического районирования территории ХМАО (2002 г.). 

6. Обзорная карта месторождений Ханты-Мансийского автономного округа (2003 г.). 

7. Компьютеры 

8. Светостол 

9. Лаборатория компьютерных технологий решения геолого-промысловых задач 

10. Мультимедийная аудитория № 515 

 

9 Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы; 

 ЭБС «Издательства Лань»;  

 ЭБС «Электронного издательства ЮРАЙТ»;  

 Собственная полнотекстовая база (ПБД) БИК ТИУ; 

 Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU»; 

 ЭБС «IPRbooks»; 

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО РГУ нефти  и газа имени И.М. Губкина; 

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГНТУ (г. Уфа); 

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГТУ (г. Ухта); 

 ЭБС «Проспект»;  

 ЭБС «Консультант студент»,  

 

Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. отечествен-

ного производства: 

1. MicrosoftOfficeProfessionalPlus;  

2. PTC machcad 14.  

3. Windows 8  

 

 





 



 

 

 


