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Цели и задачи освоения дисциплины 
 

Цель дисциплины: формирование углубленных знаний необходимых для создания, ре-

конструкции и эксплуатации структур управления; принципы действия, микропроцессор-

ная техническая реализация автоматических устройств управления нормальными режи-

мами работы электроэнергетических систем и противоаварийного управления. 

 
Задачи дисциплины:  

знать функции системы сбора и передачи информации (ССПИ); понятие информацион-

ной модели объектов электроэнергетики и энергосистемы (CIM – common information 

model); функции системы управления производством, передачей и распределением элек-

трической энергии (EMS – Energy Management System); функции Система управления 

рынком электроэнергии и мощности (MMS – Market Management System); существующие 

системы сбора и передачи информации (ССПИ): датчики, центральные приемо-

передающие станции (ЦППС), системы телекоммуникации; существующие системы кон-

троля, сбора и архивирования данных; существующие системы отображения информации; 

уметь формулировать требования к комплексу технических средств (КТС) автоматизиро-

ванной системы оперативно-диспетчерского управления (АСДУ); производить обосно-

ванный выбор КТС для реализации АСДУ; применять известные программно-аппаратные 

комплексы, предназначенные для обеспечения работы в реальном времени систем сбора, 

обработки, отображения и архивирования информации об объекте мониторинга или 

управления энергообъектами (SCADA- Supervisory Control And Data Acquisition). 

владеть навыком проектирования АСУ в различной архитектуре сетей; навыком проекти-

рования SCADA-систем в электроэнергетике. 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП 
 

Дисциплина «Модели и алгоритмы автоматизированных систем управления элек-

троснабжением» относится к вариативной части учебного плана аспирантуры по направ-

лению подготовки 13.06.01 «Электро- и теплотехника» и является дисциплиной по выбо-

ру.. Входными знаниями для изучения дисциплины является курсы, изученные на преды-

дущих уровнях образования (бакалавриата, магистратуры): «Режимы электроэнергетиче-

ских систем», «Устойчивость электроэнергетических систем», «Автоматика энергоси-

стем», «Перспективное планирование развития электротехнических комплексов и си-

стем». 

Знания, полученные по освоению дисциплины, необходимы при выполнении вы-

пускной квалификационной работы. 

 

Требования к результатам освоения дисциплины: 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетен-

ций: 

Таблица 1 

Но-

мер/ 

ин-

декс 

компе 

тен-

ции 

Содержание ком-

петенции или ее 

части 

В результате изучения дисциплины обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

ОПК-
Владение методо-

логией теоретиче-

Основные тенден-

ции развития тео-

Систематизиро-

вать материалы 

Способностью к 

построению ма-



 
 

1 ских и экспери-

ментальных иссле-

дований в области 

профессиональной 

деятельности. 

ретических и экс-

периментальных 

исследований в 

области электро-

технических си-

стем 

теоретических и 

эксперименталь-

ных исследований, 

строить модели 

процессов с уче-

том специфики 

направления под-

готовки 

тематических 

моделей объек-

тов исследования 

и выбору чис-

ленного метода 

их моделирова-

ния, разработке 

нового или вы-

бор приоритетно-

го алгоритма ре-

шения задачи. 

ПК-3 

Способность само-

стоятельно осваи-

вать и применять 

новые системы 

компьютерной ма-

тематики и систе-

мы компьютерного 

проектирования и 

компьютерного 

инжиниринга, 

овладевать совре-

менными языками 

программирования 

и разрабатывать 

оригинальные па-

кеты прикладных 

программ и прово-

дить с их помощью 

расчеты электро-

технических 

устройств, обеспе-

чивающих опти-

мальные режимы 

работы 

Базовые системы 

компьютерной ма-

тематики, базовые 

языки программи-

рования, использу-

емые для  научных 

исследований. 

Использовать ос-

новные системы 

компьютерной ма-

тематики, базовые 

языки программи-

рования. 

Навыками рабо-

ты с компьютер-

ными системами, 

проведения рас-

четов электро-

технических 

устройств 

ПК-4 

Способность овла-

девать новыми со-

временными мето-

дами и средствами 

проведения экспе-

риментальных ис-

следований по 

электродинамиче-

ским процессам в 

электротехниче-

ских устройствах, 

обрабатывать, ана-

лизировать и 

обобщать резуль-

Основные принци-

пы действия изме-

рительных 

средств, использу-

емых для проведе-

ния эксперимен-

тальных исследо-

ваний в области 

электродинамиче-

ских процессов в 

электротехниче-

ском оборудова-

Осуществлять от-

бор материала, 

предназначенного 

для проведения 

научных исследо-

ваний  по изуче-

нию электродина-

мических процес-

сов в электротех-

ническом обору-

довании 

Основами сбора, 

обработки, ана-

лиза эксперимен-

тальных данных, 

систематизации 

информации по 

теме исследова-

ния. 



 
 

таты эксперимен-

тов 

нии 

 

Содержание дисциплины 

Содержание разделов и тем дисциплины 

Таблица 2 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела дисциплины 

1 

Технические средства 

оперативно-

диспетчерского управ-

ления в электроэнерге-

тических системах. 

Состояния электро-

энергетической систе-

мы в задачах управле-

ния 

Управление нормальными режимами работы электроэнер-

гетической системы: управление напряжением и реактив-

ной мощностью; управление частотой и активной мощно-

стью, управление режимами для обеспечения системной 

надежности. 

Технические средства управления нормальными режима-

ми: регулирование возбуждения генераторов, регулирова-

ние возбуждения синхронных компенсаторов, переключе-

ние отпаек трансформаторов и автотрансформаторов, Flex-

ible Alternate Current Transmission System (FACTS) (гибкие 

системы электропередачи переменного тока); регулирова-

ние частоты и активной мощности (АРЧМ); вторичное ре-

гулирование частоты и перетоков активной мощности 

(АВРЧМ); третичное регулирование частоты. 

 

2 

Автоматизированная 

система диспетчерско-

го управления в элек-

троэнергетических си-

стемах.  

Современные системы 

сбора, обработки, 

отображения и архи-

вирования информа-

ции об объекте мони-

торинга или управле-

ния энергообъектами 

Информационная модель объекта энергетики (CIM – com-

mon information model)  по протоколу МЭК-61970-301. 

Понятие автоматизированной системы диспетчерского 

управления (АСДУ). Задачи АСДУ. Состав АСДУ. Ин-

формационное обеспечение АСДУ.  

Функции диспетчерского персонала. Управляющие воз-

действия. 

Типовая схема реализации АСУ ТП на подстанциях. 

Интегрированная схема АСДТУ / АИИС КУЭ подстанции. 

Системы АСДТУ Цифровой подстанции. 

 

 

 

Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами 

Таблица 3 

№ 

п/п 

Наименование обеспечи-

ваемых (последующих) 

дисциплин 

№  разделов и тем данной дисциплины, необходимых 

для изучения обеспечиваемых (последующих) дисци-

плин 

1 Научная квалификацион-

ная работа 
+ 

 

Разделы (модули), темы дисциплины и виды занятий 

Таблица 4 

№ 

п/

п 

Наименование 

разделов дисци-

плины 

Лекц., 

час. 

Практ. 

зан., 

час. 

Лаб. 

зан., 

час. 

Семи-

нары, 

час. 

Само-

стоя-

тельная 

работа, 

Всего, 

час. 

Из них в 

интерак-

тивной 

форме 



 
 

час. обучения, 

час. 

1 Технические 

средства опера-

тивно-

диспетчерского 

управления в 

электроэнергети-

ческих системах. 

Состояния элек-

троэнергетиче-

ской системы в 

задачах управле-

ния 

6/4 4/2 - - 8/16 18/22 

0 

2 Автоматизиро-

ванная система 

диспетчерского 

управления в 

электроэнергети-

ческих системах.  

Современные си-

стемы сбора, об-

работки, отобра-

жения и архиви-

рования инфор-

мации об объекте 

мониторинга или 

управления энер-

гообъектами 

10/6 28/6 - - 16/38 54/50 

0 

 Итого: 16/10 32/8 - - 24/54 72/72 0 

 

 

Перечень лекционных занятий 

Перечень лекционных занятий представлен в таблице 5. 

Таблица 5 

№ 

п/п 

№ раз-

дела  

(моду-

ля) и 

темы 

дисцип. 

Наименование лекции Трудоем-

кость 

(часы) 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Методы препода-

вания 

1 1.1 Управление нормаль-

ными режимами рабо-

ты электроэнергетиче-

ской системы: управле-

ние напряжением и ре-

активной мощностью; 

управление частотой и 

активной мощностью, 

управление режимами 

для обеспечения си-

2/1 ОПК-1 

ПК-3 

ПК-4 

Лекция-

визуализация 



 
 

стемной надежности. 

2 1.2 Технические средства 

управления нормаль-

ными режимами: регу-

лирование возбуждения 

генераторов, регулиро-

вание возбуждения 

синхронных компенса-

торов, переключение 

отпаек трансформато-

ров и автотрансформа-

торов. 

2/1 Лекция-

визуализация 

3 1.3 Flexible Alternate Cur-

rent Transmission Sys-

tem (FACTS) (гибкие 

системы электропере-

дачи переменного 

тока). 

Регулирование частоты 

и активной мощности 

(АРЧМ); вторичное ре-

гулирование частоты и 

перетоков активной 

мощности (АВРЧМ); 

третичное регулирова-

ние частоты. 

2/1 Лекция-

визуализация 

4 2.1 Информационная мо-

дель объекта энергети-

ки (CIM – common in-

formation model)  по 

протоколу МЭК-61970-

301. 

2/1 Лекция-

визуализация 

5 2.2 Понятие автоматизиро-

ванной системы дис-

петчерского управле-

ния (АСДУ). Задачи 

АСДУ. Состав АСДУ. 

Информационное обес-

печение АСДУ.  

2/1 Лекция-

визуализация 

6 2.3 Функции диспетчер-

ского персонала. 

Управляющие воздей-

ствия. 

2/2 Лекция-

визуализация 

7 2.4 Типовая схема реали-

зации АСУ ТП на под-

станциях. 

Интегрированная схема 

АСДТУ / АИИС КУЭ 

подстанции. 

Системы АСДТУ Циф-

ровой подстанции. 

4/2 Лекция-

визуализация 



 
 

  Итого: 16/10   

 

 

Перечень семинарских, практических занятий и/или лабораторных работ 

Таблица 6 

№ 

п/п 

№ 

темы 

Темы семинаров, практических и 

лабораторных работ 

Трудоем-

кость 

(час.) 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Методы 

препода-

вания 

1 1.1 Исследование информационных 

моделей объектов электроэнергети-

ки и энергосистемы (CIM – common 

information model)  по протоколу 

МЭК-61970-301 

4/- 

ОПК-1 

ПК-3 

ПК-4 

Работа в 

малых 

группах, 

разбор 

практиче-

ских ситу-

аций 
2 1.2 Дистанционное управление и отоб-

ражение режимных параметров в 

централизованных комплексах дис-

петчерского управления 

4/2 

3 1.3 Исследование процесса передачи 

данных в системах оперативно-

диспетчерского управления 

4/2 

4 2.1 Автоматизированная система кон-

троля и учета электроэнергии в цен-

трализованных комплексах диспет-

черского управления 

4/2 

5 2.2 Быстродействующая система пере-

дачи сигналов противоаварийной 

автоматики в централизованных 

комплексах диспетчерского управ-

ления 

4/- 

6 2.3 Оптимизация потерь электрической 

энергии в распределительных сетях 

за счет регулирования мощностей 

генерирующих станций 

6/1 

7 2.4 Оптимизация потерь электрической 

энергии в распределительных сетях 

за счет регулирования напряжения в 

узлах сети 

6/1 

Итого: 32/8   

 

 

Перечень тем самостоятельной работы 

Перечень тем самостоятельной работы и их трудоемкость представлены в таблице 7.  

Таблица 7 

№ 

п/п 

№ раз-

дела 

(моду-

ля) и 

темы 

Наименование темы 

Трудоем-

кость 

(час.) 

Формиру-

емые ком-

петенции 

Виды кон-

троля 

1 2 3 4 6 5 

1 1-9 
Подготовка к защите тем дисци-

плины 
18/46 

ОПК-1 

ПК-3 

ПК-4 

Опрос, отчет 

по практи-

ческой рабо-



 
 

те 

4 1-9 
Индивидуальные консультации 

обучающихся в течение семестра 
6 Опрос 

5 1-9 
Консультации в группе перед ито-

говым контролем. 
6 Опрос 

Итого: 24/52   

 

 
 

Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

 
 «Зачтено» выставляется тогда, когда студент освоил суть дисциплины, устные от-

веты содержат защищаемые положения без существенных неточностей. 

 «Незачтено» выставляется тогда, когда студент не знает значительную часть или 

вообще не знает теоретический материал, устные ответы не соответствуют защищаемым 

положениям. 

 

 



Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ 

Учебная дисциплина  «Модели и алгоритмы автоматизированной системы управления электроснабжением» Форма обучения: 

Кафедра  электроэнергетики    очная: 2 курс 3 семестр 

Код, направление подготовки 13.06.01 «Электро- и теплотехника» заочная: 3 курс 5 семестр 

Программа «Электротехнические комплексы и системы» 

1. Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой

Учебная, учебно-

методическая литература 

по рабочей программе 

Название учебной и учебно-методической литературы, автор, изда-

тельство 

Год 

изда-

да-

ния 

Вид 

изда-

ния 

Вид 

заня-

тий 

Кол-во 

экзем-

пляров 

в БИК 

Контингент 

обучающихся, 

использующих 

указанную 

литературу 

Обеспечен-

ность обу-

чающихся 

литературой, 

% 

Место 

хранения 

Наличие эл. 

варианта в 

электронно-

библиотечной 

системе 

ТюмГНГУ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Основная Пантелеев, В.И. Многоцелевая оптимизация и автоматизированное 

проектирование управления качеством электроснабжения в   электро-

энергетических системах: монография/ В.И. Пантелеев, Л.Ф. Поддуб-

ных.- издательство СФУ, 2009.- 194 с. 

2009 УП Л,ПР 15 37 100 БИК e.lanbook.com/

books/element.

php?pl1_cid=2

5&pl1_id=6038 

Лукутин, Б.В. Системы электроснабжения с ветровыми и солнечными 

электростанциями  [Электронный ресурс] : учебное пособие / Б.В. 

Лукутин, И.О. Муравлев, И.А. Плотников ; Томский политехниче-

ский университет.-Томск : Изд-во Томского политехнического уни-

верситета, 2015.-128 с. 

2015 М ПР 1 37 100 БИК http://www.bibl

iocomplecta-

tor.ru/ 

Русина, А. Г. Режимы электрических станций и электроэнергетиче-

ских систем [] : Учебное пособие / А. Г. Русина. - М. : Издательство 

Юрайт, 2017. - 399 с. 

2017 УП Л,ПР 37 100 БИК https://biblio-

online.ru 

Дополнительная Хрущев, Ю.В. Электромеханические переходные процессы в элек-

троэнергетических системах [Электронный ресурс] : учебное посо-

бие/ Ю.В.Хрущев, К.И. Заподовников, А.Ю. Юшков. – Томск: Изд-во 

Томского политехнического университета, 2012. – 154 с. 

2012 УП ПР 1 37 100 БИК http://www.bibl

iocomplecta-

tor.ru/ 

2. План обеспечения и обновления учебной и учебно-методической литературы

Учебная литература по 

рабочей программе 

Название учебной и учебно-методической литературы Вид занятий Вид издания Способ обновления 

учебных изданий 

Год издания 

1 2 3 4 5 6 

Основная 

Дополнительная 

Заведующего кафедрой электроэнергетики ___________ А.Л. Портнягин 

«31» августа 2017 г



Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

Название ЭБС Наименование 

организации 

Ссылка на сайт Характеристика библиотечного фонда, доступ к которому предоставляется 

договором 

Полнотекстовая 

БД ТИУ 

ТИУ, БИК http://elib.tsogu.ru Полнотекстовая база данных содержит учебники, учебные пособия, методиче-

ские пособия и др.  документы, авторами которых являются преподаватели и со-

трудники ТИУ. 

ЭБС издатель-

ства «Лань» 

http://e.lanbook.com ЭБС включает электронные версии книг издательства «Лань» и других ведущих  

издательств учебной литературы, электронные версии периодических изданий 

по естественным, техническим и гуманитарным наукам. 

В ТИУ    подключен   доступ   к   нижеперечисленным   коллекциям:  

1. «Инженерные науки»- Издательство «Лань»

2. «Инженерные науки» — Издательство «ДМК Пресс»

3. «Инженерные науки» — Издательство «Машиностроение»

4. «Инженерные науки» — Издательство «Горная книга»

5. «Инженерные науки» — Издательство «МИСИС»

6. «Инженерные науки» — Издательство «Новое знание»

7. «Инженерные науки» — Издательство СФУ

8. «Инженерные науки» — Издательство ТПУ

9. «Инженерные науки» — Издательство ТУСУР

10. «Информатика»-Издательство ДМК Пресс» ЭБС

11. «Нанотехнологии — Издательство БИНОМ. Лаборатория знаний»

12. «Технологии пищевых производств — Издательство ВГУИТ»

13. «Химия» — Издательство ИГХТУ

14. «Экономика и менеджмент» — Издательство «Финансы и статистика»

15. «Математика» — Издательство «Лань»

16. «Теоретическая механика» — Издательство «Лань»

17. «Физика» — Издательство «Лань»

18. «Химия – «Издательство БИНОМ. Лаборатория знаний»

19. «Экономика и менеджмент»- Издательство «Лань»

Научная элек-

тронная библио-

тека 

ELIBRARY.RU 

ООО Научно-

электронная биб-

лиотека 

http://www.elibrary.r

u 

Научная электронная библиотека ELIBRARY.RU является крупнейшим россий-

ским информационным порталом. Всего в электронной библиотеке более 1400 

российских научно-технических журналов, в том числе более 500 журналов в 

открытом доступе. Тюменский индустриальный университет имеет подписку на 

коллекцию из 95 российских журналов в полнотекстовом электронном виде. 

ЭБС «IPRbooks» ООО «Ай Пи Эр 

Медиа», ООО 

http://www.biblioco

mplectator.ru 

В ТИУ подключен доступ к следующим тематическим и издательским коллек-

циям: 

http://elib.tsogu.ru/
http://e.lanbook.com/
http://elibrary.ru/copyright.asp
http://elibrary.ru/copyright.asp
http://www.elibrary.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.bibliocomplectator.ru/
http://www.bibliocomplectator.ru/


 
 

«Ай Пи Ар Букс» 1. Бухгалтерский учет. Аудит (Экономика и управление) 

2. Иностранные языки. Английский язык (Языкознание и литературоведение) 

3. Иностранные языки. Немецкий язык (Языкознание и литературоведение) 

4. Философия. Этика. Религиоведение (Философия, этика и религиоведение) 

5. Финансы и кредит (Экономика и управление) 

6. Экономика. Отраслевая экономика (Экономика и управление) 

7. ЭБС Ассоциации строительных вузов (Межвузовские электронные библио-

течные системы) 

ЭБС «Консуль-

тант студента» 

ООО «Политехре-

сурс» 

www.studentlibrary.r

u 

Ресурс является электронной библиотечной системой, предоставляющей доступ 

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, при-

обретенным на основании прямых договоров с правообладателями. 
 

 

 
 
  

http://www.studentlibrary.ru/
http://www.studentlibrary.ru/


Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Институт промышленных технологий и инжиниринга ТИУ располагает мультиме-

дийными аудиториями, необходимыми для осуществления образовательной деятельности 

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения образовательной про-

граммы 

Наименование 

Адрес (местоположение) учебных 

кабинетов, объектов для  

проведения практических заня-

тий 

Назначение 

Мультимедийная 

аудитория, компью-

терный класс 

ул. Мельникайте, 70 Обеспечение проведения 

лекционных занятий 

Автоматизированное  

рабочее место дис-

петчерского управле-

ния, исполнение 

стендовое компью-

терное, АРМ-ДУ-СК 

Модель генерирую-

щего узла, исполне-

ние стендовое ком-

пьютерное, МГС-СК 

Модель электриче-

ской сети с узлом 

комплексной нагруз-

ки, исполнение стен-

довое компьютерное 

ул. 50 лет Октября, 38 

а.517 

Обеспечение проведения 

практических занятий 

Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. отече-

ственного производства (Windows 8, Microsoft Office Professional Plus, Программа для ЭВМ 

«Система поддержки учебного процесса», MathCad, MatLab). 



Дополнения и изменения 

к рабочей программе дисциплины (модуля) 

Модели и алгоритмы автоматизированных систем 

управления электроснабжением 

на 2021 - 2022 учебный год 

В рабочую программу вносятся следующие дополнения (изменения): 

1. Актуализировано лицензионное ПО;

2. Актуализированы информационные базы данных.

Дополнения и изменения внес: 

Сушков В.В., профессор кафедры электроэнергетики, д.т.н., профессор 

Дополнения (изменения) в рабочую программу рассмотрены и одобрены на заседании 

кафедры электроэнергетики. 

Протокол от «31» августа 2021 г. № 1. 

СОГЛАСОВАНО: 

Заведующий кафедрой электроэнергетики        Г.А. Хмара 
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