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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

К вступительным испытаниям в магистратуру допускаются лица, имеющие 

документ государственного образца о высшем образовании. 

Вступительные испытания призваны определить наиболее способного и 

подготовленного поступающего к освоению основной образовательной програм-

мы по направлению подготовки 01.04.02 «Прикладная математика и информати-

ка». 

Приём осуществляется на конкурсной основе по результатам вступитель-

ных испытаний. Программа вступительных испытаний в магистратуру по направ-

лению подготовки 01.04.02 «Прикладная математика и информатика» разработана 

на основании Федерального государственного образовательного стандарта выс-

шего образования по направлению подготовки бакалавров 01.04.02 «Прикладная 

математика и информатика», утвержденного приказом Министерства образования 

и науки Российской Федерации от 10 января 2018 г. № 13, с изменениями и до-

полнениями от 26.11.2020 № 1456 и охватывает базовые дисциплины подготовки 

бакалавров по данному направлению. 

Программа содержит описание формы вступительных испытаний, перечень 

дисциплин, входящих в междисциплинарный экзамен и список рекомендуемой 

для подготовки литературы.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ПОСТУПАЮЩЕГО  

Лица, имеющие высшее образование и желающие освоить магистерскую 

программу, зачисляются в магистратуру по результатам вступительных испыта-

ний, программы которых разрабатываются Университетом для установления у 

поступающего наличие следующих компетенций:  

- самостоятельно приобретать новые знания, используя современные обра-

зовательные и информационные технологии; 

- применять фундаментальные знания, полученные в области математиче-

ских и естественных наук, применять и модифицировать математические модели 
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и использовать их для решения прикладных задач;  

- понимать принципы работы современных информационных технологий, 

разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы; 

- изучать и анализировать отечественную и зарубежную научно-

техническую информацию по направлению исследований в области машинного 

обучения и анализа данных.  

 

3. ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ  

Вступительные испытания в форме междисциплинарного экзамена прово-

дятся в виде тестирования (в том числе допускается проведение вступительного 

испытания с использованием персональных компьютеров) в соответствии с 

утверждённым расписанием. 

Тест содержит 24 тестовых вопроса с выбором одного или нескольких вари-

антов ответа из нескольких вариантов ответа. 

Продолжительность вступительного испытания – 60 минут. 

Результаты испытаний оцениваются по 100 бальной шкале. 

 

4. ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ 

Программа вступительных испытаний в форме междисциплинарного экза-

мена базируется на основной образовательной программе подготовки бакалавров 

по направлению 01.03.02 «Прикладная математика и информатика». Вопросы по 

междисциплинарному экзамену охватывают основополагающие положения сле-

дующих разделов: 

1) Вычислительная математика. Теория погрешностей и машинная 

арифметика. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Ре-

шение нелинейных уравнений. Методы приближения функций. Приближенное 

вычисление интегралов. Численное дифференцирование. Приближенное вычис-

ление быстрого преобразования Фурье. Одношаговые методы решения задачи 

Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений. Методы решения крае-

вых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений. Решение краевых 
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задач методом конечных разностей. Понятия аппроксимации, устойчивости, схо-

димости разностной схемы. Явные разностные схемы. Неявные разностные схе-

мы. Итерационные методы решения сеточных уравнений. Метод конечных объе-

мов построения разностных схем. Разностные схемы для уравнений типа и их си-

стем. Исследование устойчивости разностных схем. 

2) Методы оптимизации. Задачи оптимизации. Минимум функции одной 

переменной. Унимодальные функции. Выпуклые функции. Условие Липшица. 

Классическая минимизация функции одной переменной. Прямые методы одно-

мерной минимизации функций. Методы, использующие информацию о производ-

ных целевой функции. Методы минимизации многомодальных функций. Общие 

принципы многомерной минимизации. Методы градиентного спуска. Метод со-

пряженных направлений и метод Ньютона. Прямые методы безусловной миними-

зации многомерных задач. Проблема минимизации многомерных задач. Общая и 

каноническая задачи линейного программирования. Симплексный метод решения 

задач линейного программирования.  

3) Теория вероятностей и математическая статистика. Понятие вероят-

ностного пространства. Основные свойства вероятностной меры. Случайные ве-

личины и векторы, их типы и способы задания. Основные числовые характери-

стики случайных величин и векторов, их вычисление и свойства. Производящая и 

характеристическая функции случайных величин, их вычисление и свойства. Ос-

новные законы распределения случайных величин. Закон больших чисел и цен-

тральная предельная теорема. Статистические гипотезы. Корреляционный и ре-

грессионный анализ.  

4) Теория случайных процессов. Понятие случайного процесса, функция 

распределения. Преобразования случайных процессов. Стационарные случайные 

процессы. Эргодические процессы. Марковские цепи. Дискретные марковские 

процессы. Уравнения Колмогорова. Пуассоновский процесс. Процессы размно-

жения и гибели. Моделирование очередей. Системы массового обслуживания. 

5) Дискретная математика. Наивная теория множеств. Представление 

множеств в программах. Отношения и их свойства. Замыкание и редукция отно-
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шений. Отношения эквивалентности и отношения порядка. Комбинаторные кон-

фигурации. Алгоритмы вычисления комбинаторных чисел. Принцип включения и 

исключения. Производящие функции. Ориентированные и неориентированные 

графы, мультиграфы и гиперграфы. Представление графов в программах. Алго-

ритмы обхода графов. Связность графов. Алгоритмы поиска кратчайших путей. 

Свободные, ориентированные, упорядоченные и бинарные деревья. Представле-

ние деревьев в программах. Деревья сортировки. Планарность графов и раскраска 

графов. Формула Эйлера и теорема о пяти красках. 

6) Математическая логика. Алгебра логики. Понятие логической функ-

ции. Примеры логических функций одной и двух переменных. Формулы алгебры 

логики. Равносильность формул. Нормальные формы формул. Представление ло-

гической функции в виде формулы алгебры логики. Высказывания. Логические 

операции с высказываниями. Тождественно истинные формулы. Правильные рас-

суждения. Проблема разрешимости в алгебре высказываний. Предикаты. Понятие 

предиката. Логические операции с предикатами. Операции с кванторами. Свобод-

ные и связанные переменные. Формулы логики предикатов. Интерпретация фор-

мул. Равносильность формул в алгебре предикатов. Приведенная и нормальная 

формы формул.  

7) Программирование. Основные управляющие структуры в языках про-

граммирования. Рекурсия и рекуррентные алгоритмы. Объектно-ориентированная 

парадигма. Алгоритмы сортировки (квадратичные, линейно-логарифмические, 

линейные). Динамические массивы и связные списки. Сбалансированные деревья. 

Хэш-таблицы. 

8) Методология программирования. Понятие программного продукта, 

его жизненный цикл. Модели жизненного цикла. Основные виды программной 

документации, их назначение и содержание. Характеристики качества программ и 

методы их улучшения. Задачи управления проектом. Модели команд программи-

стов. Основные виды моделей программных систем, их назначение и применение. 

Структуризация как основной методологический принцип технологии програм-

мирования. Пошаговая детализация программ в структурном программировании. 
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Упорядочение функциональной (модульной) структуры программных комплек-

сов. Иерархическая структуризация и виртуальные машины. Нисходящая и вос-

ходящая стратегии разработки программных комплексов. Понятие интерфейса и 

протокола; их стандартизация; виды стандартов. Примеры стандартов. Понятие 

открытой системы. Парадигма объектно-ориентированного программирования, её 

достоинства и недостатки. Визуальное проектирование программного обеспече-

ния. Унифицированный язык моделирования UML. Принципы тестирования про-

грамм. Надежность программного обеспечения. 
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